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lссщдошяпв сходшосlт дtюнtllА рдЕпошоЕшtЕIоf,
кшIшщш лOкмцlцх плдпов подсrсЕI

В.Д.Igp.шс

В работах t1-3l rrршшодатся подюбЕое пзлохвншо ц обоснов8-
ншв мотода раввовфРкпвпоfi коlлозшцшr лок8Jъно оЕгцмальнцх
Iшшtов подсист9м в слоанцх вкономичоскиЕ сIДстем8I. Дslл*й ме-
тод р8lпвЕия з8д8ч Iш8ЕIФоввд!я и управrlвЕ}Iя слоtцннд 9кономи-

чоскIл}lп систом8шп (оOъsдшошrilм, црвдIр!rятпямЕ) бавшруотся Е8

слодIщп положоЕшях: кацдsя Еодспствм8 рассtштнваот своfi rшsн
ввтоЕомЕо, подсЕстsмн им9ют проиэводствsннце связп хотя бЕ по
одюму из следIщп HaпpaBIt9EM: обц9цу рсурсу (з8двч8 р8с-
прдsлвмя общвсuстоlлшl рс}тсов); оOщsму вЕдJI црджlпirи (зs-
дач8 споt{ша.rшвstцшr); вцlтрипроизводстввнЕому обмsцу (зад8ч8

коопораlFrи ). Подсuстеlш тшсав свяsаяш общп,fr условиямЕ IIа вц-
IrycK коЕоlпоfi продукцЕп (ЕаборЕй IФцторd). Посрдством оптЕ-
лдiзаlтtп дsннцх связеt подсtrстом п црu пото Еl локвльнж огрs-
IмчоЕй ц)обуотся опрдоJIf,ть MaKcпM8JIьEo возмоrно8 Irрпорlщо-
BaJlьlloo состояЕиs Jибо отЕоситоJьно конOчного ввбора прдук-
Iлд{, Jибо какOго-то д)угого к8чOствоЕЕого пsрамgтрs (Eatrp}f,,rep,
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максимизащ{я сред{оR Еормц прибнJи по систsме в цsлом). 0тмв-
тим одrу весьмв суцgствsllную особвIшость двш]ого подх,одв
подсистамн Ев пврвдsют .Фуг .щугу и в "центр" шфорrtа,рm об
использу8мцх тOжоJIогиях ц локаJьншх росурсах, т.о. "цонтр" нв
Mol€T сфор}п[рвать 0дшуп общесистоtfiую зsдвчу шIанирваЕия п
Е8 осново 00 ршвния давать задаяия псдсистOмам. ПодсuстешJ
обмвIfl,rввются мOхд]r собоfi заявками на продукщл0 по кошшвкта-
LЕд{, а в "цвнтр" поступает шформаlдя об урвЕв 9ФфоктI8ност}r
ILпана подсиствм в ц€лом (значвrив фуtпtционалs) и общосиствl,Ешх

рOсурсов (локальIц0 дэоfiстввrпшо оцslffФr).
Oдfiill из наибол9о слокIцх воIФосов в фршrровашм обцsсц-

стемнш( Iшанов являотся построони0 Iшвн8 коопврирв8ннцх по-
ставок Jця подсистOмl согл8сованного с д)угими вго раздвлами:
шIаном прцзводства, каIитвльного стритольствs и т.д. В том
случs0, когд8 в квч8ствв объекта модgл[рваЕия вЕступаот си-
ст8ма м8IIIиностритOльного т}Iпа, мохно утворцдвть, что х9р8ктвр
KocпBpaI_EaiI подсист8м, зsдашдй в видв зsтрsт кошшвктушiих.
издаJпй н8 коночноо иэдOJив, моtот бшть огп.rсsн в вид0 KoHBrIHo-
гс ори8н,гироваЕного графв, в которм отсутствуDт ориOнш{рвsн-
tlнв ]si.чJш и, слвдоввтольно, по Kpafttвfi мOрв одIs из вOршшн н0
инOет входlш( дуг и од{а ворiшдrа но иноот псходяцих дуг. Такжо

цDодIолsI,аiJтсяt что в кахцоfi из подсистом кащдому trродrкту
соотвотствуOт одt8 тохнология 0го призводств8.

фпентирваlпlвя (послвдоватвльная) коопораLчi!я подсистом
позволявт воспользоваться спвщ[Фд(оЯ мsтрш{н зsдsчи при ов

ршении. В случве послодов8твльно' коопOрsцд.l MsTpиtla приэ-
водствs и рsспр€двJIвЕия ггрджlsц{ подсиствм паростановкоfi
строк и столбцов MoilBT сводIться к блоч{о-трвугольноfr, что
позволяOт шя фрr,fffрваIия общвсистOмного Iшана использов8ть
достатоllно прстц0 и gФFKTlBtf,Jo вшчисJштOльннв прцодрн оп-

рвдsлвния полlоfi з8явки нs прдвщm систомн с учотом всох
связвfi по внутрннвй коопврsщшд. Доствточно подюбно дшпшfi
по.шод оIисsн в t31.

фвдддrоlддЯ поддод к отобрахsЕш тохнологичосlgп, способов
кsк затрат разJI}fiншх росурсов нs вмlшлl (.rtrtбо на объбм) вш-
гryскавмоfi продукtчд{ привод{т к нвобходоrlости реI!9Еия задаtш
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внутрисистемноfi кооперsщд{ как еддrоfi цвнтраJизоваЕпоfi задsчи
болъпоfi разморности, учитшваЕщвfi всп номоlпспатуру прмвцуточ-
шх издбJЕй (шя првдtриятшя - доталgfi и увлов).

Рsссмотрш't шrоfi поддод к отобраsбIflдю связоfi подсистом по

коопорslщи. Рассматривsптся только коЕвчнно прдrктн систомн,
на которнв поступают задаЕия нв внпуск в в}Iдо з8явки, нsборs
доIоворв Jмбо в щугоfi фрме, отрsхsшцоfi в,II.1яние внsшнеfi ср0-
,цн нв систвму. ТоЕtологичвск],lfi способ rrризводствв кашдого
конечного прдпtтs записнв8втся в виде затрsт MoпittocTefi (по

видам) каждоfi из подсистом, учвствушцих в кошшsктащд,r по дан-
ному IтрдIкту. Ес;ш пр}I рошgнии зада!м гrрямсil коопвращд{ (из-

дsJив на издоJIив ) нsобходдйо рsссчитЕвsть ко9(ПШшл{sнты поJIнш-х

затрат на вс8 конечнце дпя систвмы црдrктн, то гФи формуJЕt-

ровко дsЕllоfi эадsчи как зада(и коопвраlдд.r мощtоствt рsссчитн-
ваптся коэфЕчлонтЕ поJIншх, затрsт мопцtоствfi (по вIлдsм ) нs кsхt-

дое коночное издеJIио. Переход от матриllд коэФФflдlонтов ПгФя-

моfi" (пtюдIктовоfi) коопорsции к мsтрицв коgйFшlдонтов коопорs-
i$ца моlцяостоfi осуществ[яотся посJIвдоватольннм умнопонпsм мат-
р]длr коgфдц.l0Етов фондоешtостоfi продукIрfiI на мsтршщ коэФЕt-
ImeHTcB затрsт по "гцlямоfi" коопsрацдt. ДаIffrвя операция, как
известно, нв ивмоняот облsсти допустимшх рошsшfi исход{оfi зв-
дsчи. Указанное гrреобразование шформаtдп.t лвгко аJтгоритмизиру-
0тся и вкJIючавтся в соотв9тствукlщ{в пакетн гOнораця}l мвтрил
tЗ]. Пороход к мsтршlo коопврsLчдп мощrостеfi нв трбувт допоJI-
rштольноft шФормsчд{ относитвJIьно общегФш{ятоfi (нормвтивн звт-
рат моlщ{остsfi и коlдtпвктушщлх издеJЕй). Пользователь систвмн
уцравлония, в которfi цримвняотся дашшfi поддод, нв подозрова-
ет дах(0 о sго вшпоJIнgЕд{. Мходlая лпlформаt_щя об объвм9х по-
ст8вок внутри систOмн вндsется в виде "пряtоR" коопвращли.

Првш;ущество данного поддодs в раJизащЕl тохнологичоского
прцосс8 обработю{ шriDорtsщд,r ди получоЕия IшановЕх решоIflй
состоитi с одIоR сторонш, в сущsствеЕном сокращеЕии размернос-
ти рш8омн.х оптимизаtц{онншх задsч (нs урвн0 црдIриятия, }1с-
ходя из нашOто оIIнт8, разморность звдач сокр8щавтся на дв8
порядtа за сч8т искJIючаЕIдя из оптимизаlл,tоннж расчвтов поре-
менннх и ограlптчвшй, соотвотствушщд{х кошшоктушщдl иэдеJlияrii -
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узлам Е дотsJим). С д)угоfi - в возмопюстч рпtоЕпя задвтв оп-
1ямцэаlцЕпкоопOрstцоЕншх свявоf, подсsстем бов ФорлФовшшя
одшоfi обцосuстоlшоfi в8двw, т.s. в рамкsх комtrовцщ[оЕЕого
поддод8.

Дпя пробрsзоваЕ!я свяэе! по коопврsщм в вхдв ваlрат мощ-
Eocтafi Еs вшrýrск коЕOЕюП прдпýлш подспствман доствточно
обмеЕяться ФорrаlЕоfr о Еорах коршоктаtFп своп, издв.lпй. В
цвлом опвр8tд{я соэдsнця по подсастомвм мвтрщ ковФЕпщоЕтов
поJIннI ватsт мопЕIостоfi аналогЕ,iIяв опораIчпi фр,!Фовшпя ковф-
t@цeHToB поJIнЕх, затрат црддqдш п8 копоЕпй вщск. omrепцt,
что двннн0 прообравоваЕ{я, как двв8стпо, Е8 ЕвмOЕяIп областu
доtryсшlмцх, ршвIЕfr исходщоfi ввдsчц. qпвдtот тшfiв вgмотцть,
что в настоящsf; р8бото под твр{ЕЕом мощюсть поЕпмвsтся в8к-
Topt компонOЕпt которго oTParaDT пспоJь8ов8шо р8зJI!дIЕого
вuда рсурсов на вшг{lrок прдпщш (вяIр оборудов8Ешя, трудоRlr{

рсурсов, площддOfi, мsтвршsлов 1l т.п.). Прч соэданпt{ локвJьннх
матршl ков(Fд.ионтов поJIяж з8т?ат мощ{остs! Еообходп,tо rrpoвoc-
ти п-1 птврsщш по послодоввтвльЕому обuвЕу ЕЕФор{а,д{оа мвцду
подсиствмамЕ с коIща тохнологЕtIоскоfi цвпочgд, гдв п - чцсло
подсиствм, учsствухшщх в созданиЕ коЕоrIного прджта по cato'
дmоf; тоIяологшrIоскоt цgпоЕ(о.

PaccHoTpnl ФорlOФовшшв двшоfi вsдsчп на tIиGповом цри-
н8р.

Условпя прuвводства прдкLЕц{ в цодсиствмж вsданЕ в вшде

слодtЕщ[х н8раввЕств:
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Квк ш.що п9 цFшводоЕЕого внш€ оппсsЕIя вадЁч

цOловая ФЕýIЕя оцрадолоЕа Еs даЕЕох Етапо ToJlbKo
ствшr (3), вЕщск8щвfi KoEoWD црол$щш.

IIoобIодDю, чтобц по коопврstЕоЕЕшш связfl
ус.tювЕя:

D } Dra * Dr.i D. ) D..i D. } D.. + D..i
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bn ) Do.i ь. } Duэ,

т.о. rроизводство кошшокту[щш цэдбJпd доJхкtо удовrIотворять
сIrрс Еа EIdE.

Такsg трбуотся, чтобн tдспользование общесI.lствмЕого рсур-
са подсистемами Е8 прOвцшало имащOгося его размора, т.о.

с7с, +с2+сэ, с=1,5.
Форплрввlп,tв матрЕц коопарsLчЕи мошЕrоств' Евчинвотся с

передачи шrфрмslЕш о Еормах комплектвt-цц{ коночннх, издоJI!й от
подсистом, вшгryскащD( коночныв пздвJшя, ко всвм смошпкам.
oчOродtая подсистOма по цвпо(кв коопврвщди по соотвбтствущsму
коночноW гФодукту рассчитцва8т своD матршцr коопор8IдЕ1

мощrостоt и пвредаOт в втЕх торrшrах BcgM своим смекмкам
IffФормаIsfl0 о потрвбнцх Еормах, комIшбкт8t-Еш цв конsчнне
гrродуктн. ДаIfffifi аJгоритм Форд{рвшs{я матрш-щ коопервщди
мощIоствfi подюбЕо пэлоltбн в рsботв tЗ] Е IIрдставJIявт собоfi
итsративI{}fr црцOсс, н8 квхдом щsге которого црвод{тся послв-
дов8твJьIrоо умноЕsнио мвтрtдщ (DоЕдооtпtостп двнноt подспстомн
на нормн кошшоктвlЕ{и подс}lстом, потрвбляшщп 0в црдrш-чп0. В

рвзультатs фршруЕтся мsтри_ЕI подсистом, отрахвЕщrе ввтрвтн
мощrостоЙ кsцдо' подспстомц н8 конвчнцв издвJия спстомЕ.

В налвм коЕФвтном приморs в результsтв данЕого процесс8
пмOом слодIrщо вадаtш подсцствм:

-0,89ат6- 0,38617- 0,55&тr+ у'
-l,94&т6- О,912зт- 1,256rs + О,6у,
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.Щля постреЕшя оIпuмвльЕого Iшана по систомо в цвлоil Ес-
полъзуом аJгоритм равноэФFктlдjноfi комповиltии локальнЕх, IUI8HoB

подспстом, цодюбно пзлоIонЕfr ш иссл€дованннfi в рвботsх
11,2l. 3адача состопт в нахоцд8нии такого рsспрдолония общ8-
систомЕого росурса (сr,са,сэ)l чтобЕ по систвмв в цолом макси-
миз}fрвsлся вцгrуск коЕе!Iнъц цздвJпй в структур звявки, т.в.
чтоOн по подсшстомsril достшгsJIось м9ксимальнов п рsвное знsч0-
$даzЪrR=lr2r3.

0тмвтпi приш$гиальнцв особвЕностц sJlгоритмs равно9(Шак-
тшвноfi композшIлш IUt8HoB подсRстом. Нs кstцом шагв прцвсса
общOспстsшшft урвбнь производств8 KoHotIHux прдrктов принпма-
0тся рвввцм досlигЕутому мЕнцмаJъlIоtW по подсистOм8м уршп
z}(T). ОтЕосuтольЕо 9того урвня из всох подсиствм, првцспв-
ш!ц ого, шзнlrsотся ЧsбнтоЕilfr" рсурс, обоспвчившдЙ дsЕпоо
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trр€Rнпенце. 3втем общая clrrдila "избнточэого" рсурса порерас-
продвJIявтся мgцлlr подсцстем8ми обрsтЕо прпорLщоЕально показа-
ToJm вфIвкшlвностЕ роств прпзводствs подсистsм (дроrствоrпппr
оцеЕк8м рсурсов, BBJI}IIIEHo црирстs фуlподионалов вадач подсu-
стом п т.п. ). В нвстощоfi рsботв рвссмвтривssтея в,пянио раз-
JIцчЕьlх критвривв Евъятця "пвбнтоtпдJх" рсурсов и ш поррsс-
trродолвния на скорсть сх,одпiосп[ прцессs пострвЕия общесп-
стомЕого оптпrr8льного Е,IgЕа как оцтIдilальной равновф!окттлвноfi
КОМПОЗШДЦ{ ЛОК8ЛЬНШХ ШIВЕОВ ПОДСПСТОМ.

В пастошшп расчетах бЕJш испоJъзованн следIrcщ{е вариантн
uзъятия ц поррsсгrрдвлвЕшя "избнточf,fi" рOсурсов:

1. l,tвъятио пропор-щонsльно отноIп8шш mlп zh(lltzh(,l), по-
}

рерасцрдолOшв обратно trропор$онально дроfiствонЕцм локаJьпцм
оцонкан росутса - dlTl.

2. l,tвъятuо Ервод{тся по максимвJьноfi дIя подсцстаlш ,uBofi-
стветпоfi оцонке даЕЕого рсурса, пOррsспрsдвлонuо обр8пIо
прпорlлаонаJьно получвнннм н8 дsнuом шsго Fоfiстввrпп оцOнк8м

рвсурсв. Под мsксIDrалъной оцоЕtоfi рвсурса дш k-ft подсистомн
поЕпrавтся дроfiстввlпая оцоIIк8, получоЕtIая из рощоЕrя соотвот-
ствущвfi зsдsчи (1 ' ) - (3' ) rrри M8Jtцx, вго рsзмврsх,. В двrшом
сJIучао c}(,t ) = О,05, Р = 1,2,З, т.в. мвксимальнЕо оцвнкп под-
систом по общвсI{ствмЕому рсурсу оцродOляJись гФш 10% от шrоь
щsгося 0го объвм8. Размвр доrryстиtого рsэморs рgсурсs дtя под-
системЕ Ё огrрвдвлялся как

dЬ111 = c}(T)-tzb(T) - z}(1)]/1*(1), R =,1,2,з.

3десь 6}111 - раэмор обцsсисто}оlого росурса, нообходпftfr
подсяст8мв R дtя ра.lиэsщп{ достигЕутого общосиствмного урвня
реаJIизаIщ{ заявIg4, равЕого mИ zb(T); сh111 - KoJlIтIocTBo об-

ъ
щосиствмного рсурса, вцдолеЕного подсистемв на ш9го т; zЪ("l)

- пювонь вцпуска KoEeEIofi trродукщли в структурв зsявIод по
IшsЕу подсцствtл Ё Еа пвг0 ?. 0човп.що, что ocJц нs всох пlагах,

цOрраспродвлвЕця рсурс вндоляется в размвр Ее мOньшом, чом

бнло вцдвлоно Еs минцм8Jъвом уровЕе пр определsЕlrп dцешg
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d(l ), то на кацдом шаге цроцесса в кssдоfi подсt{стомо trрп

изъятии "ивбштоЕ{цх" рсурсов по отмочоЕЕому внпв rФ8впду об0-
спечцв8ется реа.шзыдrя достигнутого урвЕя mlп z}111. Этот

}
(D8кт, в свою очердь, обоспвч}rввот монотонпость по III8г8м rtр-
цосса послодовательности (nln ro(T)l, т = 1,2,.-. ПоррасrФs-

}
делвние ао изъятЕN "иэбнтоЕшх" росlц)сов мвцдI всоlrи подсисте-
мамп дOла€т 9ту последоватвJьность сцюго моЕотоцgо возр8ствь
щоfi.

3. Дtя пзъямя "избнточшхi рсурсов Еа кахдом ш8го пр-
цесса ди всех подсистом, ltскпючsя подсистому, в Koтopoil полу-
чено шлним8JьЕоо sЕачоше z}11), решается в8дачs Ев ,iflдц&tум

рOсурса, нообходп,tого дlя рsJlив8tд[ц достигнутого урвня р€8-
Jизащшд заявкпr равного mlп z}(T ). ПорерасгФодвлоЕио cylrlмapнo-

}
го объомв 'цзбнтоЕллх" рсурсов црводrJtось обрsтЕо прпорш{о-
HaJIьHo 9кстр8поляIgоннцм оцоЕкам росурсов д8нпого шаг8 гIрцвс-
са - q} 1"71 :

g}(T) = tz}1*1 - zb(l)l/lc - с}(т)1, l = 1,2,з.

Здось: zЪ(*) - пювонь вцпуск8 в подспствме fr, когдв оfi
вцдолон вось общосuстешsfi росурс; zh("l) - уроввнь вцпуска
конвчrоfi цродвцм по IшsЕу подсиствмц h нв швго прцвссs - т.

4. изъятлв "Ilзбнто,пшх" рвс]рсов првод.rJlось по м8ксимsль-
нцм оцOЕкам дIя подсист9м. Порораспрдолsнпо - по пнторполя-
I${oEHHM, оцредоляOмЕм как отнощвнио гФшрста фуrшдопалв на

Д8ЕНОМ Ш8Г0 ПО СР8ВНВЕИD С МШВИItlаЛЬНЦМ ЦР.ЩДЩОГО ШаГа ПР-
цосса, к пршрсту размOра рсурс8, вндвлонного н8 данном ш8гв
относитольно доrryстимого ого объамв, пs цр.щдущом шаге, т.0.
шнторполflдrоннвя оц8нкв росурсв оцр€доJиJI8сь как

dtTl = tzllTl - mlп z}(T-1)]/t*(T) - а}(т-1)], n=t,2,3.
h

5. Изъятцв по варпанту 3, порраспродолоЕие - по инторпо-
ляIцонЕцм оц8IIк8н, опрдоляамцм твк ае, как u в вариsнтв 4.

Розультsтц экспврцмвнта цриввдонн в слодrщвil таблпдв.
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mlлz}

кол-во ша-
гов (т)

}

z (opt )

R

Парамвтр R укsзнвsот н8 число задач лшвfrrого прграм}д{р-
ванпя, которцв нвобходп,tо реш{ть при дsнном вариантв прцвсс8.

Расчетц по каIцому вариаЕту Irровод{Jись до достижOЕия схо-
ДОilОСТИ Мt{ЕИМsJЬЕОГО И М8КСИМ8ЛЬItОГО УРВНЯ ВНПУСКs KoHemrofi

ЕродJкIпш{ с точностьD > 0,001.
Порп'll и BTopot вsри9нтн црцsсса бы,шt аФDокплвrш в зsд8-

чах в вариантноfi постановкв, в которж каfiдй сЕособ II8по-
срOдств0IIно свяsан с использованивм общOсистоl,trп{х рOсурсов.
Рвссматрlваем8я в нвстоfiцей работо структурв тЕхнологиllоскtrх
способов отрsхsвт звддчу приэводственного IшаЕирванця с дв-
тальпоfi HoMeIrKJIBTypofi, в KoTopfi только и MoIEIo ршать вад8чи
опп{миэаща{ коопврsционнцх связвfi. В sтом случв0 T8ItIo учтвно
рваJIьноо услов}lв, что основноfi объем вшцlска прдкIлЕ{ достп-
гsотся на деfiствушшдх IФвдIриятиях при использоваЕии базовцх
мощrостеfi. Имвшrо это условие и огФgдоJшло 9ффsктшность вв-

рианта 4, которъrfi оривнтирвался гФи изъятии и пвр€р8сгФодол8-
Iлдд 'изOнточного" рвсурсs ца эффвктизность пр}rрстннх мощос-
тоfr. Слsдlет отметить, что для контроля за цроцвссом бцла рас-
считана оддiая общеснстемнsя задача коопsращ{и моIщIостоfi в
след/щвм в}це:

ь

}

Варuвятш

4,l с 3

zб 17 "|
,|

5

ь

1 ,о2261 1 1 ,034705 1,035040 1 ,034€fi4

1,0€044 1 ,035470
,l 

,0з529в 1,035310

1,035065

1 ,035270

0,я5732 0,999261 0,99yr51 0,999579 0,999802

0,9995з4 0,99969в 0,999в820,987851 0,999858

21 3078 51 22



- 0,86qтб
- 1,948"6
- 1,В69эб
- 1,30Отб
- 0,90Отб
- 0,80Отб
-Ф ь_Ф *ь

Iu

0,З86т7
О,912ст
0,786т?
0,20От7
0,600т7
0,2ОOт7

2,00От7

trт

О,558rs
1,256то
1 ,crr8rs

I"
0,6CXlTs
0,60Отs
2,OOOT.

I"

yr
0,фUа
0,6Оуз
О,70у.
0,70у5
0,70у.
0,75у7
0,4Фв

) - 1,00,
) - 2,ф,
) - 1,90,
> - 1,з5,
) - 1,00,
) - 0,в,
> - 2,ф,
} - 3,0о,
}0,
)0,
}0,

+

+

+

+

+

+

+

+

с

- o,1z
- 0,9z
-28

- yl - 9. - у. - у1 - yu - U. - уr,- у. > -,t ,50
z + ln8xl

По ршввш даЕIоп эадачш z(opt) = 1,035187.
Ддшй подIод к отобрsаоЕцD звдsчlд призводстввнцого lulа-

нцрванпя бЕл вшзваIt црtдо всого, к8к ухе отмвчалось вцшо,

Еообх,о.щrостьD роsJlцваtuдц композIп{донного поддода дJIя ршоЕия
шроблоtл опIп}lального согласовsl{lfq коопврвtщоннцх связоП в
призводствsннцх спстоt{аtr, когд8 участЕпI(п производствоЕноfi
коопвраlщи обмввrя8Dтся со смванцк8мп только нор.lsми кошшвк-
таtщп Еа Ех коно!IЕцо ЕздоJIця. 0дIако текоfi под,од к отобр9хе-
циD свяsо' по коопорsщдц ишвот и самостоятOльЕое знвчоЕше. В
том слJrч8о, когдs ршоЕие даЕrоП зsдsчх баз}Фуотся н8 одшо[
EoplisTEBEo! базе дslfiдIх, что всlречsотся, к8к цр8виJlо, нв
большmство trродрЕятr!f,, рsссмотроЕп{fi по.щ,од поэволяOт суцо-
ствонно соIФапшь ра9морЕость общвэsводскоП зsдsчд н8 чшсло

уравноЕй, оlIпсЕваIщЕ, пропзводство и шсполь9овянпо прмвry-
TotIEEx пздвJцtfi (доталвfi ш узлов), нв добввJия ни о.щого допол-
ЕrТОJЬЕОГО огрsЕпrrонЕя. Поскольку дяrптJо прообразования мащш-
цц КоопораrFп, по црод/ктsl, в мsщшltrt коопераtчпд ltlопцrостоп яв_
Jиlпся ЕквшвалеЕтЕнмп , то в рзультатв иllоом рпlоние ЕсIодюt
ЗаДаЧХ, которв щrтом црспш опврацfr над мвсспвамд моввт
бшть прдставпеЕо дlя удобства поJьзоватолоП в вцдо Iшана пр-
!эводствs lд обнепs кошUlgктlrrшЕш! пвдвJmямп.

iJ9



В даlшом Еебольшом rФ!пrlвр rФЕ отобрsхвЕцц вsдачп в mдо
коопsраlчпt мощостоil ив вось}и црдrктов учптIlв8лось ToJтьKo

три коначнж; \шсло Еенуловшх 9лементов сокрвтиJlось Еа 1/3.
Прлшенешrе данного по,щодв црп соsдшýц{ сшстомн кOшIлокс-

ного шIаншрвsЕия привводствs на П0 "ItltpBctd завсд" , повво-
JIи.,Iо свости зад8чу прпвводетвоцного шIаlп[рв8ния к сотно ко-
нвчнш( издв;пй, искImчшв из матрдщ болвв двсяти тнсяч двталвfi
и узлов, отобразив ж в вIце условrd Еа вsгрузку мощЕоствfi

цехов на внпуск конOчнцх издоJп[Е.
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