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В пакете основнъD( прцедур. решrзупlЕх ва SМ метод после_
довата[ьного улучшевпя [l,Z] в сJýrчае, когда мац)Еtц сЕстемн
ограrшченй в зqдаче .папеf,яого прграlа,шроваrшя обладает яерар_
хлчесIq разветвпепаоfi блочвостъD t3J, м8ю вцделать трЕ грfп-
пн, тл шIЕ пначе уштнвапдхе ату спеlglЩку. Первая - пробр-
зовавяе кэаддвтноfi вевнIюцдsнной, мапрrrц, наеледrпцеf; сsруtс!уру
Есходшой, в блочпо-тре]rголъцtrЕ[аJ tмяовлеша базпса), вторая -
п8реход к поЕошу базпсу заrtевоt некоторою столФц 'Jцrчщш'
(ятера.lgя с 8ем ЕJIЕ шBнlit, вшtIш{ер мультЕlшшrатдвнýr, trредстав-
леЕшеш маlрщд, 'обрвтноft" к базпсноfi). Нfi(онeц, третья гдFпа
пргршlI прпволдт Есходшm ввфрвщ о з8даче к вхлуl }цобво-
lry дIя ео решепдя. в частвостI, trэыIекаеD пэ rсходной Еерарххr
бловов порядок ЕсклrrчевЕя 'Jшшшх' в€вулевID( aJI€rrBEoB цр8 об-
ЕовJIенЕl бвзrса [SJ, МеспечrЕая по воз}lсЕвосаl ваlменьшgе lс-
Kaleшe псходвоfi стру!rурв, кроuе тою, ycTaHaBJTxBaeT повяцок
перборв главпц поллтшц вs ддагова;ш в щ)еобрвоваsноf, базпс-
воfi uвтдпце, цроявляя tем сtь&r ее 6;ючцуп ,реугольносtь [0,Z]
в цроцессе решенЕя схстем лпнеfiвш ураэвевпfi на кацдой EeDatlEI.
0д!онратное (для вqдаш) постреше ulт)( порц,ков ушФrввует
х ввачгтеЕЕо соцращвет Epoct oTpBHe оЕеI}аIл, в rrBoFOKpeTBo по-
вlоряшчD(ся ЕDоцелурах обвовлошrя l mеIвщ.

Дryхmапвое рG!евЕв задаtп (вовсе ве cBKlаEBoe с ео спощ-
{шо! ) ввтоtiатвчесtg вЕrIвляет совсестюсть tJш весовaестность
сЕстечч оrранпчеld. В послqдшеш cJylae "подавпевtrе" с;rшдl Ф-

I4



восведъвlD( вевяЕlок проволдтся до мпвшшшьвоrо уроввя, п поцск
опгшIаrIьЕого сгвосхтвльно trсходноfi целевоfi фувкщ решеЕпя пр_
дапЕается в условцях скорреmцI}овавпоfi сосхгветствевно aтoiry
ypoBBD Еравоt част, спстеrш.

ýI. Поставовка залдчд ц обrцвя cxe}ia алгоIЕтtiв

I. Щсть A-/[M,ilJ - матршlц с rдвопаствамд И. {l12,...,mI
вошерв строк п N= {1,2r.,., rt} ноifеров столбцов, c[ttt] -
uатршца-ýтрока, d[Д4J - хшршца-столбоц. 3адача лднеfiного
прIрапЕров8нrя, IЕссuац)пваемая здесь в одвоfi Ез каноЕпчес-
ttяx фрм, к коворой сволдtся .lшбая д)угая, состодт в том, чтобн
шрilцЕзхровдть шreftпут Фнttlвю сLNl.х.[t/] црЕ слеДrшuD(

условпrц на Bcltold столбец хLN1= (*.rrфэ, l.,,rrcп)т|
I) жi2о, jeN,
2) *jrdj (di >0 ), je ilB. N,
3) дrп,t/l,r[l/1 = вt,м1 .

Прц задаввшд rЕйеств9 Р- {tr?r..., р l , содеFацем ыte-
шевт Е r длrI кqIорсго /Ulk= И, У'Е - rY , предполагается, rпо
Ес€ неЕулевце алемеmн матрЕIIц Д[Мr/(J защпчевц в поцарЕо-
веЕвресекац4[хся меткдк

Д[Ир,t/р1 ( Иос и, ilъс l/) , k а Р,
1подцдочеЕвюс эЕsрархЕчесщrпструttтуру: п9ш Мом keP , в
частвостI прI L = L, в uатDЕIIе

Д[И*'Мр, il2! о
АГ,r4h, мk 1=

ДrМъ, Мь3 AtMp, Мk,Nп7

ш9тlс АЕИk.Ир, l/p 1 п ДtMk rllk, Nр| на дlагоЕаJIЕ
расЕалвлrгся Ее вваашсх!lце 6,доlg А CMt, Мt| , t< Z aht с Р, со-
отвегствеЕво пр, t=-| а d= / . В сдrчае Z{пl=Z_tыtJ
LJ Ztъt 4 d очеwдr,tц ст5шеЕь Еерархш строtЕся щ/тем зеtеЕц
k ,в частЕосrЕ k:L, цосдедоЕатоJIьвовапацдdпз цIешаЕ-
тов t е Z (Д ) . Процесс оdрваевся на ковцевш блоrа:t
l Z (k)= Ф ), которце, в свор очередь, rrогув облqдать вепо-
товоfi спеrщ(Рtкоfi , ваrrдшrrер, бtЕь увкоблочвоf, , тдввспоргпоt,
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двужФrповентной trJщ рдко эацолнепноfi матрrцей.

2. }hерашя. Предполошлм, что trзвествн мнохестм ./ а il(!сПrN, П,Jс,{в) ,прпкоторьв ДСМ,!J -rоад-
ратная невнрr(денная матрица, а столOец aEf 1, определяемd
сRстемоii

дrм,t].жIJ1 = В[м1- .Fч,, dr. дt.м,j J, (I.I)

несrгршцательннfi л .j < dj лля всех j с JЛ lVб . До-
полняя х [I1 кФrпонентамlr

'j = dj,ie fr,J, *j =о, j, il,il,
подrчпм допустимое базпсное решенпе Ж IN J . Ес;пr прш этоьi

лJlя cтpolg у tМ1= (!r,lz,.,., lrn ) , определяемоfi системой

уtиJ.Д[м,JJ= сtJ], (I.2)

выполненн условпя
бi, (ytИJ, ДtМ,jJ - ctj1)<0,j€M, (I.з)

где

Б, = [-l. 
ес;пп 7еП,J,'J i 1,ес.lи jril,{П,t),

то х[д/J - оптпмаJlьное редtевЕе.
На t -fi Егерil.щ с мноrествал,ш./ g /( вняв,Iяется нопiер

jч < il'J, на когором варytlвется уеловхе (I.3), затем по р€ше,

шю gtJJ системн

дtм,rJ,gtJJ: AIM,jr] tr.a)
n 9tjr1 = - | определяется верхняя транrца пара.rетра Р 2 о
в HeptlвeнcтBax

t.tJчtj,,}J- F.6i,, 9[tutju}J ) о,
xi - F,бj,, gti| < d.r, je UutjyJ)nilB, 

(1'5)

li;ш велrrчпна } не ограничена сверху| то дрu 9 Cj 1 = О ,
jet/,Тutj,,l), значевче целевоfi функl.Eи не огранFIено ва Jrуче-хLМl- 

l,бjч,gtИ, l 2о . В противном случае опродеJIяется
номер j(y)'JutjlJ , накоторомвелrrwна } достигает
иакспмрlа l в неравенствах (I.5). Новое базпсное решепхе
хvINJ= уГМ1_-F.бjr,gtМJ удовдегворяет спстеме (I.I) с
залtеНОИ J п /V соотwтствевно на
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JY= ýu (jrJ) t {jr,,l} g lt-t=J'lJ l je (м,t')п Mt: rrLj]= пtjJ

В случве j(l) е J вцtисляется "левнfi' преобрааоватеш
.t

- -------= ,

gQ,Фlаr= Е tJ,JJ (g ul - EtJ,j(l)J ), r tiol, tJ

iаатIицн А''| Г 
j, п 1 , оглrtчаýцдйся от едпндqноt матрrцы

Е [IrJ J одшаr,l стопбцсж,l. Мулътшплпмтор ё, мбо зшIомпнает-
ся в trоследоваЕепьностш аЕалогичнЕх мнохшелеfr ёr, ёпr,.,, ёr-,
(дгультчrшлtатхыlне алгортмн с блочньм начаJIьннм баэЕсФi{

ALM ,J'1 ), ;шбо пспоJIьзуется для (Fкппчесшого преобразованшя
всеft обратвоfi матршtн Д'' IJ,MJ (моддФrgроэанвd схмrшекс-
метод) илд ее частп (алторптм для узкоблочноfi мsдрпlл с горп-
зоmа.ЕьIrьш окаfiшlе,Еч€м [Z, rЗJ ).

Через опрдепенвое чпсло итераrIяlr, влIIrЕмер, i = И,пъ +ttt',
тде t?1,' - чпсло ортов в trсходдом баздсе д [п , tr' 1 : прrlсхо-
лдд обновтlеппе dаздса Д [И , r У J : Ееревод еrо ка роль
Д [П , J' ] Е преобраэованге в блочно-треугольщrю MaTImýr.

3. Нача.до цроцесса ч совдестность сtrстемц ограrмчеd.
Вместо мнохества r/ рссмqтрчм il U М ' прд У/= {п+ l ,
п+2;...rп+ttъ}. Еслп сlшскд "I а il э начапънd мо!{ен:8 не
аqданцr то прr i/ -r = tY' рrя кацдого д сУl поJIагаем

А[М,п*LJ= EIM,LJ, } еслЕ 6[iJ=o,
c[n+LJ=0, dп+l=о, )

АГМ, п* i. J = Е t М,L J. ligtъ 0 ril,j
сtft+rr=Е;Гл' I 

ecJm l0Lё1l>о.
,)

Зqдача рошается в два атапа с замевоfi на первом атаЕе ctjJ
на 0 дlrя эсех j е Д/ : вшбор дощIстпмого (оптпмаllьного отвосш-
теJIъно lv| U М' ), а эатем оптпма.,Бного (относителэно { ) р-
шешдя.В конце первого этапа ЕолJrqавтся столбец аtNJ, I вслI

"J=O, 
j € JпN'+ Ф , то решенпе хсгя Е внр,(цепное, во

доtrустшмое. Переход ко эторому атапу с мвоЕеством J в мчеот-
ве начапьвого безопасеш, ecJm цоJIошmъ cEjJ=o, d,i =о лля
юех jсJПМ' .
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В с.lryчае ftj ' О для Be_Eolopo j . ,r П У'
восоцrcстпа. 3а-счет заliвllн в tп ] ва

сtrстема

6'tм] = 6[и1- Z
jerлil', ftJ,ro

аj.ДLИ,iJ

сIстема с?апоштся совлестяоfi, п Moiвo Еерахошть ко ввороOry

атщу ршеЕвя пзменешоt 8алд!ш в условпях цредьц]гщето с.ryчая:

с Lj1=O, dj =О, ai = о лля всех j е .Гл д/'.

ý2. Преоdразовавпе струlсдурц

I. Првдпо.дrшпд, !по t EotecзBo Р состоIЕ пз IЕзлшtIвшх ве-
ryдевю( tlxcaп. Пвш .шбош в е Р 9н8к qпемевЕа t € Z bl )
будФl хсЕоJtъзоваrъ лля ytсаэашя el,o црналлеtЕостЕ ltоддшоrвст_
ву Z -Ml ам Zla1 llвоIестэа Zbl)'. aigПt = d , есм
rе Z о, 1n1, d=- /, / . Каrдоlry оaе Р п(ютаЕх в сосгвsтствЕо
wсло f аI€аaеЕlов в последоваtеrlьвостЕ

d=oL(+),ot(t-t),.,., a|(l), оL(о)= I , (2.I)

ве счпая о.(о) , лдв o((i) е Z (ЦСrt)) мя i"trt-{,.,.
,..r1 .06оsваш[черзЕ вапбодьryввзвe.lшвв t в

(2.I) по юBrr ol (t) € Р . Для каддог9 а ft) в Р вьFцслш
t-

!а(0 = Е, 2t- L, ligп ц(i), рЕ = о

I полФиш

Vr= { dеР i Pa=.pJ, f = 0,!|,t2,,.,,!(2|-l). 12.2,1

llз сешеfiства {2.2) внброспr все Еустве мЕ(Еества Vo , а осlав:
шлеся V2r- U4 перев$rcруоl' lвдексq.{т ё= !r2,r.Г,,'1.2$*t
в IIор8ке к)эIвсташя 24 . Вlочвая TpeyTo.lbBocTb пдвобр8зов8п-
Hofi базsспоt uдшrн дrмrtr'J с глввнlд!п под{агр!цадr на

лдагова.ш, заryшорваннцlЕ в соогветствпЕ с псходноfi Фtочноfi
струrtуlюft, цроявляется за счgl пsребоIв tшotecтB (уроввеf,) Uл
в пор8,вs вс]lиоташя f, = !r2,,.., С пр решевЕ спстwн (I.2)
I в trqр8rе убшаlпя р. С,|-/r.,,, / щlп Iвшввlп сIстQlдц (I.4)"
Пэрддок 1ербора пошеIюв ц_с Uэ щЕ Jшбоt{ Jp Е цределах
4<2< l проrзво.ввd [oJ.

2. М паtдоrо k е Р оsрqделшi 
"ow 

Zf вЕ8к9 f =

= -I,r rtаrt объелдвенЕе lщoleclB (сечевпfi)
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s} rll = Z гlkll s lc
с (t) = U

r. Sf rc-о
Z dlt, ,

( 2.3)
t= 2,3 r,.., t: .

зwсь tf - вапбоьшrfi номер, щ)r когороsi Sf {ti) 2 Р .

ао определенпе распIюстlвшrr Bq sош, Z1 = Zi ч lk l
(для О ё Р ), полагая S-o| (/)= [-k} в последовато;Бво-
стп (2.3) прl Ё =Q, t=- /. 3апетпr, что сечеЕЕе S; (t)
зошн Z? дlя;шбого keIJp (lsрс_l_) пдйою l
в щЕделах ,t s t -.dF цвлЕкФд содорIптоя L?J в уIювве Utc
пIЕ Еопогором Jpl в ýрqдел&к 1' Рс < Р о еслп, d = - |,
шIп в ц)еделах р . рt < t, есм t = / . Это своfiстэо

;вЗбПбВПя lJ2, р= Уr2r.,,r 4 , мЕопества Р Morнo ЕсЕодьэовать
для алгорЕтl,ш"""*"о вrппсоечпя воаа Zf; щш.lшбrп ke Ptl
UtО} п d=-{,,| cz|=,d).

IIоотроеввое Еа осЕове опрqделешя зоЕш ввsка f=!'| сеlдеf,-
стк) t зoIecTB (слоев)

L,= lC}, Lr={tе..Чr_пZf;,11l-t, Z|-rrr+/ |, ц2.а)

5=2t3,...rL,
где Z -надбодъпdЕоrrвр, пtr}пкоrоIюs, Lz# /,"rryо,
осповой Jпteтa Есхqдвоft фtочвосзl trtш обвошевш .шбою базвса
ДLМJ'], Х/С il . Фоцесс пск,,IIFIевхя 'лшtцх'.неryлоЕIх эле-
менпов в подша!шцл ДЕМв, iltПI'| чп, ДГ.Flt, l/tПI'1 lcлlт-
рпцш Дr.М,r/J оцределяЕтся слqдуrшшI Еоря,к)u певеборв вь
мероэ С е Р

льt е Si-l1aG), t =tb(1)!l..,l2,1 ,
(2.5)

keLar 5=lr2r,..rL,
t.е. Еохера_Д в цред*sr, слоя Lз I юlФва r в цределах
сечевпя S iпrэ (t ) перебц)аDтся в црохsЕольнош порядЕе,
cjg L ,. - стро,поапо ж)sрас!8шD 4 = ,l 

, L, ,. ,, L, а сечевш
Sf,llB (t) зо,Ец Z c-ll5 - строю по убшаrш f э прqдша.т,l < t -' t\-rl, цр кщдо!, kе L.5 \ l<5<7- .
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ý3. фновлеппе базпса

I. Прецде всего Е маIЕце ДЕМrJ'J "вьперtшваrтся" одь
тн - однокоф,ltrонентнце столбцн, т.е. вцделяхугся tiнo8ecтBa Io <
с И, Joc J' тшФ[ обраэоtlr, tпo в цредставлеяf,п

д[Iо,Jо1 о
ДLr4,J'1= (3. I)

Аг,иrIo ,r,,Io]

ншнЕrI празая клетка - лдагонаJIьная матрпца. Шсвошэуя celef,cT-
ва (2.4), (2.5), требуется щ)€образовать кдегIry ДЕIО,IrJ ъ
Фtочно+реlто.lьryп шатршýr

DГ,IiIoJ= TEIo,Io], дгlо,tоJ, RIJ0,Io7 (з.2)

с глдввш{п полмsгршtамr D[Ir,ц], trе Р , па ддагонав. IIрп

9том

Ircl4tпIo, te Р, 
"!о 

1r=Io,
Jr с д/t лrО, tе Р , 

"!, '" = Jo,
ItnIk--Fl , JоПJр=/, t+Ь,t€Р,kвр,

Е в цредставJIеЕIЕ (3.2) дgсlуЕвЕ в яввOм шде лшlь lrатрЕца
Д[IОr,r0 1 ,преобразоваRпя ТrIОrr01 пR[IОrJО] ъ
t(ультхIиlкатшвюfi фрме, а TatБe схемЕ ршен!я с[стем с матрпцей
D ГLt,r"7, ЕапIшlrер D't [r€o It ], пр лобом е е Р .

2. 0бщая схема обшомввrя. В качестве промепуточвото базгса
лля алемеЕта k: о , которьD{ Есчер,нвается слоfi L| t

внберем всD мдтр[щr ДС7О,JО1= ДьII2р,rер] , сЕ[та.Е
ва освове (3. I) мвшество Inb Hc[t{opoв хсI(лDrвемцх по ,тоW
базпсу стрв ryстълr. Прпшмая во вgдмаше ;шБ бдочuость ог-
вфlтельно эовн Z\ I Егворцруя в aTtьr слое tвспадеЕпе Iцевок
At Mrn Lobr (i/t'|Vg) П{оkJ на незазпсшдrе dл,оlg ДЕ ИеП Iоь,
ildnlqpJ, оl€ Zlt1,IФп лбом €eZi (рпс.I),

Еолоrшш lot= Иg Л Iob , te Z!1 , k в L4 . IIо опрqде-
левпrш блочноft стррrгурш для бого С е Z ?1 в полос'е
д II Й , Iоъ l овдЕЕIва оs щrШ дщъ t1дcab д [7ос, iltfi Jop7,
вплDча!щая блом Д[Иd О lok, lVd П rapl,a. Z ElrB сJrучае ZF# /.

l[ И,Iо, J07
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S_o, tt!,) = s_| ct:,

s!,til=slrzl

S!,czц = sI rl l

S!,, {l) = {Е}

}'о,

Io= /
Ршс. I

М кдцдото t. Zt1 , Ье L7 l нatltrн&я с tе S!tt-k, ) ,

лля которю( RE[Io,roJ= Е CIO,ro1 , в полосе

AtrIo€, Mt п Je1,l= AELog,iltnlop!. RtrNr пrор, llrпIgр7 (з.з)

с лsнеftво-везависЕмьпш стрrcr.ш моано внбр8ть пршехуточшй
базпс AgГIotrleg7 с MBmecTBoi, Еомеров сто.lбцов

t
{

Jot с ly'ot= (мt п Joi \

Здесъ в црдстаL,IеЕш

("lrч'""), (з,4)

цtJО,IОJ= _П ( П_ . frnUo,Jo]) tr.rl- 'ц.t!,,,,.,,2,1 \осе S]r(i) ) ----

прЕзведеше по мЁоrвству 51, r;,l перестановочIrо прп калдо!i
а , строго уdшшцем оs. t"_, до I. В сJryчае Zln : ,6 ,
в частностЕ мя t . S: ( t:, ) , фрlryлц (3.3)-(3.5) опре_

деленн, ащщ zcS1 Ct), /<ё<ё:| , зова ZTlcolBplT_
ся в объелднеЕхч сеченхil, S:] (i),t. L < t:| , эонн ZЭ
( k е L7). Исклочешше в поJIосе (3.3) столбцов с номерамч

J' € Jlt = Iоч' {оt обеспеgЕается вшбодюм шg!кп

F" IJor,Jr"] = - А-| [lo",Io"].A"IIot,Jrt| (з.6)

в правостороннеiд невц)оцдеЕнOм [ýrльмшшкатор€

F.rttit,1 - Е t,Iо,Jо] + EtJlJoJ.F,"[.Jo",Jn"], EtJft,Jo ] . (з.?)

Таrоша оOразом, цроцесо (3.3)-(3.7) оцреде.лвв дlя всеfi зовн
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Zt, ( k е L,' ) , есш ео сечеЕпя (2.3) вви d. - ,| trsребп-

раsь в поряцке убrванпя t аt t.|1 до I (пвреборс€ S!,,tt) ,
кал у:rе огмечлtось, проrвво.шнd пдш .lшбом f в прqделах
l < t < t1 ). Врезушtате для каддого tе Zi,' k а Lt,

шовЕо поJlош!ъ rt = МtПJох (рс.2). ъсм Z| = / , то
Jot=Jt Et слодова89дЕЕо, IB = Io".

J_7 lJryl
ll Jor Jt"

Iot

ч---ч_-_---J

lrl Sio Sr(2) . . , sr (tr)

foc.2

Ес.п Zi + ,d лдя Еоко!орЕх се Z!1 , Ье L7 ( в шепво
шt тацпх е ооотопт слоfi L 2 ) , то базчсЕуп щцЕlду
Д с [. I о.-, !оt 7 естествоЕво треоdравоввт_ь в бдочно-тDеугольЕуп,
посюJьý' ее часть Antlox,Jot' Jё 7, совпqдsщя с
ALlos,roc-J" ] , облqдает блочноЁ стрytсrутоt огвос!телъЕо зо-
нн ZT , aнаJIогЕrIаой (с точностш} до тtввспоlщtюваtпя) 9трук-
туре ,jвгptrlsl А [.1 g2, rp;7 оlюсЕtедьЕо эоЕн Z :
{ ъ € L7 ) прп Itr","d (ер. ршс.I х lвcтb дt ["7rr,JoyJ Hft

впс.2).
3. Перход к следушщ€му слоD. IIеребшрая Ёg l ,, в цриз8олт,*

ном поряцкеr для к8ддоrо tв Z f полагвем по ;nl&!eT:utlý /пг =

= Ме 0 /ад . ýТНО!ШРУЯ В }Тý{ СЛОе Р9СПаДВВýе K"i*Tdll



А[( MN, м |) п I оу, ll, п!6pJ на незачсшане блоlсп д|Иd п 7 0k, |с п IgpJ,
v. е Z - l.y1 , од, Йобо" t€ Zf . наввая с се Sf (tr) ,

в пqпосе

Аtlиtп Iilr,1611 =T"Lиa пlg2,иrа lokl. А[мСп Io", Jo, J' (3.s)

с .шшейпо-везавЕсшмrдш столбцаш[, эрmчащеfi в сJlучае ZT, * Р
блом Аtl4'ПLоь,lldпJоьJ, ае Z_rc1, ёьцеляем ааэпс Д"tI*rJggJ
с мпоЕестЕOм номеров строк

7о"С Иot, = (Hrnjra)r

Здесъ в цредставJIендп

TrLIo,IoJ= п | П_.\чО,7о]) tз.шl
L=1,2,.,.,t|(.reSiG) ^ /

процзэеденде по MHoIecTBy Si ri ) перестановочво цr Kar-
дом 4 r ствого эозрасташlем от I до t7 . В сJryчае Z7 = ,d ,
в частвостЕ мя t е Sf (tr ) , фршrлн (3.S)-(3.I0) опр-
де,Iевн.апрЕ сёSf rc), |<t.tf ,эона.Z| содер-
,хтся в объеддвенш ..".Й Sf rt),'t. i < tr ' 

, "ou 2f
прrкsддом /. с L2. В очерqдвомJЕэосторввем!лульшшшка-
торе

T*Lt3 I"1 = Е L1', {J + Е {.IЭIGJ,ЪLI,о,IоN]. Е [Iot,Io 1 (з.II)
пр8 Ir, = Моr'Io" внбор блоrв

T"LI,",Io"J = - Att I tt,Jor1, A|[tor,to"1 (з.I2)

обеспе@ает пеклIFIеЕЕе кпeTIс ДrtIrt,Jоt] 
" 

ооrrо.. (3.S).
Таlсш образоir, цроцесс (3.8)-(3.12) такrе оцрqделев лля всеЁ
зонЕ Z F , еслп ее сеч€Епя (2.З) прr t = l перебирать в
порflке yO*uo" t сr tf до I (поребор t ё Sf Ct) цровs-
вошвъйпдмлюбом* вцlqдела:< lst< t' ). Врезулътате
дJuI кад(доLо t с Zf , /с е L2 l моБно полФrЕхь It= Mr1Тot.
Ec.lm Z -i - ,d , то Iot -- 7 t п, сдедовательIю, /r = Jot,

Ес.ш ZT + F ддI неко[орw t е Zr, /. е Lb\a хмевпо пз
такшх ? состодт cltoй , L g ), то прпа каtдом k с Lз мац)Еца
Ар[Igk'Iр,Jбр7= ДЕlоL'IьrJоk J обладает стрfiпурfi отuь
сптельво зовн Z:| , аналогичной исходноfi (рис.I с задrеноfi Z
на ь ). Перехоля Talgi, обраgом сrг слоя L4 к L 6+1

U
aeZ| Iоы ( 3.9))

,)1



( / < 5<Ъ )оу,четомчетвостпеговошера J,паfiдвм.
то в прqдставдеIrдЕ (3.2) левосторЕ{еа преобрввоваяие
т г Lo, Io 1 Ерп оцределешя< (3.I0)-(з"тZ) @ляетсл црхз-

ведевЕем мsrlшr Tt tIo,Io] rte L5, перестаЕовочпшх Ер
кацдом j - четвом Е строго убчвалщем от 2,ta/zJ до 2, а
trравосгорвнее пробразоваIпе R r-JO,JoJ пIп оцI}еделеЕпrц
(З.5)_(3.?) является врдзведендем матрЕц Rt tr1101 , с. L о,
Еерест8новочнЕх Ер[ кацдом J _ нечетном r строго возраст8пщем
от I до 2,,fCz-"/zl+ /. Цбg5 [а1 _ цел8я часть lIшсла

aL | не превосход.яцlая а .

4. Вышслtтельная сторна фрryл (3.3)_(3.12). Ес.ш по[оса
Д[It,t/gП!9k1 ,te Z', хJIп поJt(юа ДtИtПIоьrI,tl, о. Zf ,
,IЕrt ртся ковtевц, бловом с векоторt спеtцфшоfi, то разбIеше
мноаествд Mt ПJоk пJIl MBorecTBa Иg 0I|L ва базtrсную
ш вебазпсцlп частш х упорfl,очеЕЕе MBoIBcTB t"= Iпъ l J"=r*,
дозводяшlее лепtо решsаь сЕстемц с марппей Д[. 1tr,I"7, а
TaIGEe способ вrдwслешя Е храневхя щrдьтпllлЕкЕгора (3.z1 

"лп(3.II), ощрах}тся в8 спеItrальане аJlгоIЕтшн ГZ,П1. В общем с.lцу-

ч8е п!Е "веквqдIвтвостtr" Еолосн А" ГLоs, N9g1 ч.лв, АgtИбg,Iбsl
вшбор мвошества Joa х эцlшслеЕпе IUIeTl@ (3.6; "ш llвo8ecтEa

I^- 8 впЕгкl (3.I2) цюхсхомI оIшlовр€меЕЕо в цроцессе пр-
мр-абовавrя [Bl вача.шноt сшдllIекс-табшщ А g II gg , ilo"]
ЕJIх Д |С Mot, Iоt ] . Здесь шетqд ЕскJIDчешя (тппа метода
Ta5rcca [rr]l . вшборш гдаэЕото элешеЕта соотво!стэевво в стIю-
ке ЕлЕ. в сто.пбце цршlоЕяется к црд{оуIюльвоt шдтрвце с дlвtвь
веваэцсDltш crporalrп п;п сто.лбцаlл. Ес.ш .щш атош I t = I оr,
rr = Jot , то пошmю эrлlпслrlglся D-]ГJt,hl = Д:[lе,ItJ
в шшрчвой Елf, шудьтlЕlшrвтrэвоfi ФIrде. Последяяя прцоryра
вцпо[вяЕ!ся п в сщвве ilоt= Jt EJIE Иоr = It.

Далее, Iрц.,шбош 5 - |t2r.,,rz в коще преобразовавd
в зоЕах Zttlg для пцдоFо Ье L б в.ц,оЕопвоше Е yle
ЕЕtllсловЕо|Or в цродlщlЩом слое MEO8eC!BY I р= ДрПIоппм
r р = ilр о Tgp вЕIпсJJIется мвоlоство

Jk = Jоъ' 
|!r2,,{*) ',м r" = Jол t (

соо!ветстэgЕво tцш Еочетвош п.ш ЕIп чеrвФ[ J
! = ,| ), Е лдя цsгIшltн

" 
r'r;,,rI "" )
( Io= / тэl

ц



DIIk,JhJ = TbtIk,IrJ,Ar,I:,J_f J, R kU-; ,Jb1 (3.I3)

в сJýrчaе Iь*/rJъ+/ вцtIЕсляется обртшая в швтр.чпоt п.ш

щrлътпIu!ЕIвтчввоfi фрпе. Здесь

Lf = Ibu("yrr I,r 
) , I-|= rou("!rir""), kе Р .

С цеJБю обосвовашя Фрrулн (3. I3) прп нечегвом t > ,| мlя
,пOбю( Ъе L, п te Z!, Iвзобьем мпоIество tl/r П Jop
(рвс.2) ва часrш J-'1 , rot'Jr, Jlt . Правр частъ (3.3)
trрдставшд в вшде трех слагаемюс согласво агоrry равбпеш. Ум-
нохая (3.3) сш)аэа вs Е r{tП Iоъ , I3t -7 , по.lryшr вшраrевIе

д х г. IоЁ,.I-r, J= дLIос,.I-Т ], RtU-Т,Z7 1. (з.14)

Еслr вомер r е Z! , Lo L41 11евехолдl в слой L a*t , то
матрrца (3.I4) tlB (6+,| ) -м шаге вqдвергаЕгся слева rцlеобра-
зовапtrD Tt Г,Ir , Ir ] - ш{Езке пз (3.I0), пIшtleм Io"=I|,
откудд с заrrевоfi Ё на ъ следrег (3..I3). IIрш четвом a (по спм-
метршв) лля.шобtпс lr. е Lo g tc Zf пмеем

ANt.I|,Io"] = TttLT,IiJ, ACI|,JotT. (з.I5)
-ЬЕслп ношер r € Z7, Ь" L6, trерекодп в слоf, L з*.t

матFцL(3.I5) долдергаегся справs rrреобрвоваm R 
" 

[J.!1
прЕ r-i : Jor l ФкУДа следrsт (3.I3) с заrtевоt tr ва

ý4. Решеше сЕстеш с блочвоt шатрпеt

I. fu;ш ,rац)Еtlа ДrМJl поrýпаотса пз ДLИ,J'J в про-
цsссе l шеряrFй, то

Д'|[!,цJ = ёr, ёr_,, ..,, ёп, д_r[.J,,м7.
Тогда решеше схстем (I.4) цоryшr обЕовдеIчлщ бssпса свqдЕся
к р€щевхD сIстец

Д[М,J'l,htJ'J= ДtП,jч1, l< tl зf,
с одвоt п тоf, ве шатрпчеfi ДLМ,Т'1 Е Е внtIЕслеЕр цроЕзЕедоЕf,rI

gtIJ = ёч,ёч_,, ,,., ё4, hrTJ.
С учетом раэбпеrпя (3.I) стопбец lL [Jo ] поJýrчается rак
рш€tIЕ€ 0Iс!6g 
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А LIc, J" J . hIJOJ = Д[IО, 1', 1 , (4.I)
а частъ htJ"to| столбца h [J'] - как решеЕtе системн
с ддагоналъной матрпцед :

д[ и, Io, J \ J о 1, h I J,, J 0 J = А [ и,Iо, i r] - А [ м, Io, J о J . h [Jo].
Иэ представленяя (3.2) следует, что

LLrJo]= RIIIJоJ.ЪU,] = 

"ь 
RIJо,цl.Ъ[ц1, (4.2)

где прЕ d1[IoJ-Tt{,IcJ,AГI|jn\ столбец ЪttО1- решенве
сtrстемн

D[Io,Jo],Ъ[JoJ = oL| [I01 (4.з)

Еслп предполагатъ Maтpцy DtI|JoJ шзвестноft, то пр вцtпrс-
л€нвьD( Ъ[tnJ,delJor,l-< 5.р ,. в частностЕ прп у = '| , частf,'brТk1 

, Ь€ LJp . мовно поJýrчать, ршая в порядке возрастаttшl

р=|r2r,,,, L, незавпсдмне сястемн

D IIr,t*l.btto1 = ыr[Lр|, Dtlb,J-r,]k]. bU-f,,T"7 (4.4)

доОесЕечЕваяследrшМшат ( 7<9< { ) внчпслеrифIстолбца

o-rrt[IoJ-urцoJ-o!,,rпit,Ib]. D[Ir,Ib,J-I J,Ъ r* l . (4.5)
Jf

дJтор.lтм решеЕЕя сЕстемн (4.I) вьведем хв цроцесса (4.4),
(4.5), (4.2) с учетом прдполохенrй о неполной храш}rой пфорла-
Iии в цредставltеЕЕR (3.2), т.е. в фориулах (4.4)-(4.5) trзбавшirся
схг всех IиeToK мstrрпцц D[IorJ'J , кроме ее гдавньD( подшатFиц
DLI;,I;T , l" е lЭ . Предваряте.lьЕо заметuм, что

RIJ|,JNJ= E[Jo,Jj], RЁ[J-r,,J"], "rеР. (4.6)

TtLt,Io]= TtГLt,IrJ,Ett,IoJ осс р. (4.?)

ilги раэенства сле&укп Ез определешя преобрдзоваIgfi R IJO,Jo],
ТLIЗI"J Е мЕоееств J-", rI|,te Р, если матрЕцн Rr [.Jo,Jo 7,
ТtLI:,IОJ с HoMepMtr t е Р, дш ко{tорьн они не опрделенн

форулаrш ( 3. 5) , ( 3. i0 ) , сrштать едлЕичннми.

Ди rпобото f в прелелах о < t < / полопим

h,[JoJ= f Е EUo,I1].Rt[J-|,JJ,itlr] (4.s)t |<3<t teUa
п з8метЕм, тгО h.o[JoJ = О , u hzГJо] = lъ[J"J. федпо-
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ЛОЕt[Мr ЧТОДIЯ НеКСГОIЮГО f > 1 , вчастностдддя р= 1

yI tLo[IoJ = Д[]О, jr1 , эшlшслен столоец цр.|tI|] такой, что

а" IIoJ - т [Io, 7О J. ш2-t IIo l .

IIравув часть (4.4) представим в вrде

т rIk,IoJ . 
{ tly- t tl'J - А rIп, Jo J. R IJo,J-f ,Jol,Ъ tt,i,l*lJ

и пок8Jкем, qго

RtJ",l-f ,tr],btt_|, Ib] = Е tJо,J_f ,h1, |,""_, [J_f,J*.7 (ц.s)

прш каsдом /. е U" . Тдк как J-f 'JH . с одноfi сторнЕ,
содещтся в объедивекш мноfrеств Jr, tе Ua, f < 5 < р
(5шс.2), а с д)Jrгоfi - п!m ка8дом Се U5, ,l< 5 < р , .lшбо

содерfrит мноrество J" , длбо не ЕерселlФется с ншм, то левая
часть (4.9) в вцде .йЬ."* RtJiJEТ ,TrttrJ с темп с ,

&ля кOtорю( Jtc J:'Jk , входдт в правур частъ (4.8) прш

t = р - / . Внрезка l,Lp-| tJ-? t./дJ прелставима через слагае-
мне с этЕмЕ [е номерама, огýда с учетом струmурн вырзок
RГI!,J;,.I"7, tе L! о, l< 5< р , пз !дтряц (4.6) следrет
(4.9). В сплу равонства (4.7) прц с = lc п определешй

FrLtfl= щ?-|rIf1- дtJf ,Ji,J*].h?4tJ-|,!"I, ke lJrt (4.I0)

сЕстемн (4.4) дрзрацамся в
DrIk,Jkl.Ъttч]= тлtI,.,Jf.] ,,Bf tIrJ, kc lJr. (4.II)

Далее, еслtr в праюfi частч (4.5) учестъ прqдставлен!я

DtIr,Ik,J-1]=Ttif .Jд ,Io1.Atlo,JoJ,Rr.JO,J-| ) , ke lJg t
то ва тех освованпя(. ч!0 Е Фр,ч,ry (а.9), Еоryчпм соqгношенЕя

R rJiJ-rl,Ъtt-f 1 = Е cJo,J:1, hrtJ: 1, kеU2.
TIIo,Io1Теперъ в праюfi части (4.5) достаточно вннестЕ

скобкш Е поI€зать, !пго

T-t rliIf ,IrJ . т tJf .I,, ,Io J -
=EIJo,If,Ir].ErIf ,I1,,Io1, ke lJ

чтобн поJýпить предсташеше столбца а о*1 [ Lo1
веденЕrl матрдtш Т LIo, Io J на столбец

за

(4.I2)

lэl
в в!де прошз-
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цrгIOJ = lr-t [Io] 
7ё fitt:tr.trl. 

лtt|,io,1.f ), ъ, tl_i l . (4.Iз)

Вполосе TГlf'Ip,Io1 п!шЕцдом ДбtJе оглlчваог
ryля разве лЕпь часть ,Tr.I;'Ir, If . rд J ] равяая прlls-
веденtrю вщ)евок ЪtIr'Iу,I|'Iч J (векоторне Еэ впх, воsмоа-
во, елднltlвне rитрrцд) хз MJrлbTnIulEKaTopoB (3.II) до всем t"Z|,
ke Lu, ! = 2, Г"/ь1,..., Ч, L . Iiоэто,tу

TcIf ,Ik,Io1=Tr,Ir,In,-[f ,rд ].Е tjF,Iц,Iо J .

АвалогЕчЕо, в с&пу прqдстsвrlенЕя

i;l t Iо,7ОJ= Е пO,П - Е rI:Ift],ЪLIft,Iggl.Е 17or,IoJ, (4.14)

легко првеlвеrrого tlsl)exEmвllota ЦТГц (З.II) ш (4.I4), прп
калдоli ke tJr _в полосе T'|cIorlf ,I"] m.шчва оr Еудя
JцIць_часть Т-|Г.Ir|Iк,Ii 'Jл J , равпая празведенЕю вшре-
,о* 7;'r.I|,1k,Ir,Ik1 'u. 

llЪпршц (4.14) для всех ", Zf ,
keL5, 5. 2,ч r,,,,2.[./zJ, т.".

т,|r.f,If,Iл 1= Etto,If ,Io 1,т,4 rIf .Ik,I|.E,.1,

оtкуд9 следrет равевство (4.12).
Таrшм обрзом, алгорхтм решенЕя сЕстемн (4.I) своддтся

к внqIслевхп столбцов (4.I0) х к ршенш) незавхсЕмшх сЕстем
(4.II) в порЕше возраставпя р- |,2, ,,. t | . Переход к
следушцешу шагу обеспечпввется вщ)шешом (4.8) ЕрЕ t' =,р в

рпурревтвоf, фне

l-ърII"J = hр-, РО] *":
Е фоIхулоf, (4.I3).

2. A;BoprTlr решевrя сЕстешн (I.2) своддтся к вцчЕслепЕп
llроЕэведевrrl

ё tt'1= сIJl.ёr,ёr-.| ....ё|
I r ршЕЕп сЕстешн

уtм].АLм,J,7 --Z г1,1,
!пgвалoЕтвоfi ДDУI пqдоlоавlЕш (первая с .щагонanБвоf, шmlшцеt):

ЕtI о, J-T J. Rr[J-Т,ц] ,btJtJ
UP
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yIM.IoJ,AEM,I1J\Jo7 = d tJ"Jо7,

у tI, ]. дrIо,rо 1 = € tJ']- у [и,Iо1, оg14.10,J0 1.

Алгорпти въttlЕсJlеаЕя стрш у tt'l = Ц, tlo 1 по сЕшrетрrп
с sлюIЕтi{ом вlFIцслеядя столбlЕ htIО I своддтся к раIенuю
пезавшсЕшю( сцgгем

! tIb],Dt.Ik,Jb7= crtJil,Rl,tJ-f ,te| , k е lJp,
в поря,ке убъвашя .р = |, |- | ,., ., У . 3десь

crtt!)= \*tEJi) - !rr,[7f ,Lrl,A[.l|,Ib,J-? 1 , lee lJp,
а вьItltrсдеше строк

yrLL,1 = !y1[IoJ *оё 
ur! 

t,Ikl.Tk tIk,Ir 1, Е Lt,Io J,

ur[JoJ = l,f,+t tt'J -}ur!лrlП, Altf,t-!.tr\ , Е U-|,Jp,Jo 7

п!ш,t' р a L обеспешвает ttероход к следпщему шагу.
Еаtlf,Еая" !c*r[Io]=0 '

v2*1[Jol = Е [lО]-уtи,rО].д[л4.I0, r0l .

Из пtвдполшевrfi

(..2,r,^")CИk, ("rur_,o,"")

ý5. Степевь учета блочностд r спеtщфпrrq
поЕцевЕх Фtопов

'ilk, keP,

эаJIоЕеввш)( в опредеllешIе блочвоfi стрyrmурц, х Еэ тппа ллвеf,вшк
првобраэовавпfi (3.5), (3.I0) следlет, tпo Едш обвовtевш базшса
дLIп rrо] все ненулевце ал€srентн ос8аrтся в пределах клеток,

определяемьтх Еарл{tr мвоЕеств Ио П Lo , Mt ПJС, t е Р,
Сgолношешле re колпчества невулевЕх 9лемеtпов в клеIках
Rot1o",trr\ а ДyЕIоg,irr| 

" 
внраrеЕш (3.6) (пш в lmeт-

мх 7о [.Llt,IbJ п Д"[,Irо,J ool э внра.аеЕпх (3.12)) , чмешlш(
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оддЕакоЕне размерЕ, сJпцественно завtrспт как ог бщего xatвlвepa
блочвостп (шсла пеIюмеп 9ваюв в последозательвостях (2.I) щя
всех ot с Р ), тш( Е ог ступевЕ ЕерsрхдЕ, коsороfi прЕЕqдлеtцЕ
блок А El4t,Mc| .

НашIущП учет общеf, Фlочвостд в црцессе обвошlеtпя бази-
са поryча€lся щ)l trrсдовхх, что лля .шбого о(е Р, {ЁJ все алемев_
тс ot(+), ot(+-,| ), .,. , ц (,| ) дз посJIедоватеJIьвоотп (2.I)
niel}T оддЕаковЕе зваtq. Ilрrшерн всех tulaccoв струкDл), удов[ет-
ворящD( атщ условш), взобраrевч ва рпс.3. IIрп этоlr в случае
Р= Z\UtЁ} (рс.3rА) Еорqдок (2.5) вск.mчевrя пеЕулевъц
а[ешевтоэ соэпадает с ЕерборФt швоlеств Чг по эозраста-
tцD Р= |,2, ..,,1-1, аs слWае Р= Z1 U tkl_ (рп9.3,б|
-по убrвашп р-С,С,|,,..,2 . Ес.lшrв Р= ZlU{klUZi
(рдс.3,з), то IIрЕ UZ = tl-t, порд,оЕ (2.5) соэпqдаег с пsр€-
бором U7 свачаJIа по iозрасташ р= 1rLr,,.r-e- t, а затем по

убшашп р = С, C-l r..., С+,|

абв
foc.3

Во всех }тЕх сJIучаrц ec,lв блок ДСМt,tvtl ( t е Р )

ве кошцевоf, { Z(t) # / ), то сто.lбцц чагршцд (3.3) влr
строкх шагрrщ (3.8) в ковечвоц счете Jвлrшгся двеilвЕrш кOд-
бrващлш соо|lвотствевво столбцов ЕJIх строк rцтрЕtдв Д LM t П
П Io, Mt П 7 О 7 , вак т!о дlаосrшвнватъ ва разреIеЕвосаь шт;шц
(3.6), (3.I2) Ее IIIшходддся, Eogrol0r оЕtr хранJпся в Еолпоrд вп-
де, то Ie caloe огвосlвся r к коЕцевOшу 0,поху Ерш доста!очво
моlЕоtд его заIl(шяеЕпI.

Лля редко эаЕоtrвеввоrо воцIввоrlо бдова базпс!ая вtрrца
ДLItrJх] состашяется по возrrоIвоqlп fз вапбодее рдко
аад(жЕевв}а столбцоэ Едп строк, еслI эЕо ве ЕдЕоспз болъшого
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ущерба ее обусдовJIонЕостп, !по позв(шmт упорядочеЕrе!д iдпшеств

It,Jo lpxвecтt ее к поtпх треугольноlry щу [I2]. IIослед-

Еее моает сдушть осювашем для храневхя KJleтoK (3.6), (3.I2)
g ПРЕ}СКаШШ ВУЛеf,.

Ес.lш ковцевоt dдов rвляется узкоблочвоf, матдшцеfi (в каrдол
столбце хлп в ка!доt стдюпе ве боlrее одвопо вевулевого 8леrrеlда),
во в cEJly лдаповальЕостп базпсвоt uатlшщ дLIс,Jrl заIол-
веЕЕость кJIегок (3.6), (3.Р) Е унуляешrx частеfi в точЕостI
совпадаm.

В с;ryчалr sранспортвоfi плп двухпшповенвноt спеlш(Fшш
EJtgIIш (3.6), (3.I2) Ее заIIомпЕапЕся, поск)лъRу онх Еспоrlъзупr-
ся в шгорIЕме лшlь в процедурах умвоlеншI Ех слева яд веЕото_
gр строку EJII справа ва векоторd столбец. На осповаlш шраэоfi
tцстЕ эщ)а,теIfrf, (3.6), (3. 12) о!о IввносIлъво Iвшенш одвоfi
спстеrrн со спещаБноt мвтрцеfr Дr7ЁrJtl пм ДТЕJr,I"7
8 Jn HoIoEID унуляеlrоf, (тшсе спещадвоfi) к.петlи слева llа сsр\у
Елх сщ)аЕа ва столбец. Прп aTorr q[сло оперяtрfi двеfiво завЕсЕ
от рл]шероэ унулmмоt частЕ.

Пусть cTpyro}Ipa шtlшцg ДСМrtl 1 в€ Ерпяадлешт вд од-
Bolry пэ Tllex вцделеввьш Rпассов 'чIстtfr' cтpyttтп), т.е. лля ве-
которъD( ol е Р адемеЕтш с (t ), о( (t-r),...rо(({) в послодова-
тедьвоgrЕ (2.I) пцерт развне звакх. Тем ве мевее, еслх лля ае-
кагоIюго keLo, t<5<Ъ , 9овЕ Zi-l1B+l щrстндля всех
с в Zi-17, (в частвостх, g!о верво для всех k е L 7 ). то
вось прOшеrуточнd базпс Д р L 7 gp, Jo ь7 обладает cBgf,cTBar.m
dаэвсов Ез lqпacca "чвстlD(" cTpytEJDt дJIя которъ8 Р = ZF U IL)
ЕрЕ t = (-t)5 (рпс. 3, а п.ш 6). К этоt ls сшуяrrrr пF
f = - / отвосrпся п первнfi шаг обвоцешя (по воаа Zo-1 )

в слJвае ZT ,- / лля всех с е Zr { , поскольцr JtE= /
незаЕасllмо оЕ струtýгурн ltлerм ДtН1, Д/,ilЕ J ._ry;в re
ЗОВа L 1-,1 15 + l ЕУС{а ЛШБ ЛЛЯ BeKOTOPID( t € Z T_t l5
{ /се Lar l <5< L), то дrш tакIх С соогнопеЕхе неЕулеэю(
элеuентов в матрпцах (3.6) д Д"ГI",Jп"J прп нечетвом 5
шIЕ в лвтрЕцах (3. 12) п Д"LIrr,JrJ пIв четвоlr { остается та-
к!ш tre, как в сJryча.Ех "тшстю(П cтpylпyp (рдс.3), т.е. эашсхт
лшь от своf,стэ к.tleтtg Д LМgПIО, Мв П J0 7 , содерrшlеfi

часть.
)едпоJIоrшl Еешерь, tпo дJIя вексtорого а е Р э последо_
iIюстх (2.I) шдееш а(i)=N.о,ц(i+l)>о (t< i <t),

зI



Подошш k= О . еслi ol(t)<O дIявсех 5=i-|,i-2r...,.l,
EIn k: с/ ( j) , где 

' 
- вадбольвшf, хз Еомерв !=1,2,.,.,i-l,

дJtя юторцх ol(5) > О . Это зваwд, tпo дJtя вошеtв Д вц.в-
левs по мепъщеfi uеtв одна последоЕатеJБЕосi!Е (2.I), в коsовоfi
шаtеtпЕ, прелдеотву:пше & , iчоm вазвю звш(!. 0чевщво,
что t € Z!, - сптуащя п.2 в обвовдеЕш бавпса ( ke Lo
црп векогоIx)l, вечетвом С э Ерелелах ,l < 5 < L 

'. 
}Ь прашла

постревпя последоваЕельЕостЕ (2.I) следуе9, !по a{i+t)e Z|*P.
IIоэтоцr как баэrсваяrrвlltхцд Дв[Iоr,Jоr'! , такЕ уцI-
лявrrаrl чsс?ь Д tLIovtJtt J ош_ Jrt #./ облqдsm блочвоfi
струltтур! огЕосхrельво зоЕн Z ; (рпс. 2, 3rб). 0ляако
еслЕ J"* / , то э &петке (3.6) п блочность, п сЕещ(Fка
коЕцевш( блоrов с Еошершп о( . дJIя ксгорьш ЕоследовательЕость
(2.I) порсепа,9тся с эолой Z| , прпqдает ЕолвостъD. С целър
умевьцIеЕш эеЕх поIерь прш внбор базпсвого Itвоf,естэа Jor.ilo"
следrет сtдав8ть цредпочтенЕе Еошеру j { М" , т.е. вомеру
j е Mncrl\rgp с мк шоЕно бdпъщ{ звачевпоl J > rj в п(F
следоватЬЙностя( (2.I), пеtвсеЕд!щ ZT . IIапоспшfr прп
aTol ущеф оdуслошIеняостЕ шaтpxtщ ДtrIо;,JоrJ ве слшкод
ЕелЕк, ЁслЕ сосrветствущее вомеру 7 эначеЕхе главвопо 8ле-
меlяа во с.пшtком сглшчается по вбсо.шлвоЁ во.lшgне ог максЕмаIь-
вого. Аваlrогrчно, еслЕ E=ol(i)2o,d(i+t)<o,|Bi<f , то пь
доlпrr k=Ъ прш o{(J) >оr 5= i-|,,.,r2rl, gм k=ol(i),
где J - вапбольшf, rз Horepoв J = |.r2r,.,rL-t | мя KoToBtIx
о( (J ) < о . 0чеввдво, gто с. Zf ( k е L J прп_Еекото-

рм четвФ[ J в щ)оделл( 2< 4< 7 ). По"loЬry Z1 + / ,
то Ерt энфре базхсного швоt€ств,а totC Мо" IIIюдпоrпевхе
следrетотдаватъвсr.еру Ll Иt , т.е. Boll9py ic Ивсз>Л
о Iob с как шGво бdлъшм звачеЕIоlд 5 > L в последой-
теrrьiЙтя (2.I), ЕорсекАDц8хся с эовоf, Z ln .

В атюt условпЕ( ввOора MHotecTB Jоg пJIr I о, блоч-
ность базпса Д t ( L о, ,Jo" J по.lryчается ваgболее раsвегшеп-
Еоft, что благотворво скавЕвается ва степеЕ! ее уqота прд даj[ь-
вейшх преобравовашп. Кроае того, еслп Е последов8тельвостЕ
(2.I) элвмевтн ос (t),!rц (ё+l) шrерт рэЕце звslq хотя бв лпя
одЕого / впределв.lс |<i<L пблок Д[Мdrl/оl1 конце-
Еоt, то прr вsJtIчtrц Е EoI веководюf, спещ(Frц (узкобдочвоt,
трапспортпоf, шлu двухкоrповентвоf, ) вачаJIъЕуD базпснут мвтршry
ДrI;,J;] (I'ncMnnIi Jic Nnnlo ) следrет вшОчрmь [4)
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заранее, после внtIермванI{я ортов: часть ЕIюмеЕуIочного блоч-

ного ОазЕса ДttIоtrJоt7 в сЕмIшекс-табJшце оказнвается

уте внбранноfi. 0днако прЕ атом в блоке Д[МdПIО, Nn П Jo 1

ве гараЕтдруется линеfiная незавtrсхмость ви строк. ш столбцов.
В случае транспортвоft спешлФuш эта трудность легко цроододева-
ется за счег треугольвостп певнрош,денноfi Maтpmllн: ее опредеJIи-

толъ, всеrла раэвЕfi +I плл -I, достаточво хорошо отделен от tly-
Jи; в сJIучае узкоdлочвоfi - за счет баръера дJlя сднIулярньD( tшсел

Г9l ддатопа;вной матрпшш, в crl]пlae двуххомпоневтноfi - за счет
вшчпслешh схнтулярнЕх 'шсел двухкомпонентвоfi матрятт,l I lO]. В

двух Еоследнпх случаФ[ возвдкает противоречrе мецд]r "надоднен-
Eocтbn" мвществ Ii,J; Е более щш менее хоршеfi обуслов-
леввостью мsтрЕцн ДСI;,J;1 . Предпочтекде, конечно, сле-
дует оlдавать последвеfi, так мк "ведобор" мноfrеств I&rц
коi.пенсrруется в цроцессе обвов;lеппя базпса ДrIОrJО1.
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