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тЕсрЕ,Б 0 iп{rF:O;i i4 otrдтil0;l l,yi{K]:fi\ а*-*I:T#:' }iC чис,ilЕ}lи}'

Рассмотрим спстеW урЪвнемft

ilx:-0n , гдо ! =Ь,фiсRТусR||-{,,,.'!о)'. (I)

IiycTb Jo:fuo,?} - решенце (i). Требуется HaltTE такlр фу,rш-
ttпю 41$ , тгЪбш для о пз векоторои обласм G - R^u kэ,f!А)- 0о,

iiaпoMtlиM, что донечная фFкlия и | задапная ва огкрцтом
Ifiоаестве Ц с R', нбзцв8еiся кйзlцяtрiврекrшрувr4ой в тове
е € U . , ecJtи 9на длФереЙgруема в этой точке по .mбоlry

"rоц,-.оо *е^,q" в судествJrDт внцrtgпне ко!дактц @troL("а 0tqtсус,,R" такпе, тго
,ff,* m тР"r-р-чф= пЩ*Y,?)* Щ;{'tr' 

.

i,lзмениu постановку задаqr. пустъ |,е 
A:'ltrn = ! . Hymro

наtЁЙ.уеJIоЕдя, прч когорцх суiцествпсг-wtсло ko>0 ц неЕре-

!чвlr91 фу}f,tllЕя уIdl,Jё LO,aJ , такие, тго

' 

j . iчr aNtf{e\\:on V"tc [о,*! . (2)

liрdтеш Е такоfi постЙнqвке рассt!втрuваласъ в fТ,Z].
. 

, . Фtвцdем, Ыедушtgо iтроапоrщеlшя.
.:' . :I,'Ijустъ {DгIfidIди [;,,i е_ t : П, квsзидиффрешцруемЕ r
непрершвнч,q Йре"т"оЙ 

. 
S_ тоýtп Zo . Тогда дlя |,'R*

|,tj + * f, р 
+ * ? = ! i'q_,, t ), * " l I rо!у,,",,' 

n;, гх,q1| +

+, йry - ,fur:.lq,,ф)!* 0; ы,?), i е ,l : n. (э)
,4e!|,tls '' ''

I0в



ппёл2. IIчсть ]о - IЕшешо 0по?аш

:0, i€ l:rL,Dl; tzo\
ach?7

(4)

(5)

R. *
'LE

Еrr:

3. Прть в (3)

O;H,?'l _ 0

раЕrошоIво. оо 
^ 

q, ф g r' Lu| q' Л" l t ? - q,ril< бо 1, б, > О.

полщд c>U lоцрода!пI rВСОglВа

{r,еаllеоllrа;,L7,й), 
ff&,о{а,l\,LJ) 

- е| ;

|цеТt сцlЦ,,Ч,?)i;;,,*{r,,rt,фl + с } ,

|,rrl 
jчt'ц,ц)r&,J,r*r:t"rl3wоzOlrо,цru)rlцl,

НеТ;lУдво EoBraвaTD, tпo дrя .шОого_ € > 0 о цоотвуов
6r: Бr(еl, о т8воо, tпо для t е S Fr(о) Епоrlвяэтоя

ryр,о{ 
n,,i 

1, 
о ; r!) = tщ{ ",,Гр,%* 

11) i

Nr, п{*,Г?, 
q 
"7\ 

= 

щ,@ "l\,gs 
."7\,

Пусть теперъ е > 0, бэ- 6rСС\, t С Srrt2o\ . ToIл,a

n = ff ,!;,,Чht'а\. 
Brffi {,"Л 

: в + ( 
Qrа,т),

rдo d -пQ|^ 1r;rQ,ф), TtlФ)e Azoe . С друюfi сторо-
tлcLtt4| 9' 

,

пЕ. д; в-Ёriiд, Gu,T|:B+(ttr$l,r\ , ца !_,G\e Дr;о'
Чiе\l/

Фтоцпа пэ тоорв-6 oBaвor Ba!пerr тапое ![.,,,(I)e {ri,tпo д-а+([2i(аrт). :.
Следоватолrво, gw Се Sr{Ool,6r*бrСе) Еопус:ц пв8оства

Ф,i!6-\n;8,,)ffi 
r!4,Lt,q;d)ffi *ý4,Г?,йl*u,;,т\\:

д .:
-рЕ

I09





Blo |al , Еопрорuвво0 п

цЕруошоЕ опр8в8 в точко
дlФфорос-
d.:0 , i

8 а Е о е, ч т о у;0\= fu iW- {d*Qo.
Для дсцtазатшютва 0тоt Tooporш вап потрфетоя
TmPElrA2. IIустъ КС RП - Ебпустоа

вЕпуклоо ЕоцпактЕоо шltоIос?во,
Z - воЕустое внцуsдоо KottEaBTцoe

мноавство Еоосо69ввЕт (пrlt)-чвт-
рIц, rЪ:К*2L - точочво-rшоtоствоЕ_
поо ото69slвЕпв, удовлотворяпцое
усло8Еяш: I) Ерu вояЕоаЛеК ино-
l8отъо lъ(о) явдяотоя Евпустнв вц*
ýyBrHI подuвоtбствоu чЕоtоства
Z,; 2) отобра8о,!а9,пru 88шкхуто.

ПУеТЬ, далsQ,N:^+К - BOIlpopцB-
ЕаЕ ввК П-аа pIraE вактор:фуsк-
цхя. Тогда, 8олЕ trрЕ вояRtrх,пеК
s ABr, сIIваведлЕво coolBoEcBlo
А'П,ЦgСК , то точочЕо-чноIосtвOЕ-
Е oq от,о б p_al €з, о у:К-2' gЕда f(c)=:{Fу-л-|,uоl,Д€rп.@)| Е х а Q т Е о tI од в Е l Е yD
точЕу.

3тв тоорш явдяотся холдСквцией пзваотЕоfi теорш Гяrу-
T!lH!, Ео ве свовlся в поt, ЕооколькJr ов услоьýя во обоспеW-
ваDт вщlмоýtl lEoloorвa
IIдшвптпя* EBIa rотqд док9зателютва Ерадставлявт соdоi вцдь
хэшоноЕIо lвfФа, trIпшоЕещоrо Х.Ншаftо пIЕ домаат,оJЕотво
TsoIleE IhByTaBT (crr. Е,З]).

ДОКА3ДlЕШСIВ0 IЕOРВfi 2. Тав rBax К Еохшtrтно, во по
тоор!в Хаусдорф для.lюбого €>О ь К суцоо?ц7а? rовоч-
Еаа Е-оаtьдля К zLеtrfcz,,!,. l2екс€l . ПодоtпN

!, ; @) = |ллht i е - tto - оr, iti'o |,"i е К, ; е i'i i7 Ь . ясво, qо 
% ;

воЕIвцв_вча поотрщвтеЕьвцо фу-шщ ва ( . Посколшrу

{nrli'!] - €.-сgтъ, то дJlя Jшбого ае К наfiдотся

хотя dп qвo i , прl воtол:ш ll|-oe,ll< € , так что для

.шбого аеК будот fiVr;rLlrO,^,r, .Слqдова-
телъgо. r.шo опIцДо.чtъ ,Xr.rpl-Prp/p.rrirrr, i c,l: Kre1,
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Ясво, что всо Lci@l > 0, ý Xr;(c)7l, ае К.
За@СГруеш тOпоръ ддя Еsrдого 1,6|:К(€) 8роЕ9воrьщrD lлT_
Щl А€;1 rn@6i) п поотlшtl mобраrоше

$-ral : lý. .{ Яr,,"r, А ,.\7',' "roi 
.

Э?о оt,обршенпо удошотводнот жsи JrслоsЕя, тоореrпr Брвуsрб
Е, слqдоватеJttrцо, EIсвBT ЕоýодЕ[rWт тоqIry -c, , Есл.) = з_ ,

В сшу вошl€жтвоати / ваДшпся по*.до"аrdrоЪd" €, i 0 п
Tolпд л| е { такпе, что: I) ёр * С ., 2) со*д,'- i
il ,Гrrссrr\ *&* . EoKaleM, что h'о,r"еr"я вЁподвпшоi
тов6'Я ЙоОрrЪшя V . Ilодошш Цп=п(а') + S*(?n,n),
гле 6^> 0, S{On,n) - ожрнтнil dap рдryса f 

'ф..т_9ааgгвs штрц рзшерноств i'П| П') ._0човцIЕо, чtо а, -
вUцFаIоо отltрнтов шно8ество. IIоспоrъку l ЕонпЕжтЕо, tо по
а *п Ur чспяо вsЁm оаростЕость \i*{оilr-е\|.6,леК }
точв! .Ь*такут, что ,аъ(S) - 2r - (допязsтеJтютво 9того
Фкта шйýо ваf,тЕ, ltвшрпuбр, в [З]). В оплу ус.;Еовпf, I) г 2)
rуцестryвт N > q такоо. что рrя d > t{ sueoт !всто со-
отнOшенпя €е. t г" Ре"еТfц . EoJп .|rrr(Uo) >0, то

ilrrr-оr",t .ee.t t сlкЕца l|Ic_; h*il. f.
Следоштшъво, црп е > /1 *- ;i; l, , прв коrорд(

2g,i(О€о\>0 r вцпопЕ8во а*;€W . Дпя амх i ло-
.ryчаЪu -mrq ,\ с lt - . Условвв 3) озвачвет, что

Г$'tТrr,ссrrl. АrrrJ' uоrr,, * $| ц.rr\-&rr, (7)

Поскольку 2д ilJцrкло, то все 4, цrrе > /у . Баз оrрш_
чgшя обцвостu Molao сЕцтать, trго

Дс- В еЕ"с tl* VsrТ, (s)

Так клt ýоlоgгю tъ(Е*\ зgшсlrJто (чво слелувт Iз эа!fiЕу-
tостя огобрeл;вrшя m ), то пз (8) поцучаоч Веm]а*),
Порrопя в (7) к Ерsде.!у црЕ N * * а, бпех шть

8'',Ъ(о\ = &а ,

что ! озцslвот .tс цrо*' . Таоров 2 дошавада.
доI$зАlв[юrво Йршш I. пустъ б < tth {0о,Б2l, ýsъ)c 5.

i{B (5) то б ваfiдоч !акоо do\ О , qtо ддя лоаd'"( ёfОr67
а Г€ý7оо) буавт llъсi,цп.. f//t , |\в Х= !цр.tlК1l!".4еИ,

II2



&пя кацдото в е (0rао7 построцш отобрвоrшо

tl"(l\ = {yly= -Д-',ъ{в,п,Дсмсlj,
fiсяо, что f* пIЕ d € (lrdJ утовдетводяет эоеш уоловвяtt
Toopeшr 2 п, cllqдоватеЕъво, Е!леет вепqдвп!$уD лоцl С@) €
€ q"l(t(&)) _ . из (6) в*тевает, tпo |{ло+а9,уо+d(%+ТФ))=

=2nrdC(Orol.J r т.о. схотоuв (2) вшет 9шойв'y&.1=#o*
+ol(qD+T(4)),al€(0ý)l |Ф):|о . }tэ (5)'ясцо farce,
что ТН) 77;t 0n . Тdорвшв дGазааа.

тшРIША3.Еслв
пrпldе,tдl>о, (9)
деИ

то оЕдсаЕнов в тборех0 I реше-
аlв уВ|-цьц?) суцоствуот для лD-
бо ti 2_еК^ 

u такого, чtоfl1lt=4 ,Е
oteEOrlP , Ед9 do-aotg)>0.

Пусть теперь f. , i е/: л . "ршшорпо ЕваsЕ.ц itrрЕg-
рувrлr Еа J .

тЕOРЕIА4.Еслп
(ю)

с!стач8 (2)

,которое
то для
!ilsот

п;цldеtДl ,0,
Acl,|

лпбото4;е,q,rllpll=l
р е ш в вв е uyl=!,ca,f)

определоно, одвозв8чЕо Е сопре-
р ц в н о в а [PrdJ, do= o.oV)>O,

ДOlШЗАТЕПКlts0. По T€opoKl З;iля.шбого q€Rr il|il= l ,
оlотоЕ (2) roroeT рqпаЕЕе Uн\=ц^+,LЦ+td)). о(6 Lb,"t],
Вшбореш d, так, тобн 0Гц+ &g,yafle S '|а 

е L\it ,

Повпен qдвовааtвоотъ Фвtпш Иr&)- . IIрдполяшr, tпo су-

ТЁЁй :'!;i! J;v,?, ;tri;-Tl {, Yi,*,ft, t,r
t?осr(сrрш {ýrшщ qцвого арпш€Ета

р i Ф| = Л (о 
о+ 77, 

уо+ 
Z с%+ Ц+ Ф 02- q D), to е Го, iJ,

ФуЕсцr Р; вопроIIIшI l ввазцшфоIв,чrруъш 
"а LO,f,, II!Е-

чеш_t2;(0)i У44Ьqi€l:п . сдqдоватепъцо, BryTIл оlрзка
fO,fl ваЩrтбя тотп и); , L€l:п , в воlорц ЕIпопIdно
rовя бчрпво.т олрryтЕ уапоffi: -iY;tOS с, бу;rО;)
лпбо - dУ/О) с.!|;{Ф) (васуdхqдшоо уепоше mBcErýIE
Е шЕпryЕ ллs аЕазцдlФsр€lilцрубЕс фушrgd соотэотствевно).

IIз



Но

?{7o,1= {Г[г= Ql2i,T2-\\-ti, rrс Q|pp| ,

буrru,l: |qil=,Ч;,1-\l+Ni,d;сdt rьр | ,

tтiB L,-Ьо*_*,|о+аQD+Ц+tl{q-qл| , ^t; - Еsкогорцо воцс_
тантц (сш. Га]). Поэтоlry оуцостцрп 'tr; 

с О t;Q.;\, tцб аЛft,,)
?aкte, во (tr1,*Чi,t.-\\=0, icli rl, '". hщ .Ъусit'сr!q=Опl L;e 5 . Полутп.в црогпворsчпе о yc[oвBol, (I0). -

0оталооъ во8дваЕь нощвIнвllоогь CyBIщ #rol) ЕIrо(€
е rc,dоЗ. IIредпод*тч, tпo оуцеотвуgд JГе СО{ао7 I € > 0
таппе, qто длr1 шбою trr 0 rаfuезся q=J:rrбr\ , для
Еоторого l*"-J1 < Г, tr цF 9тоu llстф:сфТt >^е . Вовь
lýu ý.- 0' , ц!.Й" пв {Zra.ll пqдЕослодователъЕосm
с(4|"1-+ с S tt71 . Тотла пв iешрерьввосш {ушсlщt t ау-
дет блодовам |rсо+ {j, д+rrц+d)) - 0а , Ьо
trIюlяворещт докаэашtоfi BfoB qдвЬsвstlвоотЕ ФЕGIщ У/d)

СДЦЦСТВ{Е I. Еслп вчЕо дв е в о (9) п отобр-
rcыя }|; , ТЛr1,1/: П r заЕЕутll BTotlKo Zo п оrlвшчо-
вц в оо окр€с!ноо?Е, то для.шбогоf cRittPU=/', спстеи (2)

treoт р€f,lошв fц.l:gl(a,p) _-, когороо опрдоJI€Ео, Qдво-
вЕаtпtо п вешврilвво в{ судйв*а |оrао7, 4о= olo(i|.) > 0.

IIусть теперъ сlегаЕ (I) шеет вц,t

а,+VЧ):_0п, aeRi уе Д", V=(и,.,.,fо), лп (.]I)

Пуотъ z0 = Cлo,foJ - ропtgЕхs (II). Ввбер" !'K'i ll7n*|
, IЕссшогрпI спсlеW

ео* а7 + (N(lf@.))= 0п, (I2)

Пустъ {цrш Yt
вý в окроg!востЕ

0

s
iе'll п
Totm r"

, вваацдsaШэреЕЕруош l ЕопрорЕв-
. Тотта пдп q€ Rn

fffo+a|l=t$Nol+<{ поrФ ,?|+#fu,;у,!) \+о;л,qц 
ie,|: lъ. (Iз)

Спстов ( 4) в эточ с.lryчае бутет

ffi*!f,l'*'F{irу:Р,N)=-g, 
iel: п, (I4)

ПрqдпоrсаЙ, во q^6+n"- - ршоЕхо (I4), п ryоть в (Iз)
o;В,?/dffd| рашЙЪрво по 1е S{fu) . Цол8ш
е>0 I вЁдош шо8оства

II4



8,r:|rr,, Qt;{pl|cr,,qor, 
{#n r,\4,?,) 

- е| ;

R,, : \ul,rU v,t 7oi t uI;, q о) " фff' 7!,q, 
qo) + е | i

М, : iA 
*|f;||аl-сq+ Ф;{,Qr 4,r, 4. F,r, i е ,f,rъl 

;

М = 
{ 
Д - L fl1l 

Ф i* 
( 
ч + t t {qе !у,с рl, 

чr,ейlр), i с l, аJ ;

I - \ д- [ t! l 
ь ; с l,* Ф)Т,t,, ly{ tr), 

dl.Й, рr r,', n, n\,

1ШРЕША5. Еолr для Е ово торого 8>0

йtъlfu,tдl > о.
де Иr

ТО оущеотвf eTdorO такоg, что
прl/сLО,аJ qЕст€ш8 (I2)пIоет p6[la-
пдо {Gl , tlопрорнЕное п дlФФо-
ровцlруаное сЕрsва в точко 4=0
п ,авоо, ч8о y'rCOl-Qo,

тЕOРдrА6.Еслв v '-

йпldоtдl > о. (I5)
дсИ

то опхсанноо в тоореше 5 рапе-
Bxa(l(o()=ЦB,?) суцоствуот для дD-
богб ?.rОДП 

От.*ого. чtоllf,tl-,1 паё|о,ф,
гд о olo-4o{9)>0.

IIуеть т,"еповъ"ч, , ie4 : h, раэшопврво кэазrдпФф9рощд-
рувщ ва J .

тшРшА7.Еслl

PnfrI,
dot дl' 0 ,

о ?еRп, tl?ll=,t с t с т о ш а
е i п о {"1- tr{,?), в о т о р о е
одво9Е8чЕо-Е ЕOпр0-

r гдо 4o=*q)>0,
щолввЕо (Iý) п йобрввмя !t1.

II5

!о ддя ллбог,
(I2) tI.oT вов
опродолOво,
рцвво ва И.aJ

сщrcшиЕ2.Еолп



" 
7* , ё €'/: 1'1 , ваlGцпгн в

распосlт, то дш Мво q€X
решвЕlо rLtr-,{*?), котбре
РШШО Ва LUrd.-J. r IL€ о(о=

ffi"*ti
оцроделоЕо
оlо(lй > 0,

l огр8вдlЕнн в ое ок-
, сястеlв (TZ) пвет
. ошоэяаtlЕо tr ЕвIц)е_

Дптература
I. lftшаfiдо Х. Вщlt,лtв сЕруsтурн l чllтоЕlяtlбGвая oпonoltпIýa.-

м., 1972.
2. .Deцidova Т.А.1 Dопуапоч V.F. А dtлесtlопаl rmplicib fuBc-

tlод thеогов fоr quaBtdiffoгBatiable f,чдсtlовs././ liЬth.
Рrоg5. Stцdу. - I986.-V.29. - P.95-IO7.

3. IФвторошч Д.В., АýJов Г.П. Фушtrовадъвd анвшз. - Ш.,

1984.
4. Deryanov V.B.l RчЬiвоч А.Ш. Qчавldlf,fогсоЬiаl саtоч}цs. -

N.I.r 1986.

Цострuла в рд.{9д. агде[
3I.I0.1988 г.

IIб


