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Ь. ts. itалашников, Н.И.КалаltlltЕкова

В данно;1 работе приведено оппсание !rетода uагрутенного

],.уtкшионала и докsзана ето локалъная кмдратпчная сходdмостъ
cпocoootrl. oTJиtIHuM от при}вяеняого в [r]. hроlае того, здееь
раэребsтнвается способ упрsшеншя тоqностIю шагЕ этого rrетода
в paмtax теории, изложеrшоfi в раОоте [2].

i. Фtисаrме метода п вопросн реалцзвIlия

.iycTb в ,(- r.."."" вшцдtJsя сitij"тярная dlпfti{ля |rO ,fu -
мерная внЕу:tJIая ве:{,:,Ёрная .llункция lt@) : ( * @), fr{ Cl,,..,L|*(c\)
и постав,,:ене зад8ча

пъп|irоl: tf;(о) < 0, i = 1,2,,..,п,; ое Д"|. ( I)

.].оrтуст;lь:, что запачs (i) имеет р9шоние, когорое обознаtим че_

рез Л* , ш пусть известна оценка dr< |tлnl*f*. Согласно

fЗ], поиск р$ения р!етодом нагр]венноrо фупtlионала состопт э
посl,роенилI последсв9телшtостей {d,^| а \о"l с.rlед]псlщм обрзом.
л,.,дсть перел н9чзлом f -го ;эга имееi{ оцеяку d, 1/ . Постро-
r.м 1,уlд(щlю 'i:: !,П* R 

- 
R по фрWле

у, 
(а,ф\ : fuа,о |о, Ро) - d" ]Y + #. 6a" lo,,ryol|)' =

- Uи -фJ: + ЁL,,1pil*
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и вшOером С, из условпя
(з)

Доrryсrим, что такая тоЕts наfiдется. и вшшшем прftзвак опти_

мшыlосlи tъ

У bu, d,дl - *7^ 
t|, (е, dц\,

L|tцl - d) r, ties + 
Р,,Гq;tэ"il о. чi rя"l = о,

Возмоrнц трц IЕзJшIIнЕк сJгуtвя.
]) Ес.тtп тоЕс8 Ск оказаJtасъ доrryстчмой,_тло ок .-_решенпе

задачп (I). В самом дме, тогда У@п,ф\:L|rолl: dr\| t и

т8к как |rql>|rп*\ >-dr , то, с одiоя сiороян, Ьправед-
ливн соотноцония

y,rcK,dal :( r(ц\ - dr\L > $юs - dn\z * у (я*,d*.\,

8 с друrоff сторонн,

yb*,d*\ - пtплп(Е,4\ < У(ц,d") ,

Следоватолъ"о, lei : |rа*\ - |* , что и требовапось .

trомзатъ.
2) IicJE, lrпol< Ф" , но Ск не JIIIляется допустимоГl тоЕ(ой,

то задsча (I) HecoBMecTrB. Действптолыlо, пэ приэв8ка оптимаJIь_
носм в этом случае поJr}гtElем раввнствоlt\ _

|lчр,il+, чiQl* о,

пэ когорого вшт8кает, что

жЁLч,rо|'п: ýLч,rc^t| , о.

3) tЬ.ш Z^ - недодустимая_ точм, 
"о t{a*\, d, , то мФк-

но утоцlпть оценку снизу для |re*l ; поrIохим

.J _ ,J , V(Щ,d*\ tzl)nr+r: ак + фr'
Тогда для прпзвопьноfi допустпмой тоrдси .c в сьпу BHrvKлocTи

{ о tl поrýrчаем, псЕолъзуя прпзнак оптийатьности. цепочку
соотнсшениfi

|rcl^>k\l + N'ra*,lte-cK\:|@K) -
_Еlу,tе"il;rtirцl , (л_а*\ 2 !rс"\ +

|сцl- dr 
--ll 

'
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$Гч,чЛi
+

dk = dr+ Qro^l - dл\ +

-Ж-dr+Ж*dxr,t,

Такшl; обраэом, lrcl ,drr, д.lя;юбшс допустЕ!дD( 3 , что х
требовsлосъ дФ(азатъ.

i].Ю.ЛеСедев [З] показzul , tпo еслп задаtЕ (I) внryttла, ее
допустимое мноýество ограjrичsно, ФЕtIщ l о tl lвsщлш непро-
рнвно дифY€týнцируеi,ш в l1'' п с}щестlует ршеrие .2* задsw
(-) ТаКОе, tпo лино8р!зоввсная задача

I l?"-l,(e - .,\ _ rfu;,fu

] при отраниченяях (5)

|. ч|,*-l.r*- с,\ < 0, i е J: |1,qrrл_l : о |

{@,

;::,:еет решение, то справедш!в8 слOшmцая
Т;ЬГ;,:Д ; [3]. Пус т ъ, яач!lнsя " 

dr.
процесс (3)-(4) нв останзвлпвае,
за конечное число щатов. Тоr

trr*\,тся
пц

су,Jествует константa Гr0 ttlк8я,что прп доетаточно болъшпх L
вшполнено flеревенство r/.

0 < |{a.l - d,*,. у. Г/r+l -dлJ"''.
гасслвтривая скорость сходимости тоqек 

'л 
к решенио за]9w

(J), Ь.i,).j]ебедев полдrмо вшщrкпости задаtIп, огр€lпчвнноста ее
доrrустимого мнФества ш непрернвности вторьfi про}rзводнцх Фпf,(-
l'иit / ш f прелпоltагапl что у залаlи (I) естъ решение l+ tа-
кое, чтс векторц t|;(a*), i е J , обрезуют линеriпо-независи}iryю
систе:.т, и существует чпсло z>0 , для которого справе1_
J:иво неревенство

у: dЗ{Р.I! > ъ.чrtч', ,t, RО,

где L(},а\=|rэ)+.ХГ,|@l , в },_С Rr _ - BgKTopl удов,Iот-
Bopлl:Jtl соотноuениям - Хi.у?ц: Е|'tлs7' 

" 
fu; |r8*) :0,

Jo



В этщ щ)едпqтФения,с точм С} яв,rяется е:lинотвеннЕм реЕIение}.,l

задаtм ({), прпчем с}rш,ествоваяяе решенпя задаtи (э) есть сле;-
ствие пз rих. Б сделаЕнцх пре:полошенпях справе:.цiIва ФlедуюЕtttя

ТЮРLllа Z [З]. i у ,l е с т в у е т It о н с т а в т s
!20 така.я, qто при ]остаточно
большпх t, внtrолненн нерЕвенства

llад- c*l!< 2.Г|rа_l - d}Й. |с,_, - r*ll.
Jhя досвзатеJIъствs яок9лы{оI{ квадр8п{чной сходипtост}i }:ето_

дs вагруfiонного ФlЁкIЕrонаJIа сдел8е}l, ;оIIGтнителýIо к ус.цозrlл}i
TeopвNEr r, следrrщ}rв предпоJIожения :

а) внполtено усломе лвоfiствеtяой невнрощенности, т.е.

!'ra*l: -Е )-*1, Ч1'{**\, 2*; > 0, i с J,
' bcJ

6) мтршrв

4'iцl + 
FrЛ_,, 

чi|'tе.)

ве имеет напраыIеlяfi ц{Iюцдения zJ , донlетворяшlих равенст-
вам ,

Чitа*1 ,ь =0, i eJ ,

В п.2 дштlоfi рботн додааr[ем слеýпвдJп0 теор€lry.
Т}ЮРВ},ИЗ.Пусть в доЕолненItе к ус-лов}rям теоремц I внполненЕ ус-ловпя а) и 6), функции l u ( - вц_

вуклне два,frды непрернвно ди.фLе_
ренцпруемце r а векторн (|;@)rе€J,
обра зурТ лиЕеfi но-не за ви оиlllую си -
стему. Тогда существуют конс-
тант" фо>ОпЮ2>0 такие, что при
достаточно больших L выполненн
неравенства

dt- d*n< ю".(d*- d_)' (о)

lltB+l-c*!* \.|ч-с*Щ2. (7)

Здес ъ d*:l*:|rc*l .

Cxelв пошска пвпdлпхеrшого решенпя задаtm ( I) , пре.lлохен-
нвя В.i].jiвбедеЕнм Е], Мосяов€tнs им при слеýrющпх предпоJIо-
хенпя!с: | п cft ,i=l,..,,fu , - внIцrIслJе непрерЕвно дпфrерекци-
pye}rJe Ф]лдgпlч, а мнщ,есвво доIýrствlдtх точек за.паtm ( j) огра_

3?



нltчвgо l,t неrryсто. Схвьв состоЕт в следrЕщем.
Ilустъ 4о_ на!вJIъная оценка, 3о - началыlое прпбмп,еrше,

" 
€, 

" 
€z - некогорце Еопомто.пlвЕо константш. Огчсltшвsется

zочtа l, l дIя ксугороll, вьпервьпt, вцltо,Iнеflо HeIlаmHcTBo

ч k,, d) < y (\,d1\ , (s)

а во_вторж, свравqдJIЕвЕ соотпсi[OЕ!я
ll у;ч,d)ll < с;Г|сцt _ d} , y (\,dnt > еr, (9)

.мбо
y,|an,d) < €L, (I0)

ЕOл{ вшполJtбно услоше ( ]'0), процесс останавппвается. В про-
тпвно}л аrryqsе вшtшсляется веJIиtпнa О2 8о ФрWле

lr= dn* 
Ж,' d1 , (IT)

и процедуре повторяется, ЕаЕItrная с d, п.2п . Способ вшбор
точек ,2д в рамках оlрsвшчеlшfi ttj)_(I0) Ее конкрегпзпWетOя.
}i. i]..liебедевю, докsэана след]mщая

тiюрii}.а а [ц].
Iо,€оr0, е2>0

Для любшх d1
процеес (8)-(II) остан8 в_

лЕв8ется э8 конечное tIЕСЛО lлагов
приЧе:.'i ТОЧКИ еГО ОСТ8НОВКИ,полу_
qеннне прп фиксировен:ных,Lо,dr-

-<N{C*) и разлЕчнЕх €rrе", будуЬ прп
Ео*Or€"*0 сходитьсЕ к llноfiестDу
рашенпfi эадачи (i).

2. Квалратвqнsя сходЕrrостъ методs

ДСйiАЗАТТJiЮТts0 ТТOР.:IД 3. Так каЕ по тоороuе I помедова".
телшrостъ {"crJ пршОпшенrfl , построеЕн}D( метqдош }игрухевного
фуш<rшонала, сходптся к €* - р€lденив задЬq (I), Mr мшем
ограндlЕ[тюя шзучением поЕsден!я точек е/ в такоfi окFстпос-
тп У' тоwtп 2* , в котороfi псходная задsча ФtшBaJIeBTHa sа-
д8qе tro - 

пr*ч,
t|tcl < O,ieJ, ( 12)

где J Е |lr2,,,,,п} - ваоор пtцексов актuвltЕх ограншченпft,

t
Зu



т.о. 7 -{i r сlrrл*' = 0 l . . В окрествосм V' пр{энак оп-
тtrlдJIЕlостп д.,iя задаш (3) ямеет вич

{?а;= F"ж , Vltgl.

В си.lry непрернвllости прйзводrrо Ч! п лrнеfiной нез8виспмоспл
векторов |urlrcslrr, мФitlо. ЕеIвходя в последнем рsвонстве
к предеJry пIж L - а' , BaKJmtшTb, что спрsведдrво соотпо-
ШеППе 

и Ж= 2*j,luJ.
И так как ),*;> 0, j eJ , Ео уqltовшю двойствешtоft невндlож-

денностr а), {о цIп достsтопrо бо.lrъшцх l знsченшя У,,(Сr|
Ео,l@Етадшш мя j е J . Поатоrry в задачв (I2) BMticTo нер-
веЕств MqElo ЕоставЕтъ равевства.

Рассшотlшм всцоt{огателъЕryт задаw

Г trд _ riru,
a

L Eirc\ -^LLr,,f eJ , 
(iЗ)

где И7 - парюiрш вз 4 . Д[я }rпрщеЕrя обозначеЕ[й ctпTaeм
в дщЙеfiшем! Ее lпбаrlяя офrrоспt, ч,то 7= i{,z,...,л"}. Фдача
(I3) аквдввлеЕтt€ спстемо gэ п+ rъ уравнений

{гr= 
#,'ч,...,r,)*Ё оi,#,tч,.,,,сп\*0, i-|,,, ,Г1 

(14)

|bj:r|j!ro,..,,Ln\- ШJ. : 0, l -'|, L,,.., iтъ,
с ft * Zru непзвест-lпдм 9, ,,. , Cn, 2l ,.., , Аlrч, l,L| ,,.., l-LpL ,

Эта ellcTeMa яIvEeT, в частностп, решаняе

tl/*-(s|,.. ., еr|, t;,.,.,x,;, 0, 0,,.., 0 rт,
гД' 21*, j:lr,,,rn , по.тщптелы{н Ео предполохеrию а) о двоfi-
ствеюiоfi ноЕrропденности ршения L' . Лепtо вшдетъ. что Еtобиан
отобрыввпя Н = (F| ёТ)Т в Totвo lln

а1|
Tiz

(о1 +L х,
j-{ l #,чР"L,
lъ

l

г
I

l
I

0

Mt furca*|: d"ct
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по пере}rеннм & п 2, сrпппчеЕ от Еуля в
б) п линвЁяоfi неэависимостп строк }Етрицш

ЕредЕоJImения'1р*\ . йв-
дователъ}lо, по теореме о невной lytпсlшu найд]rтся oкpeclвoctи
tf С R^ то.д,,, (о,..,,о\ТеR^, V € V'_точки &*-
=@;,...,е;\ 

"_ УсДf тотся Д'-(дХ'.,фи отоорапения
I:U-V н I,.QI ч W из tцасса с|(И такilе, дIя коrо-
рю(, во-первцх, спрдведлl,tвý соотнGlIеная

э(И * V,

I(0,..., Ф : (Ii,,.,, 2| )',
X(U) * W,

^(0,..., 
0) = ( Лi,,,., 2))r,

а sо-iторж, .,jя .trсOю( Ш € U выпо!tненн ревенствs

=i(!o1= ýrC*^lnf ).j(lr\ ffroco,,l\:0, inl,...,fu, (15)

0/ttl=1hft1,1\-фl,- 0rпi=l,,.,,l,L. (т6)

.eпtipb pe.jc:,:oтt|r!!.i функцию {эU- R . опре:iеIеЕIIулOфр,{у-
.Iсr: д

{ { tl,,,,.., Ф.\ - |(arru, l,..,, лпr шl\,

и ] вн,+ис,тл:лл ее чý;,fнýе про:.lэЕоjнtiе

#*, 
: 
*'#,"ctt 

ll, ýucu,l, t =,|,2,.,.,fu .

?iacul):(#,o,r))r 
fu

\ 0Р; ,|_n 
;=,

( i?)

,iро:иф;еренцяровtjв по tL2 , l:lо2r,,,,lЪ r рсвенствз (16), папу-
чj{[i еоотнФlенпя

Е 
"Щ,(сOr\\,#,*r: 

fi, - 
{Оо'!,7'r',

которне ьтсýно переIисsть в rвтришой фр{е сJIед]п}щдм обраэом:

?'(zrщ), Хltll: Е, (It])

где

{0



- (пtru\-il,втршца,

Iiи:(ft,а1"_* 
,_,

- (МП)*триц9t 8 Е - .дпtgпччаЕ Iч8трица !Езt{ера mxtTL .тоtда
умвGея l -.e уршеmе на ff cul п ср!лмруя их по

i=lr2r,..,п, поJýrlим с учетом (18) цбпо*, р8венств

* # :"^, ffi'"' 
:, 

Ё^/ ^, r*, ff сu"t, И : - 'rt 
t1,1 ;

отсюдs п пэ (I?) внтекsет равенство

#r"):-_Lrtu,\, 
(:1,2,,,.,fu. (Ilr)

В частности , 'Гi?чJ':, 162\-- 2*n, . 1ъкгм образом, пз
(I9) можем заIцючпть, что фрrкrия / прпнадлеfiит Iцассу
Cz(U) . Дл{фреrчируя по и равенства (i5) и (IP) ш ис-

IIоJIъзуя Фрпvлу ( Iti) , нетр]цно вýвести тоfiдество

ii"*ГХiпd, ||'iлtu.п * *л,це1 , q!сrшD], Х'сul ,j=a l 'l

UС lf . }I так *rr, *rрпш ,C7el , t7i"{o1,1'=1,2,.,.,fu, не-
отрпцsтелыIо определенн, а веJIичинц ,ТJ,(brii7,,,.,д l неотри-
Iцтелш{ш ь оiсрстности (/ , то фytдсцйя Nrи внIryкпа в
окрестностц И. Этот фкт поэвопяOт для пошска эначения
d.- t**|Ф,...,0) пдимешть метод нагру:кенного {yнKtиoнý.rr к
эrдачЬ' (lЗ) . ltмerшo, еслп d". d * t то мш найдем то.ъ.у Цф)
как решевие задаlи

{tu,, d.,l - l!,n,, ;.,*s - 
d,л1\ fr"i - #i; . 

( Э0)

а затеri в сЕ.,ý, тою, rпо |fu,Иr)\ >d* п9u dr. d*, т.е-

ресtцта€м d**., по tрtiрryлd

d"*п=l-*ffi,

4I

d" ( 2i)





+z,ilшЦd)+ tфd/d,s\.фr^,alotsТ| + T(ta-- df) ,

0Оознацм ,.р. А оСратlтlг, к 1втрице Е"+Л*, ЛI

А:(Еr);L|*f':ч-Щz.
уrитнвая раренgгво

А' А*- 
, *L1 х-уl' ) * ,

р8зреппм последнее урвнение относита,Iцlо

u(d,|- |# п*+hL*-d)', Lt,ffi"'
, (й{ф{ilоl i{d*l\. 2** l. ii ч, Ь(ф) +

+ 0!, пщ\\, l, ita, ъU.)7 + d ttа,- d,trl, (26)

Сршивая вшрааенЕя QЦ) u (26), зак-тпоч€lем, что шмеет
место равOнство

Ir(Ц\:-ffi".L*,
R пsреlшшоl't (26) в шде

tp(d,|: #r,х.+ (ф-

,1l'; ilot,l).l,-#r*A

u.d|

df,Li

lb 
^]

,ffia"
+d(td-- d(\,

0тсюда r !з (25) вытек8ют рЕнства

icыall - r, : h*ч, + * ffi,(r'.iial..1_11
+ o(td--df I

llu,d)ll|-ffi-ff*

(2?)

4з
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ffi1o+e,
Ф": Ю, ;167-^., ,

Lп.tдТ- %J

гдо 4, , ё, - нокогорце rЕлце попштаltчlчо lшG,в. т ,

Прдволошrr цроrпвЕое, т.о. ryсть п/d,i.:lо,,,,,оlrе Rn,
Прqддффреrцшрем леryт п црssую tlacтп спстеш (I4) по tL п

заЕшпеш поIryщшryюся спстоlry в штршчtоft фрше:

Ж(r1,[-j;},-]:[-i-] , (28)

IEe Д'{u,|-(Щr^)i", j_, есть (пlц4lsтриIв.

Ушrqая обо части (28) gпlsва ю Х,, по.щrчпш соотнош8tЕе

ffil," ГfНii:]-[-i;1
Уqтrвая в}ц lвтршцц furtul*l , rз пос.педдего
соотнс:певхя поrцrчпi дЕ8 IEB0BOTBa :

ýса\, лlоl,h*- 0,

0= 2r,
второе хз когорror цtrмЕворочrт цредпопФешв а) о дЕоfiс?вешtой
неэrц)оцдеgЕост! роцонrя l, . Таtшш обрgаоu, вбктор 

^rФ, 
&

Ее равон ryлввоr{r, что п трбоэа.пось поtrазать. Теорlя .чоса-
эааа.

3. Упрвпенпе тоlяоотш lltsга

Рвспдlостршlr фрryлу (4) перосчетg сlеЕФ( d* Ва сrцrtвfi,
поIл8 Totцa .uд в штоде нагрrlепвого {ункповала шбuрэтся
вб каЕ точаоо Iвшоmо зада!ш (3),а,вапIжlвр, во праш;ry (9).
Oгршиrcя рссютроЕпвll свrБво вщкдой эадап (I), т.е.
црqдполопlх, ltто цепевая фуЕtrця |: Ап- д сиJIDuо вцпJпц8я
с ЕаtЕrвтIюц ,/оr 0 . Это-оэваfoвт. tпo для Jпoб}o( а, r \Е

ý





у (VЬ,С't-Щrоl- d]t , t |и_-d] ) .

Прqдпопошrr, что a@l > С . Torт,a датерлнвЕ пошодвоIю
квадрsтпtцого ЕоIрвоЕства (отвосвтQлшtо I П- a*ll ) ваотрпИ-
тбл9Е, т.0"

( t,|IVi@,d,)ll\'- ч.ьr"l-Uh,d) *

- [/rol *фJ+, [/rr,l - d] ) , о.
Раврешая ото недвэавство опIоовтмъво Nrаr\ . пощrtЕоч сцеЕqу-{r"*lrdrfu- 

# ffi,*' l
вотоtЕя по9воIют црдлошть фрvry пgросчоm цtоаоR фк в
оцrЕо врdш,ошоIю шfiолпвЕЕя вryтрsввог,о ш8га. ИreЕЕо, oclц
|ro^l > d, , Ео ск во явЕя€тся доryстпшоД_ тоЕtоfi, полошм''dron-=Ф*ffi-;,Ж. 

(з2)

ОТШrШl, tпо ата Фрryла в оryЕg, еогда ,trr - tоtцоs рошбнЕе
задаtц (3), оовпадает с фрryлои (+) в оЕцу кlIt, tвo

Yi h, d") * 0.
В предщlruвt IIуЕкто ilщ Еовазшп локалъЕуD квqдIЕтlщtъ сrо-

.щкю?ь раосавтрэ{lемоIо rстqда. Дпя того чзобц llрцнfrIть к ве-
lry reтадЕку утрамеu!я тоtlЕФтш) шаг8, I}аздl66отаяryт в о!8тъо
[2], веоОжопвuо Jгставоптъ, чво (тотlшй) метод оходдтся t гло-
б8льво оо своIюстш 8е tшо, чех JшноfiЕоfi. Испол5зуя фrпмту
парооqота (9), rшеш эаIпоатъ равопство 

1

d*,d*n,:d, -l,rrl- ж. 
(зз)

l& прддопвгабч, тпо trПrl > d,* , п Еан Езв9стно, tпо

|tц\ - d* (э пртпшоu счщrпе цодоryоrmlaя тока l* Ео
*цот бrпь тоtцъцl рошоЕдsх задаtш (3)). Ъrtgш обtшом, сцра-
ýrtrю оооtъOшовЕо

|rп1 * ф+ч, (d*- d*), о. с <,|,

lla пgго вшttокаDт фрryш
Ц-t@к)-(|- G).d*- d^\ " l,p_d*=c(й-d,\

ввqдя обозпачошя c:4-dr , б=Е|tlrtС^,!'rrС, ua-
шltll, что бZ. g : в пр.,тЕцlом оryйЪ, шmь iB, ч аа

4?



моs,ет бЕтъ р€!ценllвм зsдаtп (3). Тепорь цраФ чэстъ фрwJш
(33) заплшем в вцде скаляI)нои {чпtщп

/(Ф :(4-е\"- 
* l е е (0,1),

Лепсо шдеть, что спFвsдлпвн сооношбндя

/(Ф 
- 

-_О прп С- 0 + 0,

|@l _-8,0 np с-* ,1 , g,

Кроме тою, пз раЕsнc.гЕl

v'tal:fr,(6-cL.ee'l
G'IедУет! что Totlкa е.-{Т/с яв,Iяется точ(ой }лксхWЕ {y}fi_
тм У,с€'l на пнторвале (0,I). tlри этом верна цоЕоlпtа соогно-
дetиlt

0 . у*:лq-(л- +) (d,_- 0[,,\-{Т .
.(4 -{1.ra-- a^l .

tIaM пзвестно, tпо последоватеп"rо"r" /ф } мовоговно схоIит-
ся к d* . iJHаtшT, ecJи мш поJrФtям

|:d*- do,
f; * ,,п,,4ъ' , fьd,))= рwп ,ЁГч,trrаlfl| ,n"O*:a, ; dsd,*-5;

то в сJIучае, когц8 d a ф*- 7;, нам гарsнп{Iювsнаr как это
видно из (33). .мнейная скороgгь Ф(одRмостп{d*} К ф* :

d*- 4*,t (l- rl (d*- dr), к-0,!, ,,, (з4)

Злесь Юп > 0 - константа иэ otIeHK! (6), 
доrrученпая в тtореме З.

ЗДП*НЛИП I. EcJп., бн оказалось, то 0:0 , ато озпач&,Iо
бн, тго тоЕса €* ,Iшяется тоЕtоfi абсапOrвого }frнп}ýr}в ФуIп091х

/ , и решеmе по;тучшось бн 9s одпн шаг.
llривелем теперъ схещr прdшхонного сqgгs l,tотодФ{ нагру-

пенного tуtдсlsонала с управJtением Totпtocтbff} щага. Пусть dr-.4
- начаJIьная оценка , ао - началънов прпdшхеше. Прволвм
шуlреЕrвf; шагt закпOчащtйся в безуоlошrоfi lлtиlлзаIDrп {ylfi-
щ |tCrdn) кsкuм-rшбо л8тодом (вапрrмер, свореrfuого оЕус-
I€ rлп сопрявЕвt0( грдrентов). IЪк To.1Iыto в прФtвссs rмlпrл[-
эаlип будет получвна това lо , для когороfi вшоrtнбпо нера-

4в



BetюTBo l'Цl- d, , О , ЕrчцсJшм веJшjч r: Жr4ш срgвЕпм ое с зарнов зqдашоf, тоЕlостьш е > 0 , FсJЙ Пё
< е , то процесс окоЕtIэн, Ео - праrrш;вlпrоэ рошеrие эа,цё-
,п (I). В протлвпоu cJýпIao возrýшtц дв9.шсхqда. ъ"*' fi>7/Q ,
вахоIFш,квк poкotвtцoвaHo в L2], lо, 0 - кор€нъ урЬешя

le*| -- 6,ý +(.,+ у) 
,htл+ р+ hч, (з5)

Здесъ в кsч8ство EaIlаMoTpа 0 ..Р . | мошо цlягъ ваппчry

л:l-щ=,1щы (з6)\l Гчrа,,ll\/Ll,цл-а) П
как_коаффrцвнт .шнеиоf; схош}остц пз фIпryлr (35), а В-
-{tvQ+p\. Затем полагаеш й=fif 'п . P.JJп "" а."р/ц,
нвхоIЕм кореЕъ fо, 0 хцвшеншя,' 

-

h,{Ю,,Г) + l|*rll+ тЪr, f = о. (у)

Цесъ /(}) - фrвшшя, определенна" B[2J фрr,тулоfi
оо1

Рq: ДU + zЧЕ1!*l

lЪTetl полагаеш П - Ь,Ф,, Vou.В обошх .rv"b EpoJto,lmм прцесс минпмпзацяи Y(r,d)
до теХ пор, поI€ Не troJvlцi{ Tolпty с/ r для воЕороfi въшо.rпrек{ уе-ЛОВПЯ 

{rпnl > d,o ,

4
,lб цo,,t.(|Bn\-d,\

11V!can,d,it2 * Ц: ,;л{С, t,,?,\ ,

где h : 'l @o,drlt/ Г |co,1- do\ . (в этом сл}rчве ,
мк нотруtrно поJrJпцтъ Ез !Ррrryлr поресqвта (32), вшо;rнвнц не-
равенства

drr,- d, , t.!, > о, L - Q|, .. .,

ко!орЕо, в сп.lцу,нвубчванпя п огIЕнпченносш cEeplry поаrIедова-
Еатодшlостц |фKl , !арантцр!rDт охqдиlrость к яуm посrtедова-
тшьноGгп {r-J .) Поепе атово, BctM fu> € , переочптш-
Ееш оцешry da по Ррцуле (32) прш .(= / Е Еовторяsм п!о-
цOý?у, оЕпоащD в!Ео. ваtпtия с d, о It .
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ЗДUЕýДНИВ 2. Ео,ш вдýалъное ЕршdпвопIа d,, вrr"аrlвъ Iýу-
бшl, пFот ошсд вроxя ог Bporaoвx поglоqsтчвать ввrпwry_r/
Ео ФрWло (36), пqдставЕяя Br8oтo l, очврдryrп вотry .Z*- .
фолв тою, ЕIп 8гоt{ пораочвто rrolвo учrтнватБ ФвтпчвоЕп Ео-
ryишооя овсшоЕlя .Р": ?+, /'?, t rITo ltовЕопtrт сгл8Етъ
rрапIч подхrхqда от д8оiпого управповпя в квадIвшчвФry.
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IIп{Jюцtrl}tE

ftесъ пдшедоцц IЕвулътапt тостоЕaх BaoтeтoB к,тqдсп, вагру-
tевrопо Сщоцала о шрашов0I тоqостц) мта, ошоаЕЕчч в
п.3 дашd от8тlп. В мчостве теотовой вадаrц Еarylцого Ерог-
рашЕровашя псЕоrъаоЕав8 sадача шппз8цтr 1цyшщ |,R'*Д,
эадавафй фрlryлоt

|{а| * з.соr- t f + в. {оr- ýft z, (з - ч l' + Е. В,г И2
ЕРП ОIТВНЕЧОШЯХ

$rо:о|+в,-оrf +зэj+lОоj-|g < о,

fzol: 2,{zr-аr)2+ tt.o|-,о < Ol

У/а * @r+l)z+ tE,/or1 а2оr+ Icj - лqJ 4 0,

Lf/ol: 3(al- сzа 2аr\2- э,Г aj- {о * о,

чr(ol -- ao|+9e!+l2o!- tzсt,+аrъ\+ 2|о|- /2{< о.

50



Qдооъ .8+ - (д,6?9?; I,92Ф; 0,69lи; 2,I?09)T, 4о =

- (5, 5, Ь, 5)', |{о*1 = в8,222 = d* . в мwстве ва-
traJБBoю dn арааdъ вoлltllЕа 4 - о . Расчопl црf,звод-
лЕсъ в соответGгпl со схвюf,, хзлФ,еtшоf, в п.3 этоfi ст8тьп,
т.о. Еа l, * мre осущ9отшядея црщосс поцоfiа глфалъвото
шlryшЬв RЧ )ФЕtrцш

уч4l * Гlаr ЫлJi+ ýCy,,4i
tвтqдох оаоIЕiшого сщrоrа. Пдш аадавпоlа 4. кдпто;lош moвtпl-
ЕЕя ry!рЕпого шга бцпо кrподоЕЕо перавонства

l ilЧiсаr,фllz z |?iТЫq-@ц -d Ъ l^_l
црЕ JrапоЕп, tlвo !tолi, i^ 

-, 

" Ерощ, а: !q*Д ошр€доJ[она

фRryлоfi l

цоl : t . || и - dJ +* G - 2w \.Гч,rrtr * 
t|tyr@| 

n l

IIакоЕ8ц, ве.шша }!_, опIЕдоJIЕJIась Ео шотqддGе, оIшсаIшой
Е п.3, о lсrопъвоваrшеir пвраюtpя €*_. > 0 _ ршоtц8 урsв-
ноrця (35) пд (ЗZ). Кlжтеgпеш вошЪго окоЕtцвця ;вotnтa олуrп;rо
шполвоЕЕ9 Bel)aBBEclBa

то ошачаrа
_ рФошо пввпевя (3?),

,!,
гдо €>О - saIEBoo 9адашоо пqIо. Слqдrет сmlо!!тъ, tпо
о цоJIID усворшя рdош оtпоаЕого лEIqoIцTE ва прsвIЕко про-
вqвдotlь Еор€ЕцtцсltоЕrо IrвpareTIюB Л_>0 r О< Р< -l , ы,ь
длщ[х ооогва?ствашо Е trDаlвввfя (3?)'п (35), кйр8 рq!алЕоъ
lrpтoJtoш дOлоЕIя Еопоrаш. Это перпrтrслеша осJцествIяJIосъ Еос-
ло Е.по!ЕоЕя (k+l) -ю шага слqýЕщl оdрзош. 8ош

_ 9(й,rd*\ - с
|Brl-d,* - " l

; Ч(il, d.+,)(l f(d.\- ol^*,

l)* l* Юr'П" 
'вшtlЕслrшасъ

гд0
вlaJlxtlшa

D:( tt|
у >о
>к

аr)п - !**, ,-n1 Щкiff'
а ва!ох с Iюшоп&D ЕбрqЕою ва;ппоео шIЕЕцЕ ае(1,17
пqдоtцтrэадаоъ вавФо в:шшва fl, Ео ФIполо Юr' - *Q *
+(/-."),ФR,, . Ес.Е ro ва давйс папо lвInETI, Г* вЬпс-
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лев Ео фрryло Г*- lr,,f .Z , гдо Г*'О - корЕь урв-
нешя (35), то сЕtЕл8 Еltпшя.rвсь ввлqЕlа

Со2 _ 4K+l ,-n2 - (Т-rr '
а затOш поIвцrlпGпяIся шдвшетр rР во фрryло/Р:-df *
+ (4- а).СМr.

hочетш провоIF;шсъ ва Е-1060 с дJшЕоfi rrашнпово слова 8
dвfiт. Протрашrа Еаlпоава м Енке Фортван Ш ЭВМ. В пвпвqдпюt
шrc m6;шцо tвзультатц ldllода I погучепr пр {л постояшоfi,
ршой I, т.о.

(*=ю,.п,*^,WJ,
tпo соответствчвт Еодхqду боз утIЕвЕошя тоtпlоотш. В таd.шце
нsтqда 2 сqдеIгатся IвзулЕтатн IЕсqотов с утрошошом, оЕЕсав-
вýlд ЕЕшв. }lсполъзуtцгся шедЕщо оdозвачеtпя:

!" : ffi" - ЕритоFfi бшзосп з. в &* ;

е, - шDаreтр ФовtDшя счета;

ф _ поryчошое щшdшхеmе ддя {Цl I

Л' - срмрое коrпчоство Ешцслошf, Фукщ Y п ео цtа-
лдов!а Y; ' ,r/тR,U,о:qд-О. - ОЦоЕtа ц)удоошосrя цIюц€сса,

вЕIЕ8овпая в колtrчвства-цlsсл€шхfir цlвdуопв в орqдsош для
поЕtеtця шбкц ва одхн д€сямtшrfi Еорщ,G.

Гвп щtо s9 мблщ, пIЕreвоЕlо управ!ошя то,пФгш Е
дsЕlош 1!эстоютtl пDяхере обеспеqвает сrцботвsвryD вковQaш вц-
пс;lоrшй.
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