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0БOН|IЕн}ыЕ пOкРНтИя и 0цF,нки Jртя дF,тхmЕР
япрА и вЕкlюрА lilmlJи

0. Il. Боцдарева

Рассмотршм кооператявIýrю шw l/ з О -рдуппрвапноfi фор-
ме с мнmествомltгрокоэJ=[/,..., П 1, IriHmecTBoM делехеfi
Л.|хеlltr, , жt1) = V(J )3 , ,цром (=[х<А:х6)z r{J),5cJJ
п вектоIюм tllеrrгп Y=(Yl ,...,Чп ) :

ч г
S+L

lSl!(п -l \l--lI l (tlSv L) - и(J))пt

Здесь л далее /J / - wсло эдементов з j96.7цrIrЕ J ,

_TrJ/= ё *, , " t}(5u.)= tб UIa}).

П ок рц тЕ е м ITJ назнв8етсятакой нвбор|i5>0J5.1,

no ZZ, 'ls= 7-у , тде Zs - вектор пrщденщfi коалпщ
S . Покрнтпе назцвается прЕведекЕцм, еслl сястема[Д Jr.OJ

состоит rз .lшlеliно+rезавпспмц,с .векторов. l,trm,ecTBo покрнтпй
обозначим l, прЕведеншц - Л* . В [2Jрссrятрпвается обобще-

нЕе понятпя покрштпя на случаfi пропзвоllшж Х,
Рассмот;лм обобщешtне покрцтЕя спецпаJIъного вцца.
Назовем н{оэ[j! 2 OJ верхнrм / _покрrпием, еc"llп

'n! 
Z, -РZэ=r{t(,Lt= Ztts), (I)

r набор |Ь3 " 
OJ шжнпм i -оокроr""м, еслп

Z, -ZLзlr--ft,, Q)
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Мнохества верхпих п ншнtrх / -покрнтиfi обозначам соответствен-
но л; п л; . Это выrгytgtне множестм с коне.чннм чпслом крй-
нпх тоqек, которше мн назовем пFведенннмп ' -покрнтиячtи; обо-
знаtшм пх мноЕества cooTBeTcTBeHHo14I п Ai .

Кацдошу 7i.Пr(4L е. Дt) оо.r""*Б cooTBeTcTB}re верх-
нпй нппнsfi эксцесс е (LL)Gц'D ,

ей\=Гr; t(з)-rч(7); (з)

е(д")=lл(J)-ZдЗ t(s). (4)

Попожrм
ё | = цL*_ е (2i)=ryoT е (ji ),v L 7ае Дt Zi е.fiу

Q'! =ry?iп е (4') = mLп..е (Д' ) ..i'eAl 4'.4i
JIII,rl}iи.Если С+ф , то ё:^еr.
ДOКА3ДТFJТЮltsO. По условпя}1 (3) п (а) для .шrбю< }.i.Лl,/i.|i,

е ( i' ) -е( 4' ) =Z i', й(J)- L 4i t(T ) -(r-l) lt ( J ).

так как по условпям (I) п (2) ZiLZr-t rl- у =Zt ,
,tу-Ll? .I, =/(.i, ,о, вшtпiiтая пз первого второе, поJryчаем

Z ft l,* Z ft ,r_, -,(l,,-,-;Y,(i - l)c д

Ввидr неrrустотн ядра [Т] пrleeM

iT Г ,а.з исs)-fu Z Д+lt(T)L lt1),
опtуда поJгучаем eaD а е(&i) для лtоом П.tri,l;.еДi.
Следователыlо, ёr С Li', п лемм€l доказана.

06означшм Д'={-т еНо: ei -- I; с е? , L=/,..,, пУ.
ТЕOРЕП4А I. В с е гд а С с-Е*.
ДOКАЗАТЕПЮ'IВ0. Еслr Е*=ф , то С= Ф по лешtе Т.

IIокапем,что СсЕ*,еслц Cf ф.
Любоfiа е С явJIяется решенпем спстемц

F
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[z,& > tJl.J), (5)

[х /, = V(5). (6)

Пус11 ё| соответству., no*p"r". l-*i , " et - покIжтI€,-L*' 
. Й*** кяццое пз Ееравенств (5) соответстве""о 

"" 
I]'

и слФмм с IEBeHcTBoM (6), умrовешrъо,l Ha-f , поJцrIим s

: ,.Tt' а Zs -r r,{r rEii'шS),r t(J)=er .

Ввшдr условпя (I) левая qасть ршlа I, , огкуtrа Хizzё|.
Лналоrиwlопоказшэаем, что I. .+ еi. , х тооIвша доказ8на.

Так как нахоцдеIпе всех 4 -покIнтrfi прощедур8 Ее прстаяl
рассмотрйм пбкотоIяе пх cпeImaJIH{He впдн.

Назовем сtrнметрпtянм i -покртием k -го ЕоршJ€ i -поt-
рнтпе, поrrуtЕнво€ с помщ.эю всех возмйнцх 

't- 
элеliвЕтвЕх коа-

лк@:

l|l-dr Й l. =,(i, L#5,a^7ft,fr.=,l,,",п-l; (?)

d" й lrur-#{ Zr=/i, iфs,ft=,/,

наfiдем соо[ветствуlщде пм аксцессц:

ei =иJ)-dл Б l}(S), i-l J, ff, = /,..., п- 1 ;

ёi = d.п,Й aýui)-;+ ?2(J),l+S, ll=7,..., п-l
Пollmmr

et , ё; =_rчla-.x ёГ ;, f2к4п-1

ё,4Х;4€t, i=/,...,пJ;
. п-1 п-7

Г={rе.Rо,*=ёiсхiL*Ее

,П-l. (s)

(9)

( I0)

,{

с . = lTLLftL tепьп-t

g = [хс.Rп ,

96

Т l,



к1
LАrLl п-/

По лелше, ослп C f ф , то ёi+ еt, x ToIEa F =G
IEOPEI,IA 2, Д ля л ю б о f, r г р Е

,J=1,# пеt+h-к)ёt.lц n-t fr=1 П

ДOКА3АТЕIlЮltsO.Пробразуеш аомпоЕвЕтц вактор8 ШеЕ.ш, trс-
попьзуя внрsхеЕхя дм ёr l €f z

&: = miл(еt , ёt ), lt= У,..., п-У;

lt = mааеt , ei ), к = У,..., п- |;
lЦ

G =|treRn:# Ь * EtrJ

,у, = fup7 #,[u(sut)-p(5)J=
_{ Kth-K-.t)l г_ frr(Su.)-t,(s)J.-?=о п ! ,i;

ь

Из (I0) п (9) погувем

Г u(Jrа)= *i ё:" * а#зй 0 (J),

L t(s)=# t(J)- # еt

0тmуда

г (?J(ýu.)- rý) )=#, 4У" { gT 
" u(х)fuйг;, *l

Так кац
(п- п -,/) drr-"l

то

dt-n - lt
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Е,
l5l -rc

l

окоцчатепЕIо

(u(suф -у151 
= *L# ei"* 9i J, |ь п 2 п - 2,

LPt 
= * tt 0 + fol Е П " 

- *, ) ё i, 
а+ п eiJ* ! Р (J ) - 1, (1 - i))

Ьцдr того, wot|(Q = Qt , a'tl!)-tt(t-Q=ýГ', по,цrЕеш

Ч=* t пеГtr,-rlёii

Е TeoperE дOкавава.
СЛЕЦСВИЕI.Для лпбоfr ЕгрЕtеU п,

сл е,д о ва т е л ьн о, Сг п Аtф.
дОКАЗАlЕ.IýсltsО. Тап вах gi ae'i + jt 

" t: 
* et L F: ,

,"tЁ $.ьЧrь$Ё ri . так как Y сJцествувт ддя Jm-

боilпц)хпYеА ,тоОrlА*ф
сДЕдсlрlЕ 2. Е с лп с l ф, Е о'| е F .
Сле.ryет Ез того, тто в этоli cJrytnae F = О .

Такпr обрзош, ве[пчЕЕн ёf g е f , KoToIHe лепко вЕttпс-
ляDтся, позвоJlяtуг Ее толъко вdтп вектор [IIепш, но Е оцеЕп?ъ
ыIeEBTH щра шпх уставовЕтъ его ryстогу вроввркоfi ус.повЕя
ёТ +еТ.

Першчеu условЕе ёf ь е f , Еспользуя (9) в (Т0):

Ln t_tl(Sv 0 - Ь u В) -*лfi и(S)
l5l=r,1

пя
J"^=- u(5uL)+*,, Г. lJ($b#* t(1),

l}l=K-| /Sr;
п.-t п-к

п-.t\ /5/ = /t
Условпе (II) соопввтствует поsIнтrI)

(Iт) {

( 12)

Ьвовеu ЕгIIl, утошетворФпЕе усдоЕD (IT) для.шбого Еокрш-

Ttr* lr:Zy.
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тхя тrпа (I2), спшетдвtшо JrрвповешеЕвrяш.
1ШРШ!IА4.Для того чтобчДпЕ+ ф,

ввобход!цо, а для того чтобц

ДпF76, Е ДОСТ8ТОчЕо, чтобц rг-
ра бцла спншетрЕчЕо ур8ввовешо-
Еа.

ДOКА3АТШIЮВ0. Первая Есть одедует lз пIIв8деЕцого вцше

рассуЕдеЕЕя, а вторая rз того, lпо еслп ёr 1 Qt , ,о G = е
Е хз шедстэпя I тоорlш 3.

ТЮРЕМА5.Для тоrо, тlобц С+ф, в€-
обходЕшо, а для сЕшшоврIчпоfi пг-
рЕ t дос?аточЕо, чtобн ёГЭеt,
ll=7r..., п.

ДOКАВАlЕ[ЮВ0. Ееобходшостъ с.Еодrот lэ дglшl.
Дщаrеш досlllюtЕость. Пусть ёf Ь et r перотrгпgу 1111,

(к-tt!(п:rc\! г ,rr(s) а t(il (Iз)(п-l)! /fi
ввцшr сцlютIЕtвосlп -ро a(S) = ?r(t7) п Е 1r(5)=Ci lt(rc).

l5l=K
В сочетанrш с (I3) поJvqаоu *t(ý)at(t) lM 1t(Б)д
'$ lt (J). что, как fэвосlЕо (сц.[Тl), вляется достаtочцtш
условп8u пвryстотц 89а, I теор€Е докаваЕа.

Прошапгзцryеu Bollopb с ?оtш,п зреЕIя пзлоfеЕхото шппе
оцеЕrп ддя аЕsr@втоЕ щдЕl ЕIпводевЕце в статье [3].

Там по.lученн щФпЕ Ot э& -- 5i, L=y'r..., П , !ле

aL = rr [1,(s)-Б 8Д, &=ttJ)-tt(3-L)= Q?-!

IIодсташяя в 4; ЕrlЕtеЕlя длrI /,о , поrучаеш

О' = !ffIУ(S) "Б 4tH -п)-(/s,-/) 1y(5)J,

Qчевчтrо, lпо CLi - 9tо чакспЕJIьЕfr эксцесс по rЕовостБу
верхЕю( L _пшртпf, шда

ls * Б lJ_*- (l5l- /) Z7 = Zi (I4)

3ашетш, tпo поар[пЕя (I4) в отлЕtше о[ сщшетрЕtIньЕ i-
покртгfi явпях}тся ЕIýвsдеЕЕrлrт. Мшно бцдо бц рsссштIlвать
f, IIIжведевЕше i _покрнтЕя, состощ!е rз Е -алемевт{шх шIо-

99



IecTB, gо та!(лх, во{l8рэьц, очеЕь rшого, во-вторцс, NЕ зе поJrJr-

g,ш бц стоJIъ простого вшраrенЕя для вектора Шепла.

Ясно, что всетда 4 n ei , соотношепце }вJtцr оцеЕмlм

СIш9у а; п ёt ноtет бнть .шбшl.

ПmШЕР. Рассмотрлlл спшrетIшtIЕут Егру четцрх лrц. Пустъ
J=[.t,z,э,ч|, ll(il=.|, 1} (3)=6, 1)(2)= {, oL6+LLy',
Ф(L)=о,- t=12,5,Ц . Мя нахщдеЕця ве.шwн еf s ёt проб-

раз ом дIя сJIучsя cпrrвTpxtlнofi пгрч фрщrлн (9) r (I0):

9i= r(J) - ll!@-K-,l
С|_,rск>= r0)- #n7l,(п-

ei =C||ffi0,6i-i ttt+- ffi 1r0= fftta- Ц ttJ).
Так как лля п= Q Iпrееu €/ =У, е!=,/-* [, е! = /- е,
ё|.=О, ёi=* d-!, ёt= Э€-2, i=/,2, з,4,
даtее ё = ё i = хffэ ёf = 

,п-а,т (* 3- t, Эt -2,О) l
доэтоNry

_ l ЭЬ-е ,есл! 2E-{z-/,t>+,
е--| ?ý-! rеслЕ 2€-6a/,dv!,

L о востаJIьЕЕхqrгуча.Е(.

Для вор:rвей оцоякп €,=€i =,!i2rеf поryчаон:

[ /,fJ,.".ш бЭtd,g--l |-Ь |еслtr ё=tЕ.
L

поглш теперь €цоЕкп а; , {, . Так как /i"€iП'' , то
& = бi=/-t, L= N2,Э,+. Пробразуеш для сЕиметIЕшой rщlн Br-
раrеЕпе а; =rпа<т,ft20,-Бlл] ; по*гая lS|= б п 11(S)=tP11,

поJryчf,u О = О ; = lTffnP ft 1 - t п - 1 ) &J =itr#^[?' ( ft ) - (,1 r ) ( t(r1 l - tt ( " 
- 0]

вцtислпrr а = rт-2аф (о; Е*С-1, Э€-2 ; 3€ - 2):
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, еслх 2€ - ý д -t

, есýх а€ - б z l
о в оет8льЕчк с.гуч8fr.л-бс€ Е Q,c есоотвотстЕвЕно.

ýtt-z
эс -а

о E,6z-y',

" € 
r3 ,Qa

Сраввпл
0чевпдно, что еслп Сr* t | то веIrкЕяя оцеЕаа в Еашем

СЛУчае .lrytшe, чем в [зJ.
Рассмотрм Ещrнио оцонкr. Фtи одшtаковн, ecJm 2€ - бzr/g

с2
ь2-т . 0стается муssfi 2 О - d z,| wп S_. Ь . В первоu

а' ё мохвт dЕть, лlшъ еслЕ Q=6 *6-|z0, асJrуч8е

ё=* 6 " !
BJteqeT 6"Е-1
ется с.rраfi t

Такгм обрзо!r, Ealttx оцоmЕ ФtаэаJIЕсь Wчш€, чем ЕолуqеЕшо
в [зJ, Ео-вцдхмолry, вто веlжо Е длJI лпбоt спrrмбтрпtцоfi шщ.
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, _лцбо ё=0=-*d- t . следовsтелыtо,а,ё
'tб "t sJB 26 - бZ 1 . что Еовозмопно. оста_

'*,2€-dz'/, яо тотла d.c ! п Z=Q=О.
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