
Вщов 4i}(60) 0П ТИ l[И 3АЦИЯ 1988 г.

В раdотах ft,fl Л.В.ЬЕторовпlt ввеп IIоЕяmе штегвала Стп.r-
тьоса со зЕаlвЕЕяlдЕ в ( -пдюстlвЕстю д устаЕовпл вараIп тео-
plлr kcca для ЕоIIfr,ковоФграmtтеЕЕIх оперторв. В пвстощей
9амеше укаваtшй роsультат, пореЕосптся ва сlучай .шеilшв
lвlоряуещ опвIЕторв. Все веобхqдлше сведоЕЕя о ршеточЕо-
ЕоIt ЕроваЕЕцх ц)остIЕЕствах (РЕII) п щ)остдвЕствах Бапаха - каý-
торошqа (IIý(), а Taшle оперsторах в апц прстIвЕствах Iтрцво-
дяttся в [З€.

I. IIусть (Х,р, Е) - пропзво,lъЕоg РtsЕ. PaccrroTrшrr век-
тор_{Бrшqпm /, [1,1]*X. Возшдош проЕввоrъЕо€ рsбпввiе qT

отIвзм fО,т]'ца частtr тоtЕсаш 0= to. tr.....to-r. tn* 1
Е составпr, спл(у

п-1
Vгq\= Z pL|ft; 

^,)- /(f,I .

i.0' l ot! l 0

ýIPF+IIBJIEHIIE. Iово;lят, tпо веЕтор..{,у,ЕцпlЕ { пrеет оlIЕц-
чошп) вадж8lщ, еФIп сJцоствует тапой алоrдоЕт t < Е , Его
ддя добото _рз6r.енля rlГ огIвзка tOrfl въщqrlЕявтся Еоравеяство
Vdq\< t .В атомсдJrчае алошоЕт sцрVr()еЕ , rлв точ_

Еая воIDспяя гравп{s dертся lto всФ{ рfОпе#rilд f отровка
Lo,t7 , Еазнв€lотся пошоЁ ва!шаrреfi ввктоI}'{yEцEi t Еа

отрзке [r,fJ п обоэцачается VСЛ , T.u. VCli,:
: 
^sУРVйq) 

. 0тобрашош 
" . ! L' ?Jr) назцваетсl o*"*"u

/ i оОознаЕется cEl[BoJIoM l1l . ЬЙтор-6ушсппя / пепреFЕЕа
(йепррвва спрва) в Totкe t" , еслп Ol-!iyyrpL|{tl-{(t)J= О

ЬryкпШ 8шадв п сlвrпв€ эоцросц

уд( 517.98

1шрц[А иссА &IIя lrА8oB{ЕrЕпfrх 0шЕрАlоюв

К.Т.lhбпдов
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(соотввтстввшо (0) - а*. ^pU(t't-tYt)] -о ).
06озвапrr плш..$Йý'.i *rор.+ЙЙщй огIЕшsопrоfi эарпа_

цIи Ез fО,Т] " Х черз V'(1,1;X\ . fuiя векторФжIЕй пз
V'(0,,l;Х1 вшпо[пяются всб осЕовпцо cBoficTBa чrатовш футпс-

tпft ограfuчеmlой варпатIгп. 0тшетпr, ЕапIЕ![ер, апедrrщее своfi_
ство, которо вонадобптся llшio: ес.ш / е V'(O,|;X) п ,С не_
EpspHBEa (непррвва спрва) э точке teLЦtl , то в'этоfi
Totlкo неЕрершв (вепррнвЕs справа) вектор.itушсця l|l

лIIусть Vh,l;X\cV'0,|;x),f <V(0,|,x) _ r оел,Iп tc0l=0
п / вепрршЙа спрва в коцдоfi Toqte t е Го,l\.

Из ощlаделешя l/l слоJýrет, tпo еслп |€|/'0,1;х\ , то
[/l вllяется в€кторФrяIщЕоft огратшчетшой варшащп со значе-

lш'ял в К-лроsтравстве Е. Введем э V(Q|;E) часгЕяое
уторддочеше. Ihlemro, уля f"rE"€V(qliE) uolroшra И< Чо , u"-
Jrд Ач,-(!.G+дt)-сl,t1 * дq"iq"(t+дt\- E Gl, lае t,{+At с
еСqЕiдii 0 . Тотда'V(QtiЕf '' стацовrлЪя К+рстрапством.
JIотко шдетъ, tпо варпацяя tfl:V (о,l;Ю-V(Q|;о уtrошетво-
дяет всем условйяr,t р*етошоfi Еормн, т.е. (V(ql;/),1,1,

V (0,1 ; Е)) явпяется РЕП. Frте бtrдет ЕомваЕо, что это РНII

явпяотся IlБK, ecJE (Хrр,Е) - ПБК.
2. В дальшеfiшвм (Х,р, Е\ - пропзвоrIъвоо IlБК,

V'(0,t;X) - мвоЕеетво всох векторФЕIч[ft ограшчеrпоf, ва!ца-
гrпт со зЕачеЕплдЕ в ПБК. Пустъ ,Се е ГOrп, 9е Vb,t;rY Возпrеш

ItрцзвоJlъвое рзбпенпе 7l' отровм Го,f, вЪ :всш_ 0=_to'tr'...
....tn_r. tn- / , пропзвопъЕýо чясла |ie Lti,tir, | ц сос-
тавЕм сумry

l1-1 
l.+-Д|{Ql7ft,,,\- 7G,\_

0чоэ!цпо, Яо е Х . 06ознаwrr h.- Цаr(j;rr- t;\.
OПРЦШjlЕШtЗ. Еслл сщастцrет элеuевт s € Д такоt, чЕо

P(Z"- s) 9, 9
Стп.птъеса от Фуlпgщ

0бозвачеше:

прш lо*0 , то S ЕавшваDт Евтеградош

| по ввктор{утпrw 7Р .

d2, -il
0

,|

s= |+d1::(0)- fuЕ"
оr,

т.е.

пIE хо* 0,



Существоmlпе IrптеграJIа i thr в сJýrчае, когда

lcCCo,iJ, qeV'{o,t;X1 'О', i*r."*ется так пе, как Е в
*,v*. Х: R . Введешffi ЕнтетtrЕл обладает основнцмп своfiства-
lш обнqдц ЕЕтегралов Стlшrтьеса. 0тметпм два своftства, ксIорце
понадобятся trIM доказательств€ ,aочл, kcca:

л р{ [ra7) 
< пае l|l, Y,?,: ll|ll, vrр ;

D р qм?)</rдr dQt,

3. Пусть (ХrР,Е\ - ЕрЕзволыrое ПБК, Т: С|ОrД-Х -
лдвеtfuъй мавордуешй оЕертор, МССQа,Х\ - rшоеество всех
lrв;oIgpyeмHx otrelвTopoв m СЕQП в l . 0боввашr wрэ
С| CO,t7 мвФвество всэх огрЕЕченЕъD( фшrщfi, которце прqд-

ставпlш в пцде попочечного предоJв неубшвашщеfi Еосдедоватолъвос-
ш ЕодрFввъш (Ftчсщfi, опрqделеЕнЕк Еа fО,i]. Полоппш |::
- C'Eo,i7- С|rО,Л , т.е. кацдая йrrшщя а € l

прqдставtrlrа в вцде &- &.- ао , !дв ц,аае СfГlrП. ОчоЕrд-
пot что 4 - векто;вая рtiшетка сгцll'с'L . Введеш в Z
ворry l|,ll,: sцр |.l .а o4ta1

IIРЦДJПШIХfl,{Е. Ддя кщдого опертоIЕ Т е ИС@,Д,Х) суце-
стЕует едщнствешпй секвеlщалъно ( о) -непреръввd шподпдуgшй
оцедптор TrL --I такоfi, что f/c ссO,а верпо Г/- |/
Прп mом lТl*lГJlс l IIо lГ1,1Тl - ЕапrвЕшпе ша8оIЕшц
шераторов / п / соответств€Ено.

gпрть u < L:(ССо,ij,Е\ - шапоIЕвта ошерторе Г .
Мя |С L ЕолФшм

ul ,= 

,|2рr{ 
u 2,\ ,

Г| з =rоъа;m{Г7"l,

т\е 9пt [, {q.\ С CEO,I7 . 0ператодl i оорд*.Е 
',.BIюKT_ко вflйцу (o)jio.1lBoTн ()(,Р,Е\ . Кроlле того, мшо пом-

мтъ, чrо U (с)_непррrвев. Так * ,V7oe СГOrа
сtrIЕЕд*JIаво р(Гg.)< U(lgо)л, тчпft- п + ?э пз пос-
ле.цвего gораванства Ыедует f(Гh <U,(t|l\ , tпо tr требова-
лось. f
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l,;iiT:tLilIME, 06tцая теор},l€l о прдо.rменпи лшrеiiЕого оперотора
со зн8чениямп в (-прострнетве пр{падлоfiит Jk.PaftTy (см.[6]).

4. ТЮРFfiА. Кавднй маft орируемцй опо-
ратор Т:Сr0,1з-х мохно едп}tствен_
ннм способом Ередставпть в вЕде
шнтегралаrСтилтъеса

г!:t{ч ({есго,i7),

тдеqеV(о,t;Х\ При этом напменъшая
"а*6рант а ITl операт ораГдеfi ствует
по формуп.,

lTl|= 1,1d? (|с С Г4,]) .

Е Доtазательство провфlвм в четшре этаЕа.
/r) Рассмолрuм ступенч€lтне фрпtщи

r(lo(|)=0,, Ur(s\: { ' г'pl 0<|,t,Ь' [ о пwt<ý</;
пIшнадлеfiащле L . Попокпr,l 9.q)|-7.Гtt{ll7 , очевщдно,
q,0)=0. Покаяем, rtто 9€uV'(0,|iX) .'Пустъ а -произво,Iь

/ое разОшевпе огрезка t0;i] Еа частп 0=to<tn'...'tn-r'to- |.
Составшм орпrу

п-]
Vr? -Д pLц tt *,\ - р 

(t 
;\7 .

ТотЕа

п,,t
uo,g, = f eLT с u, 

*\ 
-7 { чr,\) :

: Дr L7 (U 
t,,,- 

(t 
t.\1 < Я,Йl ur,,- u 

r)) 
:

: aCЯtLr*,- (ц.l): au),

т.0.
V*rцl * i,tl\, g е V'Q| l Х) .

Воэшвш пропзводlвyr) 
-f еСЕОrЕ п посsрФt сryпеЕчаlуD ФrЕЕ-

щ
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п
,х" 

о(а =Д |(#\lu"rtt), ч,_ пуо(r) ] с 4 .

Прп fL - а тогла llZo- |l|^- 0 п

Ta"l - f l <ill1{#\ - ?#| * 
I rot .

Суцествоваlпе последнего пЕтетDgла об.со?очпо, так как

|еСГо,il,,ч<|'tО;t;Х1 . но Г - шхорr,rруешвй оператор, поэ-
то[4r

ir"tЦ 71
т.е. l

l:Ild?.
мя | е С с0,|7 ".n"o' 

7l: r{

Б) докажем *".*.* 
*{|d?

, сJIедователъЕоt

( 7 l r Еа, б l = l Фl в\ _ la'a\,
,д" Га,8\сlr.,D, хГа,h ' - *"*о*rчпчсмческая {rшпflщя hal,
В далънеftпем Цrl - пршэвоlrышй конечЕ{fi вабор алемеrтов. Из
предлошонця a.I'' (см. ГS, с.rцД) п свойства 2) штеграла Стшл-
тъOса следует

ff t rгцеу sy{4 лrр, [{.] . д,? t|,l = /,иal] :
= r"р Уг е( $d,2\ z l l,J. r, |, |,l = tr ге,hl <

.r"p{4||,tdt7t: tfil c Л,+,|,l= flLа,8| =

: rу{!+ t|td.tvt: t{J с L, \t|,l=7,Eo,hl =

-la,7, * tyt{$)- чка\.
а.

Докахем обртвое норавевство. Пустъ LЦбl= 0 LO,,8,
Га,,8r\пlа,,61:Р Ерп it'j ,)(r:=)(l;;,'8i 

".

мм все Lai,6i) в "подlщ,ке во9растанпя" LС;,сцr)

) ,

Распоrо.

r rЕ€
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а: Со. Cr.,,..Cn_r. со: 8 . топа

TrLa,,6,1= 
v(8)-vca,l

и получи}I

lTtxla,Тl: sч{lес71,1, Г|,J с L,

zl|rl = flEa,|l| > su1{;e( 7Лl , |, - Ki ,

i: l,...,o, ZlXil: Xca,6l)=

: sшрl+рL2С8) - цta,)) = 
6

- sч {7 еГ2о,,; * 
? rcil7 = i tзl =

= t7t(6l- ltl0,\.
Ъкшм обрзом,

q(t\ : 
F* " r' 

Lt r, t r*r) + J n_ tX Ltn_,,to7 с L

t7 I х rа, Bl : 
ryt(6) - qtcal,

В) Докахем, что lГl{ : !^|dtVt
щр (уrпtrшп |С CL0,1) . fогда Уе>0
тая (уfiкIщя

. Возьмем призвоIъ_

существует стуЕенча-

такая, что lltl-/ll,
рзбшеше огре9ка
ватолъно поJгусим

С . Здесъ 0-fo.tr.,,..tn_r.to:,|,
I] . Иэ последнего неравенства посJIедо-

С друлой сторнц, по доказаЕяоW,

-€,1<r|-{.e,l,

- е,17tl.t7lV-fftl.c.lfll- r ,

l rily- tГt,C| , с ,lТtl .

lT t q : ý п.Ll 
7t(t 

;r,,\ - tцtЪ ;\1,
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поатФrу

hTty - !|dq,ll= ч-|ldtуt
I

l 
,|,
0

({)

z
0

< llч - |ll 
", 

ty '€,W1(4\.
Сопосташrяя два последних нерввенства, поJryчи}л

t

ltffyIyayl,, c.|17u а7lrт)]-6.л, н = 17и + 
ryl 

ч\ .

Тамм оOрзом,

lr4:!M,*,.
но для l , С tO,Д .,"JЙо 

-lrlf: lIl.,С , поэ,rсJ}.?

lП|- I/ d txt ,

Г),Рассмотрим вопвос Ъб чд*"r*нностп представ,Iе}ш^ Tl:
:[|d? . Доrryстим, qо 

?eV{o,1;Ю у [tdy:o для

*3* ie С lо,Л . Возылем в качестве .,[ ffепеfrернвrryю,1,рuс-
Iщю, рЬвlryю I вrштермле[O,f) , рав}rую0 вшнтервале
(t+t, l1 п .lшtеftqrп мецду f, п t+C . Полуим

lttta$t

!|о? 
: 

I,oo r lroo- 7ttl* IrtФ
Последlgй шrтетрал мо8но оцеЕитэ следуtоцЕм обрзоl,t:

е {'j"P аР lji У а, у 
.'fо,r, : qlft+с\ - tnt{t\ % о

ttt
при т- 0 въцшr непрершвносм qft\ справа. 0тспца
внтекает, что 4(f) : 9 дJIя всех "t С ГОrЛ , следовательно,
представrIени. &ертора Тс И(СГ\,,lJ,Х| в Jrкаэанном вщде
qдпнствеЕЕо. Теорма доltазана. l

слцдсlвщ. I) рнп И(СLО,Л,Хl Е VФ,l;Х\ п з о -
норфнн и изометрпчнý.

2) pIfiI (V(QlbX),t,l, V(0,1; Е)) я в л я е т с я лж,
если (Х,р,Е\ _ IТБк(cM.[s]l.

3)Если Х:Е - К- пространство,
то из доказанЕого следует теоре-
ма Канторовича tcM. Е-З]).
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4)Еслп Х - банахово Еростран-
сТво, то маrорrруохость ТrСtqЛ-l
озна gа ет, что су.ществуеI ?eV(ar;R),
д л я к о т о р о fi llГllt" <'|t|ld* rlеСГO,d) . п о

теоремо Пдча tсft.Ъ,S]') отсюда внте-
кает, что М(ССO,а,Х) совпадает е

классом абсолютно суммируЕ}цпх
оцераторов иэ СLОri7 в Х

Ьтор прпноспт благодаростъ С.А.Маrпгику за внямание к

работе.
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