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мЕ1O.ш вOз}rOанш( IrАпрАвlIffiиfi д[я эксl?ЕмАjlЕlш
зАдч пOjуБDскOнБпlOm тшц, I

Р.Тhхвwе, Б.Пiррц

В верэоfi tDcT! tЕбоflr шотqц возжоЕIцх напIЕвrIсЕтй rсс[с.цJrет-
ся прйl€цптелýIо к задачдr, вегладtоt шщд.лой оп!пlмвяцгт. Уста-
ВОВJIеЕЦ дОСТаТОlЦЦВ УСЛОВ!Я СХОДДIiЮСТП ПТОРаЦОЕlIОГО ПIЮЦеССа,
псЕо[цtуsчцо далее (во второfi састЕ) для обосвовапЕЕ л[юЕпmrов
рошеЕпя задач по,ryбескоЕечшого тшпа. В прqдлагаеilЕх алгоIшглвх
Еошск н8ЕрмGЕпя оспцествпrвтся с IIоlrощю всЕоrrогатольцЕх по-
.ryбесковешш зsд8ч лпнеf,вого програмшрвацЕя, для рЕценtrя ко_
торцх пссIедroтся пqю(одн. основанк{е на апIпорноft п qдаптпвноft

дпскрегвваItrпо

I. Введеше

Статья поовлцgвs ЕрпuеЕоЕЕп rigгqда вовмФяцх mпlвшешt к
оIпичк]аIЕопвцш 9адачаr, полубескове!шого lmпа. Такпе iвтодЕ для
спощшъЕя массов задач пзучалпсъ в fT,2].

Метод возrшlв ЕsпIЕшоffi освоэателlяо пссIедовав дляiобцщ" задач ЕтеrлтЕческого прграlпrдрвапЕя шда

пЬ{ |col: ас R? 
цrca,l 

< 0, i : t ц)m|
(сш. fЗ_S] tr др.) с гла.щЕмх {шкrвям | , ?, . 0дЕако в по-
Jгуч€Евж trIж вrом Iв9ультатах сществоЕно пспоrц}уется коЕач_
Еость оIранЕчеffi п гладtость {,yIдщй.

В первоfi tnoтп статш осущ9ствllсýа ЕекотоIвя люддФtцtащя
шетода воз}IФЕц павршепfi , позво,[яtщая рsсщ)ос!раЕЕ.!ь ого
Еа шркЕf, масс вегладдrЕ задsч. В aTolr пЕsвв с остэоЕво
обофовц IвзулътааЁ, пощвеЕвне раЕес в рбmах Е, bfl.
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2. lфтодн возмоlнlo( веЕршеlшfi для яегладкш вадач

В каsостве всходЕоfr рассrrат;пваегся задаIIЕl

rпr,п{|слl|ле Rn J tz.тl
прч следrrщд( условпях.

ПРЦЦПOJЮШtrlИЕ 2.I. Фукщя |, Ro-i=R,u{+*} шгуlста
д поryъеЕрIнвна сЕцзу (п.н.сн.).

пРЦДпOJIсшшiиЕ 2.2. lлlя некоторfi тоtап .2о rяйество
Хо:{а,|rо< |tco'l } коlшактuо.

Следrщая офая схеш пороцдает &rlacc мегодов возлrоlIIъD(

шапрвпешй дIя р€шеппя зqдаw (2.i).
Пусть аое dдтL{ tr в везудътате к -t rпорrFrr нgЦ-

д€ва TolEta о"е dаm| . Тов,а arrn оlIIцдвrяется следЕщдм
обрзол:

I) пахоItrш нsпIЕвIеЕпе ?r такое, что /?э*,N^\. О

( |'cл,zl - проЕзвqдная фуrпсrпш { в Toтte z по HaпIEB,IB-
Iшz );

2) опрдоляеu а^ пз уGпоЕя

|rс*+ fu*N^\ * 
^io {tсл^+ foъ*l: 7 2 о|

п поПагаеrл aK+l * а^+ ЛвLв.
СходЕмость ютодоэ возrrФЕlDк вапршеlиfi завпспт ог прце-

.ryрш внбора папрвllеlой 'L" , fuм, Еапршор, оцредеJIяъ
trв JrсловЕя

t,*: ъlьf,поп{Siс*,I,\: пtlt < ,t | ,

то сходд}lостъ |{orl к tтuп{|оlпе R"| , вообце говоIЕ,
не дrлеет юста (сш. пIпlrорщ в fд, Z] ): возlпвает афоtт так
вsвýвасlФго "зитзагообразпого дtшlеrпя". Jhя его преодо[еЕЕя
булепа дейстЕоЕтъ Gлеýrщлu обрзол.

Пустъ {0; } - щспрвашая убшаrцая пФледоЕтвлыrоgгь
ЕоЕqптшIЕп tп[ceп с црдолоu э О, Rr{a,er) - непотоIюе
поJЕод.щil обрвзоlr Ецолsвное пqдrвоf,оство шIФества

R,Со) -_ {z : |'cc,1,1 < 0 |.
Кшртпзпруя в да;rъвеfuеш шбор R;@,е;) , IЕссrrоsрш[

шqщf, осповпоl ютод - мегqд возlФшrв ваправпоtпfi (ltBH):

бз
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Io. Лустъ еоеdюm{,к::0, t:=g.
2о. а) Ьлд Rn{e*,erl : ф , переходвм на шаг 5о;

6) ес;п Rgrе*,ер f / , влdпрем цеRе(rк,€е)
Х ПеРХОДП}i{ Па ШаТ 3 .

3]. 0прелеляем Л*+r: ак+ ЛкLk , _как olпcano вщпе.
4О. Kr-K+t , Еереходпм на шаг 2О.
5О. (,:: ё+t , переходдм ва шаг 2О.
Вщмекпе мнФеств R2(I,€2\ ос]rществпяегся следrщп,

обрsзо}r.Пустъ 6:{yeRd:ttцtt il} , l1.1l - (Експрваюпая
Boplв вектора. Дя шiшвст# Х определпм коцrс возмФшlв
направIеIшИ в тотсе ,2СХ :

Krc,X\: {z,11-7съl>0 , прЕ когоIюм e+ЛLeX VlеLО,Л7].
ПРЩЮЛШШ}rЕ 2.3. Щдrшшя lъ: Rfu, В - F ]rдоаrlетворяет

сJIOДrх}цДr{ Условшп' :

а) h@,ъl>{'rc,zl для всех Са,ъlеd,опt^$ i
6) для всех о е d,оп| {уЕtIпш hсл,О п.н.св. ва 8 ;

в) сушествует непро!нвпая фдlпсдпя r/ , опр€дапеЕная Еа
залшкапшп cL N мнйества 1tl: {rо,zl:аеdлпt,lа/цg,dлrrl)п Bl,
т€жая, то /lqzl <ч@,7.\ < Ь(а,ъ) дм (o,z)€ еN .

С пспо.llъзоваЕЕем посJIедователБвоотп Фrпсцдй {ы , утовIег-
воряпlгх прдпоJIйеЕпю 2.3, опредеrпа Rrrа,qл:fuеВ,|ъiсцll.- €еl .

В датшеfoем МВН рссlвтдивsется пtи ]казаппом способе заданпя
Rrtа, er,l .

Естествешlо, lпо EIш фrстическоfi раIIЕзятI'п МВН вryтрептяfi
цпtл 2О-4О дошкен вцIIоJIнязюя за Koпetпoe Iмсло шаIов.

Испотъзуя обозвачsmя

X(hg,eg) : {е, lъrtа,ъ) >.-е, Vъ е В },

Xt|io\:{л,{.'re,ol > 0 Vъ е В],
мсшно сфрryлпроватъ q,Iо.ryтще условпя, гарантпруще сходп_
шостъ МВН:

I. Для мц,цоlо / lBH опрдеJIяет ыIемевт мнФrества X(h",er\

за конеIпое !мсло шагов.

2. IIоследователы{ость ULr\ долftяа бнть внбрана такпм о6-

рзом, чтобн
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hпirzЩlц,еr)с XQio\
С,ь

(ИцL|Me*{y,hsnpd(y,lvlg\- 0}, 
.

где d - ФJщя tЕсстояпЕя оr тоЕý до l,gшествФ
ТЮРПrА 2.4. П у с т ь п о сл ед о ва т е л ъ -

Еост ъ {lae| удоэлетворя€т предполо-
loBEp 2.3 прп всох е .Тогда лпбо
последовательвость lц| оказшва-
ется ковоsвоt п опред€ляется
точк" ако т8кая, чт о oKoeX(hqreу), ЧР"достатоqво большпх е iлпбо-{е"} бе-
скоЕечЕа Е

I) |rо**r).|tе*\ для всех к ;

2)для каЕдого е сущоствует ЕЕ-
доЕс кс такоfi, что aroeX(h2,er).

Д0l(AЗАlЕШСlШ. а) Если последоватЙыrостъ W^J ковешая,
то прщесс остаЕаэJIlвается в точЕе aKn , в поторfi пIЕ доста-
тошо бопrш / пмеет uесто Rg{сrо,ёr\: / Е, зпаtпт,
а"_е X(h2,eg\._

"0) Пустъ {e.l - бsсковеЕЕя ЕоспедовательЕость. И9 Ерод-
полФеЕпя 2.3а)в слrsао 2О6) ШВН мее.м 0>hr(ц,I,*\>|'(ак,Nк,l ,
так tпо iп| {|rсr+ )7,)l ),2 о| . ,(rc; , а предпоJIсвеЕпя
2.Т п 2.2 гарЕmрfim суцsствоваЕпа 2r> 0 , пFil ,воIоро[

|{в,+ ),"ъ,l : ircl {lсл*+ ),lr\ : Л > 0 l.
в) Предполоппr, что посJIедователыtост" {o"J бесковешая

Е, вопрекtr уrвеЕдонm теор€шЕ, с,шестэуот Еомер ео такоfi,
wо erP Х(|2о, €go\ п;и всех к . Тотда доiтшrо бrпъ

heJo",Z"\ < - €go trрtr эсех (
Испопъзуя прдIIоJIшеЕпе 2.3 ({уrшшя Vtо

услоЕЕем 2.3в), пmеш

, (2.2)

определOна

{?ц,r*,r*Vgо(оr,ъ*\* Qо{е*,ъ^\ t-eeo (2.3)

Ъ'r,хЁН,';" b!;;"i^il{;". зо L*H шшЕо утввIпдатъ. lпо прп
0 < 1< LK пмеот шесто @r+,Пц, Lk\ < N п тем самЕм

@r+ ,,кlr,7.) < d N, Q.4)

65



следоветелъно, неDавенство

о < |'rлrt л""ъд,l,д) < tlgо@"+ Лк,lцr7,2)

справедлхво прп всех К .
Так как {упwя Е ЕепIврЕвЕа на мЕохестве С€ N

Ео утазатъ такое f* , Еtо

0.t*. 1",
?go@*+t^Lx,7-*\-- ! €ео ,

огкуца с ,споJIъвоваlпвм (2.3), (2;5) паеем

|@*l A'+) - |re^l < |rц+t.е^\ - |rлr,l <

<{.rt're"+t"Lk,L,|l t -i rr"t". (2.s)

В сп;цr цредпоJIохенпй 2.I п 2.2 последователъпость ||ro"l|
ограпячена сЕпзу п на основакии (2.В) яrcем

о : !12L|rc-+ цzк\- |r",l ,-! ,rо Щt" ,

а знаtит,

htъ t,: 9,
L-ф

Уwтнвая, что последоватолъЕостs {СлJ ", {L_1 огIЕнtrчовц,
не цмаляя общностп,, мmем ctIETaTb, tпо tr-E, а" - Т
и тем сапшм лr+ tk?K* fi . 0копчателыtо, с учgгом ЕепрерЁв-
,u* tleo на CtN пв (2.3), (2.?) поJryФем пртпвореше:

- €ео) РýЧgоrе,,а^l= 
t|rо(,i,П),

l п,
-i. €ео: И rle"@"+tr'u*,L^) - Vс о( E,n1,

заверашlее доказателютво TeopOrлJ. а
0пrлетпа, то прЕводенное доказsтелъство мопет бtпь распр-

стрвено в на с.lгучаfi, когда мrнимЕзяпдя по наЕраыlOнпп осуце-
ствляется Еетоtпо, н8 основе обцýо пспо,IъзуемЕх спосоdов

(3.5)

, мо8-

( 2.6)

Q.?)

(см. [а]),
В дшьнеfuем яа Еоследовательвость

новше усJIовпя, гаIЕнтЕруЩе, что

hп tпl Х(Q,еrlс хq:0)
е*о

{hr\ наIшаддвsются
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* ПFЕШIOЛO]tЕIiИЕ 2. 5. Суцествует rоследователъност ь {rlкщй
{Бr1 так€lя, что пIп ъсех е ,

а) hrtа,ъ\<Бrсл,ъl, Бrrrrл,zl 
" 
Erra,rl для лобъоr

(c,l,\ € сlлmt ,_В :

ф Шsьрlъrtо,z\:|?с,z) , есм (a,L1 удовпетворrшl

ъ) h,(,,l-\ ЕопупепрF{вна сверry (п.в.св.) Еа мпс_
хестве {Ь,|'Сл,zl <О| прш лобом фшсопрмmом 'Le В

ТНJРЕ}Д 2.6. Пуст ъ {еr1 -Еослед ова -
тельностъ ЕолоаптелъRкх чЕсел
с аrъС-а €о:0 l лля последователь-

{hr\Еостд ФункциЙ вцIlолкеЕо trред-
полоеенпе 2.5. Тогда

Рп iп| Х(hg,€r) с х r{i о\.
е-а l

ДOI(AЗдтЕ[IСlts0. Пустъ agc X(hg,Q) дм юех е п

fu"r- а_ .Iiрдполомм, чIо 4Ф{ хq:0\ . Тотта с},цест-
{-Ф
ЪуБт ЕсВ ,прцкоторм |.'(a_ri1 -0 .ЕонаосЕованпи
предпопйоImя 2.56) справqдлЕво

0 > |?ел,Т> = И s lLp Ее@-,Т\ .

1'ем саппол, u€lýЕЕая с Йеколорго /, , пмвеil[ Ьr{о-,Е\. 0,
Но па основашп 2.5а) п 2.5в) Емоом пIютrвополоlЕое неравен-
ство:

h rto_,T \, Иrч, |"r(*i,T), !9 r"р\{а,,t ) >

>. hw suph..(l,,,i) >. lit,v|- e,,l * 0, и' ;-ф l L'-l" - 
i*ф ь

lla освовашп теорем 2.4 п 2.6 справодлпв следурпЕfl вшвод.
ТЩРПrА2.'7.Л усть ес,0, Р2еr:9 п

последовательности бункций
справедлпвЕ предполоrенпя
2.5. Тотдs последова телъЕос ть
построеЕЕая по МВН,обладает
дующшмп свойствами:

для
{h;

2.3 п

ic.J
сле_
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D |er*rl. |сеr., для всех к |

2)лпбо
кояечЕая
прпнадлеrЕт

последовательность {o-1
ее ЕоследЕяя точка
Х({',о) , лrбо {оr\ ог-

раничена Е каадая ее пред
точка пргЕадл€rtr т X(t',O)

коlлсртлtэпруем внбор последователэпостЕ urr|
зуя связъ мецдr проЕзводвой по вsпрмеш f ' п
Iщалом Е{ryкпой {шrЕцIш. Рассrютрrш frщ

lъrца= suр{<r,V>: ус Рrаl!,
IЕе тоqеlво-irвойествонвое отоdрrеlше Р таково, во O|rc> с
с Prл) пр лобоrа С . tlac пIlтбр€сует, пtш Еакв уqtrошя оt-

ЕосятеJъпо семейства отоdдптеmfi {Рr| опрqде.rlеЕяне тамil
оdразол itуrfirщ hе утовпетвощс гредпопопешяr 2.3 п
2.5.

В далшейш8м, Ее оговарпвая осоdо, rE{ Еспопъэуеш обозва-
qеЕЕя r терrЕаоJIогш), пршвrпгце в G,ВrЭ] оIносЕтвлшIо точеч-
но-rлясйествеlппв отобрmошfi r в EOJ - отвосптедъпо въщтпцк

Фпgий.
Т!ЮРПrА2.8. Пуст ъ Х - !!нjтограввов

вцЕуклое мвовество; { - ковеч-
ЕозЕачная вцпуЕлая функцпя, ва-
данвая на oTKpHTol, мвоаестве,
с од е рrащеш Х; lrа..:|rо>+rrslХ) . IIред -
ПОЛО8ПМ, qТО ТОЧеЧЕО-!rНОtОСТВОЕ-
Еое отобрахение Р обладает следу-
пщluп своfiств8rrп:

а)оуцествует такоо Е.в.св. то-
че чво -_llEoaec твеЕвое от обраlоЕпе
Р:Y_ 2^'-, чт О

O|сэ,lсFсо с Рtо д л я в с е х LeX;
б) Pcol -9амкЕУтОО вЕПУклОе мЕО-

елъвая

, шспоJIь_
субдщферев-

авство пр! лпdоrr леХ
Тогда фушкцЕ я lъt&оl=slLр{<L?>,

уд о вл е т в о ря в т п р 0д п од о, е Е ]

,у
п

еРrqJ
D 2.3.

,гоIФзАlЕJIIсlвo Io. IЪ осноэавпп опрдолеЕпя фуЕ(IIщ

спIвведлRво
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{iz.,r"l : !'сrrъ1 , еслtr Lе К(л,х),
+ @о - в пIмЕвЕом q,rуве

о, 0kаl:ОПц +a6(olX\ Боlее того, (рункlщ" f' о."..".
для (е,?) с iпtdлt"|), Д а (см. ЕФl. Так как Х - lлого-
трашlое мIIопество, то Korryc К {оrХ\ яв,шется за[сtIIJrтнм.

Огсюда немедлеЕно следует, 
"*о ri п.п.св. Еа X, Ro Е так-

же на с(, N . Следовательно, дJIя всах л е Х справедлrво

{?l,tl: suр {<о,?,>, у, е 0|саj+
f rл

+ sbop{<z,yi>,yr< ёt(d()]=s4p{<t, V>, зеO|rЕlJ. (2.9)

2О. Уwтнвая опредеJIенпе ФIfirтrц Ь п Pra,l э O|tal,
имеем для rcrL)е х| В

|'B,z1 < hсл,,),
пtrичем l, п.н.сЕ. по ? кsк опорцая йппсщя. Следователыlо,
h улошетворяет предпоJImе}mям 2.3а) п 2.36).

Ьо. по*""Ь, *"оЬр", tгто с}лцвствует непрорrrваая на Ct t{
(,у,ffrlия у , )цовIетворщая iw @,z)eXrB соотношенпк)

_|'rп,zl< v(z,1,)< lцлпl .

IIоltокдм Еrc,ъ>:suф{<ъц>lц.сFrr;,I. Так как Д п.н.сн.
на Х , то Г явrlяеi,сi п.Он.ся'. на i,B (см. [В]). Бопее
того, 0{rо с. Fra,l мечет

|'rа,ъ> " Er",",, (2.I0)

пр всвх (J,?),

t"(е,Ъl=ом,tу^п.н.сн. па u
ft@,ъ)=мttр|'{о,ъ) ,
оог9етственЕо Е.н.св. Е

?, ТаIсой,

еХrВ
Еtп,ъ,l

ФJтдсцш
яв,Iяются с

zV , откуда в свою очередъ qпедует trФгyl{епре_

lжвность сrrrзу Ga с! tV ) точеsgо-шrохествsнного отоdр-
хаwя Q{с,ъl:- {ъ:2,,tо,ъl +ъ<|r(fi,z)j . Прп кашдом (r,z) мrrо-
fiество Qrаrъ\ - неryсhое,-шш]rкJlое п вамкЕутое. Непосрл-
ственно пз теоремн Шаfiша ( И;с/ъмts ) о сеlгекторе еле.Iryет

fr(Л,ъ'l 
с Q rа,ъl мя (I,1,,) с ctN .

Определяя E(a,l,):Q7rrc,zl , имеем на ct N

|'rr,ъl < Е@,L\ < Есg,L) </L(о,ъ))

сlrцествованде непIюЁвноfr па c(N ф}пкtЕй
что
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т.е. прдполоftенЕе 2.3в) тапrе ЕrпоJЕено. И
lфш Х Ее яRIяется лпоrогрЕншм мноЕеством, рспшрнпе

PrФ мЕо[ества 0{ro доrDпно удовIIетворять нексrрорнм
допоrIн!телънцм своfi ствам.

т};0Ршrд2.9.пусть Х _ внпуклое_замкнутое мноаество, iпtХS/ | lконечЕозвачная внпукдая фупкцtrя,
заданная на содерпsщем х отк-
рц т ом мв ое в с т в е ; trл't=/Ъl+6(сlХ). П р ед -
полоfiпм такЕе, что точечно_мЕо_
жественное отобраfi,енtrо Р обла-
дает следующпмп tсвоfiствамп :

а)Суцествует п.п.сп. тоFеqЕо-
мн оfr е с т в е нн ое от обра ае на е' FrX*2Ro
такое, что

D'Сrelc Пос, Pral дл я .l€Х.
б) НормальЕнft конус к мноае-

ству Х в точке а содер8Ется во
внутренностЕ коЕуса редессхвЕцх
направленпfi мноаоства Pral ,т.е.

Кr(Х\ с iпt0+ Fсоч {о1 ,

г л е (r(Х) ={уеRП:<У,z- э> < 0 д л я в с о х Lexll
B)Ptal внпукло Е замкЕуто прtr

аеХ .Тогда яуЕкцпя lL удовлет-
воряOт Ередполоfiению 2.з.

ДOIИЗДТВIlЮltsO. Предпоrс8енпя 2.3а) п 2.36) проверярIся
так же, как прЕ докаэателъстве теормн 2.9. Чтобн покаэатъ
спрведлпвостъ 2.3в), ЕоrIйшм

|,rсц"1= |'rс,z> ,ця
+Ф - в_противвом сJrуqае

ъеГOtFrлl,,

" Бс.,.., - sч {<ъr>, уе Frrl|,
Еrmщя f 'п.п.сЪ. нЬ Х, Pn , так как Хс iпtduп|

Е пqпяIlа L2+'Frсilо яшяотся залшtlутоfi. Следователъво, Д
таюхе п.в.св. на Х ' Ro . Полуяепрршввостъ сшзу {уlпс-
Iщ Е Еа Х, Rfo trмеет место, так как Р п.н.сп. gа Х .

На основаlпm условЕя 6) теорlш справqдливо
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[о+Дсl]О с iпtКh,Х) u {О }. Q.т2)
0тсцца прш z е fO+Prcil' Еощrчаем

Ь(с,"r:Тlцq;:!'rс,|\: stLp{<N,3>, ?< O|roj .
< stLp l <r,?> : у 

е Ptz',ii :Ero,"l.

Еслл пе ъ {lо+ПслПО, ,о

|'ca,T't < lъСо,ъl* *а * Есi,ъ1 ,

д, объедпнял ЕоqледнЕе дЕа соOанotцепдя, имеем

{!а,zl<Ьlцъl * Есr,") для (&,7)е Х , R!
Теп8ръ, Еак п пIЕ доказателъстве тоормц 2.8, устанавrIпвается
сществозанЕе Еепрршвноfi фувкщ Е,Х'RП - R такоfl, тло

hrл,zl<q(с,L\<Бrc.,N\ г;pл. cI,N|eX,R|
откJrда ýщу се l/ с Х , R, 

n 
следует

|'rс,ъl < hte,z)< Erc,N,, *Йс,q_ (2.I3)
gа ее N . Наконец,_е учетом ЕuIDченяя Fсл> с. PCol для
леХ внпоJIняерся h{o,zl <hre,z\ , qто вместе с (2.I3)

обеспеwзает спрведIпвостъ прдIIоJImеЕRя 2.3ъ). и
Внбпря в качостве hg фуlfir.w|

hrса,zl: stц{<z,у>lус Prcol!, (2.I4)

мGно цокаватъ вI(JIюченЕе

Q^ i"| X(hr,e)c ХQ',о\ (2.I5)
1-o

п5п бо.пее слабrв условпях отвосптелъво { , ч€м это трбуется
для сtrраведJItавостп предпоlIопешя 2. 5.

l'Ц)РЕil{А 2.I0. Пуст ь {се| - по сл ед ова -
тельность Еоло8птельЕЕх чисел,
hm€r=0 ,,ф унltцпп he определенн со-
отношенtrеil (2.I4).Пуетъ такfiе су_
ществует последователъЕость запl_
кЕутЕх вцпуклцх точеtIпо_мноаест_
венЕцх отоdрs8еЕпй {а , Fr,X-2Rn ,
со следуюцЕмп свойствами:

а) Prrл\cQ,o,Q*rr*l.Qro для gеХ Е лю-
бого € i

?l



ДОКАЗАТЕIIIСТtsO. Пустъ осе Х (hr,Сr) лля всех /
3с-с_ .Прпфкспрванном К плюбоr.л L<В
условЕrI а) имеелд

0- kпъG€"\ < Й, rnin lъ, (о,-ъ\:
а-о ' Сtю l1ll < |

: П ш:,(rч l<",lr: ус Prrarl|)<

< Й ff,r, 
(Ч|Q,7>: з , Есчr!> <

< й и!r(rч{r"зr, у< Qcorl} -
- Ф :ц.,^_(п,}"{о,у>l ttcll < 4 |) .

с-о ?еР/Ч>
Uтсцда впяду аквпваJIоЕтностп яорu в RО спрв"д.rшво

поrъ{<l,у>: п1,1I< t\ <- сlр (с> о\
и дал8е слеIIует

0 : 
f;lз{-С"',. fu sц, {- с ilrtl: у с Q rr;! -

в)

Тотда

Так как йlц

fl, Гr*,, :0lcol
справедлпво

для леХ,
включеЕпе (2.I5).

@e\\J,
ВЩltЛО И 9аI,аЦУТО, ТаВ tEo

Q1rrl сlдествует. Ясно,

(2.16)

, то пз (2.16) слеJцrgг,

в си.гу

- ?*|- iпУ {с nyt, ?, q
По условпю теоремн Пrеr>
шшrrшлшпfr по норме олемып lr€tmo

Иfu : u,

За}ДСryТОЕСе-Л_
tlтo ЕtшqеIпе

о e|cr.-l (2.I?)

иIlleeт место для всех к . оrсца па основаЕпl (2.I?) п усло-
вия 6) справеддгво ocO|co-1 , т.е. Э-е ХЦ:О). И
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