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}юдвIIБшrl днАл1,Iз вOзIi,l01i]OстЕff эIrcшнсивногO
рOстА нАрOднOю хOзffiItsА

К.Ю.Борпсов, А.М.fuбrнов

В заметке рсс}втрпвавтся вопрос о Ершененип одЕопродуtt_
товоfi моделп акономЕческоЙ дянаlчшси к ясследованшю ддкlмикЕ
народного хоэяfiства. На основе моделп вцдвпгается гппотеза
о том, что возмоrностп акстенспв}rоrо рста нардного хозяfiст-
ва СССР к Еачалу восьl/идесятж псдов бшпt существенно исчер-
Еанн.

I. Рассмотрм д{налrическу0 одЕоIIрдrктовую модель народЕо-
го хозяйстм, состояциямп котороfi сJцуждт двумернне векторн
."-(kr01>O, rле k - Фоцдш, L - rрудоое рсуц}Е. Эта мо-
дель эадается с trомощъю цризводственной rJуlлtчии F , коэфФ-
цдеgта сохранности фrцов r)e[Ort] , коэффIшепта превраще-
нця шнвестпщй Ic(O, О , темtrа роста трlдовцх ресуров
J,>z l . Состошtя моделш ;вссматривапуrся в шомеЕгц вре[4енп

L=оiэЬ'Лустъ ( kgr Og) - состоянпе модеJIп в lломент, L л.
Bbryci прод]Е(щи в атом состоrIнцЕ соывдает с tmGIIoM F(k r9t).
Рабочая сшrа Ll*t и фltпн kl*t в момент t+{ вахо-
дятся из рав€нств

L1*l= lLц , k.*. =ýkr * fi Ir , ((I)

гле I"- пввестЕIgм:

Коветия и.lш бескоgечная ЕоследоватеJIъвость t k., t1) , Iь,tя

которой вшпоrlЕях}тся соотЕоltеппя (I) прш векоторъD( I" , удоь
детворяшщrх Eo;BBeHcTBetM ( 2), назrвается тIЕекторпеfi . КаqесГвО
lраекто;иfi оцонхвается с Еомощш поспедователъностш потрФIе-
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ния Сб , глс С+ = F (!., l.) - Io .
Считаелл нихе, что F - однородная первой стеЕеЕи, два8дý

непрернвно дпфт€реIщируемая функция, причем FtОrt1 = F( trO)=O
д

*Ёrо, *}о, #.о,:+<о.
I,"АI,ШqЛ}Р,iЕ I. Эконоtшдческая интерпретация вели!ин, фIтри-

pylojil;{x в модели, неодЕозпачЕа. Так, под фоtцапм Iлоftно пони-
матъ как осIIоЕные, так и все производственные фоццы, под вы-
пусlсом - Iitловн;'i обществешtшji продкт, HaIиoHeJIbHHi,i .цоход
&Jlи конечннfi пролутт. Лри атом соответствуюlщпс интерпретацию
приос!ртают инвестиции, а TaKJ(e коэr]4шшиентн \, I, участ-
вую:iис в опрелелени}{ модеJ!,т.

Пустъ ( k.r 9.1 - тректория модер, ч.t- k./0.- фон-
довооруяенность состоЕrия ( k., 8g) , N rцlЧ Р t 1*-, tt =

= И.F(kLr0*1- проиэводителъЕость трда в этом состоянии,
оэrJсо7g, уделъное потреб-тение в tllo},leнT l . Ilонятно, что

.r= t ( F(t(t,9t) - * ( k.., -ýkt\\ .

0ткуда следует равенство

tэ1= /(?t) - *rutl*.r-l?*) . (з)

Расемотрим вначале cTats4oпapнHe бескоltеЕlые траектории
(ktrC+\ ; cTalиoнap}locтb озIIачает, что соответствлOlцflя после-
дователыIостъ lt,t постоянна. ilycTb на рассlчtатриваеlяоi; Tpelt-
торип [t- tl, .- Тогда пlи всех + пнпо",яяется равенство
Фt=,,J l це co=fr({,) , а, (-,,,,цfl(ция / определене ,-",:ормулоii

?(ц,1 -|rD-t-ъ (ц>,о).
IIусть [ - точм максшlбгма ,,Fу}кциtr 

' 
Еа полоrмтеJыlо,:l

поцrоси, Б=8(-L) . Тоwа -ц , IЕзнваеrtая, как известно,
эолотоi4 ýюtцовооруrtенностъiс ( или эолотш,t правилом) :,еJшIсэ,

оIмсцвает ЕоведеЕие всех "хорших" TpeKTopиii гиолыи. l+го под_
т ве IIK,,la етсл след)пOulпм пtrЕдI Фкени e},,l.

ПР],lДЛйШИЕ I. П у с т ь ( kr, 0*1 _ б е с к о -
н ечlIая т ра ек ториrt молели,ql=kt/8t
и величина Фt внчисляется по
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ф о р м у л е (i.J). Т о т д а

I) Щrr<Б;еолtr furlb-6, то |t*Ei
т

2) по сл ед ова т ел ьн о с т ь Sr=E(d,_-'-J
отраничена сверху и выполI{яdтся
одно из следушlцдх соотноше}iшй:

а) ST* -ф) 6) ф,r,>-оФ.При этом, если справедливо a),
то Lr-\,

Утйеркдейе 2 хороl:о лзвестно (см. , напрлтмер, оозор fI]) ,

утверffдение I) приведено B[Z]

2. 3шlотое првило tлoтHo рассматрдвать как магистtrвль,
ЕIитягпвашщпю все "хороцие" бескоЕечные траектораи моделЕ.
В ршtах моделп оптшме,IыIое повqденЕе закшOtвется в при6,пп-
кенЕи к матtrстрыIи шдд даже в вкходе на магпстраJIъ. 0днако
внемодельЕýе сообрпеrшя ЕолЕтЕчоското я соlвIального харак_
TeI)а часто эаставJImт рассматршвать TI)аeKToptIH модеJiи, кото-
рне не стрмятся к I\Етистрали, а Пперескакимют" через Еее
(такие тректории, как правlrло, кояечнч). 0ти соображения
заставlUпот, в частности, расс}мтриватъ "рстуцде" трвектоlии,
на которюс вшцrск ил,т фоtцн растут эаданнuм темпом. Нам буает
удоdно тово!шть о "ретуtцiлсП TpeKTopl,rлc, на которшх вЕпоJI-
няется соотношение |,1*1 >zf r|,t , где Р> !. - задан-
ное число. Сначала рассмотрtrм с.rrучаfi, когда 0t.r -Л 1,t
Из (3) следует, что в этом случае tо1= t9 

(f1) , ТД€

8tt\1- 1ч) - *п-О 
{, .

IIонятно, что соответстryшцая траекторля конеqна, ибо при

достато!по больцих ,|, фу}к]ця 

'l, 

прЕнtri8oт отр{цатеJIънце
значеншя. Пусть [, - Totкa п4аксЕtrylrа этоfi Фrпщдш на поло-
кптелыrоfi ЕоrrуосЕ. Так как flд - вогЕутая Фrшщдя, то ояа
возрастает на прмеrqrп(е [Ёr-ltr] п убнвает чрп Чr>lt
Такrм оdразом, ecJи |,t достатоtно MaJIo, то ;вссл,яtтрваемlя
траекторшя обеспеЕ[вает в теqеЕпе неско,IшсЕх промеryтков
вIЕменц, следурttих зs t , рст потрбленпя. Ее мопкяо рассмат-
ривать как траекторЕю экстенспввого ростs. Утотtлм я поясЕпм
это обстоятелютво.

85



Под экстевсЕlцlнм ростом поншrrается обнво рст $щrска Е
потрФtевпя, осJrществJхяепплii тодцtо за счет увелЕчеспя оdьема
прЕменяемъпЕ фкторв проtrзводства. З расспмтtивае}rом нsми
сJцrчае такш ,ЪктоIюв два: фцн п рOочая сппа. Звметпм, что
D эltономшческой лuтедяlуре под акстеЕспвЕцм ростом ltacтo по-
lIптчтается рст, вшзванннf, прпвпечонце!,] трудовЕх ресуров, а под
rптенспвннм - рфт, внэвашпrй увелЕчеЕшем прпэврддтелъвости
трула (в вамках модеJIп это рвЕосшлыIо увелпченшо фопдовоору-
пенноотп). Поlrятво, одЕако, ч:го рост, опIЕделяе},Jцrfi увоrиченu-
ем ЁоццовооIтrfiеЕности, которое внзвано увеJIячеЕпем оdьема фн-
дов недзмеЕвой стррсrуF и не смэано с изменением прошзводст-
веrцой,Y5пкIщu, следует рсс}tатрпв€tтъ как акстенспвнffi .

IIервъшl обццtо Есчвршвается фктор Птрудовве ресурш".
Рассматрлвве}rая модапь (во всяtош сJýrчае trри J= L ) как
раз оIIЕснвает сптуаIию, когда этот фктор ухе псчерпап. На

траекторх, для которй l|r*l-f 1,ь , при вебольщх |Lt

рост (экстенспшшfi) gроrсхолшт за счет увеличенЕя Фктора
'фцдш', пом оЕ не шсчерпаот сабя пorIEocTbK), т.е. пока вн-
поJIн'Iется н€IввеЕство 

'|,, 
< Lr . Пвш |ь> 41 двшfiе-

ние по дашtой тректодшtr прпводпт сначала к умеЕнпению пerlь-
ного потрблеЕпя, а затем - к прекращеЕm существованпя (по-
трбление становцтся ог!ицателыrшм). Заметтм, no -r14 . Т, ,
где ,|, - зоJIотое Ерввило.

0бртпмся теперъ к траектоРям, на KoTopbD( |rt>rP|tпр нsкогором P>t . Мmво сqптать, кроме того, tmo
lhч <ytr, ЕIш Еекотором у>} , пIшчем, км сле-

дуот из экономпqескшх сообрлевпft, f, не сиJIъво отJцlIается
oтf . Воспо.ltъэовавtпсь ф$ryлоfi (3), по;уwм, qто па рас-
с}€трпваемш,с траекторпш

fu(|c\ З Фt € lt(|rl (4)

Спрвед;пшr неравевства й. й . f, . Поэтоl4у дрп дФта_
To*ro [4ал}й ? ( |.ic ) Мulш У, Е 

'l 
возрастают. Кр-

ме тою, так мк t мало отJшq8ется от f , то и 

'r 
[вло

отлшчаются от 

', 
. То обстоятелъство, что потреблеЙе crg

Пэаfrвто" с двр( сторн возрOствIхцпrл фrнкиямп, lJEuIo отлпtшь
ltlимЕся друг от друта, мOsнo Енразитъ, свазав, что ЕФтрб.пение
пмеет тецдешIпо к возрастаЕm. Прш достатотrо бопвппr 1 ,
Dо всfi(ом сJryчае прш |>Ъ , подобIf,stl яе обрзом Moiшro
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ск8з8ть, что потребJIеЕпе имеет теццеlптrо к уdцванЕD. УIнцмЕ

словалм, прш этцх |, рост ЕотрефlенЕя IvpJreT бцть лппь эIизо-
дпчесIшм и невва!штаIIъвнлr.

Из смзанноrо вцще следrет, tпо зоrIотое прзп:lо Q, }rФно

рассмат!швать как BepJctx!0 граlшту окстевсtrвного роста эконо-
ш!кЕ на траектоFлr с "растуtцоflП ФlцовооWхеЕностью ( \rnr'
?рlh пи f , ! ). Fд.ш ва подобпоfi тректорцп фRдопоо-
р$пенвостъ бдлзм * Т * 'ЕоресвоЕа.ла' за -ъ , то поз}rФно
одно trз двух: I) слgдуот опtаз8ться от топо, tпо траекторпя
ПрасцIцая", свораqпвать рост фццовФпf,аенностп Е, tпoreт
бнть, дахе уl{еншilть ее, mобц прпб.шзптъ к эолотоW прав}tJцг;

2) слqщrет внйтп эа рамкп мод€лп Е ]rве,IЕtttrть зоrIотое EpaBпIo

Т ,о, чтобн [ существенЕо IIIввJшало {а . Послоднее воз-
мФво топыtо за счOт шIтонсЕфmаlщ - на пспольэуемом памд
язцке она озЕачает рвкое пзмененпе Ерпзвqдстэошоfi {уЕqшш
п параrcтров l , l , в,lек5rцее рост B€JиIIиHH {, . Юк уле
отпrечаJIосъ, перЕдfi ващант невозuФ(он по шемqдельшпл сообр_
аония!д.

ýАМЕЧАНИЕ 2. Пршвпеченпе вве}rоделыlш соо6;вхечпli, о кото_
рш пиа ;вчь вьппе, пшводЕт к штергретацпl ллгпстраJm, от-
лцчпоfi от оdлепзшttятоft : шгпстдвлшая фцдовооýухенпостъ пr-
clyltaoт нв как 'состоЕltrе зоJIотого ввка', а пIюото мк верс-
няя гранпца акстевсшвного рост8.

3. Суrцествует Toiкa эреflшя, что расс]rfiденlя, подобвне прп-
веденнн!, в}Jце, носят лдшъ амдешOлческпfi характер, так как ца-
ша экономп€ находЕтся еще д€меко от зоJIотого првшла. Наплл

прведена сершя расчетов по раз.lшпtпппл варшаЕтам рссмотрвной
въше I!юделя прIi8нителыIо к EapoJtHo}W хозяfrстцl, СССР. 11ропз-

водственная фrпqпя стропласъ Еа основе пнФрIвщ, пt€шщеfiся
в вхеrоднЕх статsстических cпIlаBotIHEKax. С поlющъю Toli lе пн-
Форвlшл оценпЕаrIЕсь Iиралrотрш о4, t, l . Варпантц lrодеJш
отлпtmлпсь рзлштtоfi пнтеIшIвтаццеfl фlцов п Elrrycкa (см. за-
мечаЕце I),a Tatme роUшчпдмЕ варпаптамп пrбора укаэанIilDс IIа_

рамеDрв.
Ь оспове рсчетов мФно сделать след/DIlие вшвqдц.
I) ПIпведекrая моделъ достатоqно Totlgo оЕр,а8ает (яа lfiкро-

урвпе) ;взвптше советскоfi экояо}шш за перЕод 1965-1982 rт.
2) К uача,ry вось}щдесятlш гqдов Iваllшая Фцдовоорtrгаевпооаь

t1. прdлпзп.пас_ъ к золотоtry прашJrу [ (а в некоrорж варiанЕ-
тах ЕревшспJIа 0 ).
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Этп рсчетш поззоJIяют выдвиЕутъ слел$эtтую гипотезу: замед-
леЕие те}rпов экономпчес&aго роста к нача-ту вось}дlцесяlнх го-
дов внзвано исчерпаниеIи фкторов экстенси!ного роста, в част-
НОСТИ НеВОЗIчЮffЯОСТЬп ]ВеЛИЧИВаТЬ ВШryСК ПРОДrКЦДs За СЧеТ

увелпчеция фttцовооррfi еннос ти .
Резулътаты даlпlоii работы показкв8ют, что Ерй росте фоtцо-

в ooplп(eнHocти адьтернативоl.i процессу интенсиtilикацлцt пlол(ет сJIу-
fifiтъ только coкpаllteмe пот_оебления.
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