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Р,дЕВ4lиЕ }rдТЕ}ДТтлIЕIих мЕюдOВ Oпlи},filзАIии
рАскюя

В.А.Залта.т.пер, Э.А.ltlутачева

0два пз шярко п[пзнапЕж засJrrг Л.В.Гввторlшtlв - создаIпе
.lшнеftного Ергра!ллrрваuпя. В 1939 ющ, у;е в поtвofi пу6.,ща-
цдя этого папIввпев!я Л.В.Гявторlпч свЕrыI paзBштtre пм шето-
дн с IЕшенше}1 Е экопоl0lчосlшм анал[эом кЕшlпЕttх пIюЕввqцстэеЕ-
Blo( задач. Срлп такrх задач бшла х вqдача опмrrаJIьвою Ес-
попц)овапия коr@JIовсвого сЕрья. Fв mсптл,t с.пучаем ямrIется
зqдача оп{gш[заlцм раскря эа счет соыестЕого поryчешя раз_
EbD( загоговщ пр{ собJщцешх п трефешого accop,lg}reвта в цо-
лом. В I95I г. ЕцIlио пврое хsданпо lrопограФп, [t], посвлвв-
ной оrmпмэаIщ рскроя. В шссовом прФэводство, IIF lIаJIпlцЕ
по,шого пероЕrя вовмолqlв распрев состашеЕЕо 0штхшдьпоI9
IIлаЕа раскроя омзцвается задвчеfi лнеfiпотэ прграrлмров€lвпя.
Но водчас неоdозримо dопшое Е[сло воэ[:оiню( раскроеЕ, а так-
же спецпФпtа реаJIъЕlц прпзводств поIцеклп веоdходЕпюсть дот8-
лпзаlЕ! мllотпх тцпов задач раскря п роэвпmя rrеводов хх ршо-
нпя. 0бзозу атого направпевЕя посшцева пастояцм заметка.

I. Ihпчrlа задачs раскря rФ;жого .lпвеfiвоrю !втедrа;lа па
,ryrlлrfi асеортвмsнт длпtl в lrассоюl! проц9водство. (П5ишерош та-
коfi 9qд8чп с.пушт прдольвая ро$са левт. Здесь pacBtBxBaBlяM

размером явIrIется l!пtlцпа лепtд.) Рgшешв возшаrщеf, прц соевав-
л9нш lцвlа р9скроя вадаtш JЕвеfiвого програшlрваЕпя y:шадцв€l-
ется в обrчю cxel0 rвтода trоследоват€дъвою у.ry'пшеЕпя. Коtшр-
тtrэацпя шетqца, вамвчеIвая в F], поввGтяет вдаввоD, сщrtио во-
офе Ее !}rgгь всех возмGЕЕх раскроев,а lts кацдом пtаге Iвш9щя
генедирошtть пюнЕо раскрfitспособшй у.rчtпщть плав. Ддя этого
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в [ll Ошл предJIохеu метод uкаJIн, предвосхtrтившft дпнампческое
прграNп,Iированп€.. н далънеЙлеtл это dшло раллэовано в йоцrе
чпсленньD( алrорЕтмов сЕачала В. А. Булавскям п lt{.ri. Яхомевоfi,,
затем с рядом усовеFпепствоваЕпй И.В.РолдновекЕм и А.М.Кур-
мангалеевоii. Сеftчас реsльцше задаtш этого тдпа решаDтся стап-
двртнн!rЕ програ}лrамц в приемrIемое вр}я.

2. АналоmWая задача раскроя в lлaccoвoг'I прлIзводстве мер-
Ецх пряп{оуголъных листов на rllJlъотпнном оборудовании на пря-
моугольные заютошси в Еухном ассорlшмеЕте пIm trодtоде с поsи*
цпй пкалл оценок расс}ltатрЕвалась Э.А.Ltвачевоfi. В резулътате
пспштанлdl показано, что в общем сJIучае динампqеская lttкалs не

реалtrзуема. В реалыпж эадачах нrтен сJIпцlком бо,дьпой объем па-
мяти ЭВМ ц болшое вромя счета. Дажо усоверхеuствованньй И.ts.
Ролдповсклпt п А.Б.Грбовнм метод склейп все ае оФlqдает тем
frе недостатком. Ilоэтоlцу здесь разэшхпе чпсJIенпýх методов ве-
лос5 по ryтп создаuи trр6.rшенЕЕх алю;жтмов гоЕершtrюэаЕця,
уJryчlающ Iщшr раскроев. Этот ryтъ оказался весыв эФекмв-
ннм еще потоiфr, что оддовр€меЕно решыIась проб.пема построеЕяя
раскроев простоfl cтlyltтypн, не пъryодящиr за Iяшfi возмокrостеfi
зароговЕтелýlЕх цехов. Совданшfr метод условЕоfi оrвrпшэаrип
оIшсан в киrо [Z]ш лег в осЕоцr исполъзуемшх пIюгдвмпr дllя ЭВhl.

3. Хараtтерrую трхl{орцrю задаw раскроя на параJшеrIепrпедн
прqдставllяет акспорlвоs лесоIIпJIеЕпе. Qдосъ ассорIлмФlт Ердуtt-
ЦПП {Ш(С[IDIется заказом. IIа ату эадачJ, Л.В.КанторовиtI споц[sль
но обращаш вЕЕмаЕпе. В этом сл}цае раIь оц,елъпого рскря пг-
рает проryск oтcopдEpoвaHHoi,i по диа!rет!Dr mуIЕи dрвен черз
palv с qдной установmой шл (поставом). Прп этом вD(од $родв-
цш носtrт стохастичоский :ирактер. Возможпн десятIФ тнсяч $lз-
лпчвЕх поставов. Под руководством И.В.Собо.пева в КаЁlИИДП соэ-
дан комш€кт rибклв прграмм, поввоJIяOщд( Ее тоJIыtо составrIять
pacпmloвotlвHo планн. С пх помощью репаются ш задачц оmимпза-
цщ договоIЕого ассорплк,Ега, задачЕ рспIвделевЕя заданпfi
шшдr заводамп, перекдюченпя с оптшмшзаIщ по кубатцв на оЕ_
тпмпзацш по цепам r т.ч. (см.[3]). СопоставltеЕие совдаЕнýх
в СOСР прогрмм с прогрвмдамп скаЕдиЕавсltпх фпрм (таrше внв-
дрпвш,Е( методц Д.В.IЪвторвшча) показало прешiryщества соЕетс-
кого rдTe1t,lа Еlческого обеспечешля.

4. Своеобр9нне вада!п возникапт прц ЕоступлsнЕп на pacKpofi
лдвеf,нrв IЕтералов смешаннtD( д.lшн. Здесь воэ}юJкпн tцпвмн Еоч-
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п бозоткодвого !сttользоваЕПЯ ТаКП rraTOIпmoB. ПIlешI, otшcaE-
пнб в [I] п пм подобвЕе, шхроко ЕсЕопъ9утт пIF, ЕаогпJIах тЕа-
неft. В lвttlпHocтpoatltrп овп псеа ещо ясЕолъsуптся рqдко.

5. 0собо lмccoвtli ФJиотся рsсвроfi !втерцшов сшечIанЕIх

длпн пр Езготошешrя прЕата в ше?адщrртЕи. Здесь Еервшм ша-
гоl, оптпмивадlш раскря бцпо соадавче авгоlrатпвпроваrшоfi спс_
тешr СтальI (констддвор В.Л.ЭшптеИ). Спстема осуществIаlIа
обrвр получаешотlо раската до его ЕD(ода Еа реэку п aвTollшlтц-
ческпfi раскрfi на тог хз доryстхлGtх (в пolle доryска) Dазi[ер,
которd Еб даст потерь са Еекрап{ость.

Развообрзпб теводопл!тескЕr цsпочеЕ мета,L{rргЕtIоского про-
изводства, вклDчвщего пескодI&о пос.подователцt8 ставов, пir
MeayTotIEHe Еагреэц п ЕеодЕокралшft рскрЁ, потрбовало сIвоз-
Bofi оrmmващ раскря (с учетоrвтEпEI вцбЕраешlx ршешfi
Еа Еоо aтalц послщпцоDо !ýталryрrtrqоского педцдела). Tarqe
спстемg АСУJIркат рвврботqFц в ИIТУ /rE СССР (пспоlпзптелъ А.Б.
Дагутш) по соввсmоf, теlдmо СЭВ. Все grп сЕстешн цrrеDт вш-
сOшуъ охупа€шость.

6. ПрФlеlш рскря в щ)оцессе пропвводства tЕт€Fала остр
стоят а8 стокодцпп заводах, Itr8 стеепо поrrгЕDт в щде шхIю_
коfi бшстро двпrуцеiся леЕш. Возr,rовав автоlатшвпровашrfi попск
tlopoкoв сташа, внбор п lспопвонrе расrсря с !mЕш!аjlъЕнш от-
хqда!Е. Тшпе акспедшrФЕтапtвце спстемл создаваJ[ЕсЕ Е усЕепIво
псЕштцваJпсъ В.Ф.Елроввм во Вtqддщрскол пq,IЕтеЕцчоскоt f,в-
cTBryTo[4,slrBo гх EIqдpoEItпr раdош BapпatlToв поЕа вет, хс[я
во Фршпцша п fuошш пqцобпrв сlстошЕ {щшrшошрпт.

?. В шшвостровЕпп неrfiассовостъ (даае среддfiя софость)
проЕgюдствtl палагает на расврfi сцФaDхsескпо отI)aпЕчоцЕя.
3десъ опавшся особешо аФфктцшrш "дулоЕпfr" пщ пФ*-
роеЕпя Елапа IЕскря, црддшешrft в LTl п L0]. Пострекпв
Ео ато!Е пщцr плапш сGревяпт за цgхом болъryш rвЕевдюЕ-
востъ в оtIоIЕшостц заIоговG, шбор шрsпй раGря, цозво-
лmт оФьедЕняrъ лхспl со зЕаЕmаrtlЕнuп колеdашам дJlпнц.

8. В еддпвоч Еропввqдство, по[Е,а sадапц во прЕоIцхIЕ ас-
coIщllвEтa, а копш€ства (пеdопше) тIвбуеlrrх хшоЕво сегqдвrl
9апсN!окж, зqдача соотав!€вlя плапа распря стаЕоштся зqдачвf,

цело!шслоЕвого прцвшllрФавпя. 06цwо оЕа слоЕs дrtя тоtпото
рqшанlя даrе прп шейIош пJц Еа пIЕюутошнчо загогошп рас-
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кроо. 0дg8ко п д.пя атЕх задач в УФмском 8вЕащовЕом rвстпIтте
(УД,l) рsзработаtпд бчстре прш6.щпеllнце аврпстпчесIше rвтодц,
так Е8зшв8еrше "послоltнно" алгортlвl (см.[Z, B]l. В jIП}' С.Б.
Кщевrшr для рошоЕяя задач лпнеfiноIю раскря рзработав tпслев-
нd шетQц с ЕсIlоJIьýlоваЕпош подпlтrш ветвеfi п граш!ц.

9. Такпм обрзол, yse сеfiчsс весъ основной комМокс задsч
лшrеfiного и пряt оугоJlýtого раскря обеспечгвавтся едtrннш па-
кетом Е!пIоlаднш пргрlп{ раскIюя, созданЕнu в УАИ под tуlсо-
вqдством Э.А.lffхачевоfi. Пакет вмючаот учвт мЕотшх техцоrIоги-
ческж фкторЕ tr IIрдус!!атрвает вщачу тохпоltоIичесЕой доку-
шенташЕ. Его рспростIвценпо, прпспосоФlеяхо к ЕJцдам коЕ(-
ретЕото потрбвтеля ц сорзцсное обс.цукваtпаg ввдется таr.пе IlП0

Цевтрпрограмlrсtrстем.
I0. Мюрттшческое п прогр9lшное обеспочеще, осJrцоствrIяD-

щее аiРфектшвrпй попск рацдоЕsльнЕх увладок разJIхЕlцх тIюхмор-
пю( ЕIямш парал[елепшпедов в пщюуголъБр вш(остъ, разрбо-
т8но в ИII!Лаш АII УССР А.Д.Понокlрешо.

II. 0собое ЕаIц}аэпенпе в услошФ( !дссового пtюЕэводстра
составп,mт зада IlE реIу.[яввого ( ваковомеро Еовторщетося)
р8зrrоцонпя Фryршш загоlовок. Qдесь первшr бH.llo ршеше зада-
tп о рsзшещоЕIrт олдsавовJх кIхrгов в ЕIяlrоутопшrом .lшсте [Tl.
Напболъшryт заво!шеЕностъ хuеет цргIЕшrпое ршеЕrе вадаw о
внборе поJIоIвIия фтурrtlск заготово!с цIш однорщной п дву:tрял-
ноfi штаlдош,е. Эти задаq IвпвЕц (Iвэшrrдп методаrш) в НИИ IIМК

Горшtовского уstrворсЕтвта под рутовqдствоu Л.Б.Ьляtовоfi п в
ИIIIIаш АН }ЕСР под рутовqдствош Ю.Г.Стоша. Решоrц таЕае 9qда-
чп опмшJlыlопо расвря дlста на полосн дл8 пqдобноfi штам-
повtrg.
. Прогршлr оптЕlrЕзаlFц пIЕвдJtБшш иЕоюрJцнцх уlс.пqдок офв-
пп ваготоЕок па рулоЕЕ ткавх IвsIЕботакr А.Т.Фесвкtо.

12. Сопвсввцм усf,JЕяrш НИИ ПМК и YДl создана ýлстеша,
объоцrвлощяя вшrбор падвlвтlюв IIоJIооц под штампотЕс!r с бе оIпп-
rллцнш рqскIюеu Еlrостs с дWпш пряiqrгоJIыIнмЕ запOтовкаliЕ.

I3. Зцаштелъно antшео обстоцт дело с рsскIюоt Фryшш(
8агоговок в едЕвпtцФ{ прпзводстве. Это _ таR ваэцваоlше за-
дап вореIулщного ФIу1шого рвскроя. В этоfi Еsсыrа слопgй
для полЕоf, автоrrатпзащ прблеlв }rошо эцдаI!ть две задаtIЕ:
ЕостIюеmе доryстgtш (п ssс.ryrпвsющ оrиlввпя) Е;яаптов
IЕзшещошя объектов Е цолечапрашевпrП пербор sакпх ва!Еац-
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тов с целью нахолдения раlдоIIаJIыttлх р€шеншfi. В ИII}tаш АН УССР
под руковQлством Ю.Г.Столrа равраdотsно несколы(о способов
построенпя доtryстимшх варпантов. Этr способн оIшрются на

разJиtнне модп(лпtации гадотрф вектоfrlfllкцпи Iшотпого рsз_
мощения [S,Z]. Ilоско.пшtу составJIенпе кsлдого такото варцанта
спЕзано с очоредностью rgссмотренпя объектов, то цеJIенаправ-
ленннil пербор BElp,laHToB прдставrIяет собой задаw оптимпза-
цдп фуш{ш,тонала на пересталовltах [z].

Другие полходц исследгются Л.Б.Белвовоft в }IИИ IIItfr.

Ilршtлалнше прlраммЕ этого тппа исIштнваются дJн конýрет-
ннх прЕзводств В.Д.Внсочиннм в Ленянграде. Пошlостъцс автома-
тпзпроваЕноfi , внсоко эффектпвноfi Е достатоtIво бнстрдеfiствую-
щей сист€мн решвния задач нерег]rлярного фrурпого раскроя по_
ка не соэдано.

14. ффктпвной Фtазнвается сош{естпая работа человека и
ЭВ}.l. Че.товек внбирвт размеценвя, вцзцвая взобрапения Фтур-
пilх затотовок Е двшгая их на экрне ЭВМ. После прпзнанЕя вн-
бранноrо р8змецанпя гQцннм ЭtsМ автолвтцческЕ вьцает упрашm-
lцm ленту дJIя реаливацлп рскря на сташtе с trрограпмtшм уп-
равIIенпем. Такпе установtсш заlубеffiъD( dMpM успепно эксЕIryа-
тЕруются многЕми нацm!м заводами. В Сведдловоке п hiocKBe со-
здаЕн прграммЕ, позвоJImlцIе ое}ществrIять такое Ее составле-
ние раскроев с поrryqением упраыtlшеt лентш на отечественном
обору7оваrплп типа /\FМ. IIа базе Эts!Л C}l 1420 в НП0 l]eнтpgp61_
рап!мсистом создан iilm АРМ Ратцоввдыtого раскроя, кото;r*й пред-
назначеЕ для автоrjЕтrзащ{п проектЕрованuя и составrIенпя уп_
равrIщд( программ дIя lлalltпIt тешlовоfi резкя меташа мпа
"КрЕсталл". После прдварцте.rIыIого фор,ирвания пря}юугqпь
ншков, оIисцваюпшх одfiночнце Е,щ пsрвно Фгурц, сло.ryет раз_
мещенле (без требованпя сквозЕнх резов) эмх прямсугоJьников
на листо. С этоfi целъп пспоJIьзуются dнстрше эврстшческте aJI-
rорптDIr А .И.Лпповецсого и А.А.ПетyrrЕflа. Потом оеlдествrlяется
снятие "прялаоуrопыtж рамок" п в{зуа!шrое уплотненше на эк_
ране.

l,fu п;ивешr лишь !всть работ, свяэаЕпнх с обношеrием са-
!rих методов. Рабош по опв{мпзацш раскря ведутся все бацее
чlшIюкпм фрнтолr, эо многш( гордах п отрсJIю( прtrзводствs,
и, как Е прQдвпдаll Л.В.ГвпторвЕч, ж внедренпе Еа;встает с

ростом автоi@mзаIлп самшх проЕзtsодств.
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