




(с'l. IIr).
8шlатпr1 шо шошалыlая ободо.ла ооФтьешного шrозества fсупсрлшвеf,пого отоорвшнпя Q. , , Оfвоqаi}цего соботзенпошу чио-

ll l- , ямя8rоя ообоlвешЕшI tшоreсдЕоI оtо6ýreнпп tLL ,
oтвOqаDцrI ToIy Io сщоllу П, . Тад rав а|ry , ю Q.(а7)эа(т) , апоаtоIJпrtQfuslэа-dri) . отооiа-
rcaai lLa- , очовилдо. rовоrопiо. для.tеhт шаfiдотся

ЕеТ таrФ, чло *(Е_ . Тогда ааrЕ)э'tzа.(k) r t0
ooTi Па.lr) etzQ.fu/). Iш получилt{ равечстlо h-a./71-
пQlаr)=2f . Пусть течерD а(Р.П-7 . Т,отда tza,rT)-
паlа71,!ааz, . 0брЁщдясъ'своsа к ДIL лодучаоI: I) соФ
с!вевпых чхOол у шопрсЁвно1,0 супврпп}lоfiltого оtобршеil,rя ко- _.
нечвое qшсло; 2) собственвьтll llшопестваш, переобкарщfl ht В;,, -

0тввчавт 0дд0 х то :ге собствеЕвоq число.
Еслр 4- - суцерпинеfiвое отобр:re,нпе h-+ ь =(&{), "она uнo:i,ocтBa /lrъ* IошIо оIlрдвпизь отобраrевuе О--' , oci-

paтtloe к Q-

a'ty)={ae ,li ; /е аrzt (у , а r,€a,t) )_

llcBo, что аа2)_ Еовус й отоораrен^" d'' ?'xKHtTo' п0_
ло&tтельно одаOрOдflо, супеtцдlптиьво.'Fллп а - шеOсобсttноо

порtrалъвоо отобрrепио, то Q(llа{)= 1Ц"r л отоброrешио

а-' , определепшое на всёш ко}цlGо Ао*, облвfвеt TtrEE сле-
дlючlичи своfiствашп: I) ослш 9, " _%,.>О , то Q'Г9h)С
а-ry' ,,?-) a-ry)=12g'{Y)"+Дrq| (плпс здigь оа-
яачает слоfrвние по [lпнковскоц)r 3) Q-'(g)=Za'e>j'=P
(оr. fЗJ ). 3ачкнутое вшпуt(ло0 инопество Й яавO,Jёш 

ОДл*

устоfiчшвшrr, осли ,l, * 4-zС=tе
ЛРI,ilЛOtЕНИЕ4. }i сltи а -норшал.ьltое

отобраtеll lio п l rb}-ycToй,ll:Bo е

хножество. то Q-'(.l)= Ч*О'D так-
Ie Д;-устоfiчивоо. 

'4
ДOкА:jлl],JllЁТtsO. IlycTb С€О''(i) , по t-tr|/z,!)'О,

Тогда Hafi;tcr", пЪ.r,оr,оlлirl..lJlыlость I1.- r,{rf"?"{f;)rчrg<
h_ п fu.e a-?Y,.)r лло YaC:t . l]o оttшдr.}Jlсllию

oclp;rTttot,o oTocjplrT;oltttlt Уаеа-/h-) . '[ttк !lL\!l Za,,+.Z, TD
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дlя всякого Е>а шеву fu(Z l Еачпвая с вево!орогоL ,
В бП]iу чонOтопностlt о_тоОраilенuп Q- получаоI! чло Уаёа/"Ъ)С

а/Z) Но а/Е)_ Kolln,(Kтr поэtоr.у ш8 поолодова!ольвоот!
Ц"ъ чоlulо вl,Ui()ли,гь схч/ulцу кюя tlодпооJlедоватоJlьtt оо!ъ!ц+!,

Ш"ношестло * зачкнуто, позтоцу !е* r а ЕOг.zв ЭёООФ),
то естъ C,ea-|rJC) . Получи,llш ll!отпшоречпе. 0стшьвше cBofl-
0тва 0чевидпш.

Лусть ь - соtsокупнос!ъ 4; - устойчившх шпошеотв. С

пошOцью оtlсрциll llиltKoBcKot,o H},e/lcu ь О,ь структJру пОлу-
групlш с операторауч пэ /t * . '

ilсtt1.1срыtзttшfl чlуlrrtчшонал ,Д l з8ддflнd tta Ц , вазцваот-

" ) :|;у ",",,' Y?iii) ., ilri ?' :i':!;?'r/ ё."Ёf. r

- [еорена ilинкоссiсого - фешхсля уотаlлавливцо! uа0I0рДхаI Iба-
ду полугруппо}i 4rъ и liонусоц суперишеfiпшх функцпопа.шOв над

iа* . Ilри этоlr Z-r - устоliчttвоttу шноше_ству # сооIвет-
стшует суперtишеOнufi фушкцпошал Кil'ryФil . В cttпy

п ол ошитоJl bllоfi одвородно0 тш отоIде. r"пfffч*ипей чd Фу шкцIл ь
tlал с его следош на fz . llвочофиэш во варушш!ся. УOлOвttь

'ся след суперlинеfiного функцl{ондrtа, отвочаюцего Btzf -усtФ-
чивоllу llнохестшt l , обоаначать /t .

0тобра:шопио Q'' , оОратпоо l. нооообепноllу норrЕJtьtlоцу
отобраrенип О tu его проllолf,енше на l.а,* - у<;зоfiчпвшо под-
швошостuа rOнуса lЪ' , ставящео в соOтввтсlвltо lс8щоrý шв0-
ше"тrу l uноrсство/ !{-rP r условltltoя оdоапачать

ОуrсвоИ В .

.,fof - устоf,чивое собственпое под,*о*е.r"о l _шонуса
Пi павозёl софтшенншш цшоIоотsоч отоdршоншя 5 , если
6{а)=аrе шрш нвкотороу .J€>O .

Воякое нOр!ахьшоо отоОрашенше 4- пшоот оофтtsOнн00 l|шo-
Iооtво (сш. fiJ;. ВоЬшпкаол оотеотвоншшfi вопроо! }ltloo! JIg

собствонtlооrцаOrеотво о!обрsrcвrtе, обратное 8 воособоншOlry
tlорш&пъночуj При докаааlельот86 эsого Факта вшдел}tr sри пара-
грфа, прOдставпflI}lцrtх саIоо!олтелъпrй шштерOЬ. В первоll пара-
графе отроищ{ покотOрая локально-шпуtспsя тOпOлOгпп в

С (То l/t-a*) и рsссIsтршварtоя тOпФlогшчоскшо овойстэа
А./ -хrотоfiчшвъв подlноtоотв lýollyoa ПlХ . В9 BTopou паЕ.

грФо доказцDаотся шепреЁsвос?ь отобlвtонпя б поотроепвоf,

d
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тополOгпи. В тртьеш парагрфе .устаfiаЕливаотся существовапшо
с обственншх llнo:,tec тв.

ý I. Расешотриш t/ТааВь*) - Oatlazoso прострапство
функций, непрервIlшх на кояпакте T/LOLE . Пустъ / =
{ac/Ice ГzОr:й.liJ - сrJётнооr всюшr плOтное ;tодмп0-
fiocтBo fb . Черав ! обовначпш линеtlп;ю оболочку Z 8
пространЪтво лltнеtlных ФунIi|ilrоjtало", опродu;,rнных на C/r" aei).
0чевидно../ ч С(lz ОЬ*) находятся з длоfiствснпэсти,
пOэто!{у 'на C/T,z.a'b2 шоfrlIо ввести лоi(_льно-выпуклJю тэ-
по.пOr,иl0 простоfi схOдишостll n-[f (|aa.0i) У) . Так Kalt
шпошоство Ё счётttо, тOпоJlогuя t/С/r-оа,ilr./) шетри-
ayt,lra.

ПPЕДIlOдlitlllш5. Если бп*tа ц Q.ъ+Q. l
гдо Oaeu/a , t0 aei-

ДOItА&rТьJiЬСТВС. ltрсдпо:tо:tли аё * . Ilo Tt эрсме 0тдсли-
шости Эfiделт,гцйта яаfiдчтся !еТ* и число С такие, что

&4<С ч /а/t)2С . Taic :вк мношесlво 4 : h* -ycTofi-
чивое, все коорд}rл;ат.ы Е неотрицате.tьныеt d2 - непрсрь!IJ-

нм фуtIкция ш неравенст8а стрOгпе, пOэтOку можно считать, tITo

grz . Шо условпю ,f4_/1)+ {rG) . Следовательпо,

(о,Е1= trп rа,ъЕ) > hili-.|/il=fu lO 'е . ilол;ччили

"*;н:#'"'х А{/еСG.п,Ё)r /./а , 'о" "!,&t}
TEOPllltA L. Х r расс llaT ри Baetr о е как

подпрOOтранс тв0 ме три{есI(91,0. .

п р о с т р а tt ., " "'rZiТ")Ыi Цe7i.>Ыigl),
лOкал5н0 к0.!lпактн0.

JIOIG3АТЦПЬСТВO. tlустъ // - бесконечное_ qýраниченнOе под
unor,ecruo.{ п t -пФившольншй элешснтЁ .TщclcaK
2eiztlt , то fgrx)-ra,Z) , rдв а€tе . ,_I,раничеll-

ностБ llно_,(есуuа^ /У озrlачает 9l,раrl}rчеlrностъ шrlo:IecTi;a

{/аН//аеН} , lto:rToи.y rluИдстся поJlо:титсJiыtос число 8
Tat(oc, что дlя лшРой rjlyHKrvп fu мз /У Htlofl.ec,l,rro 1 и

l i.lo* / /аrZk а} ,,.роЙ,плч,".л. 0бовllачиtt ,ltэ|tlз d
llгl)]:llr,tJ гp:Jlltl,Ly иHoIir,c,I,l|a { 4ёlп"/ (arl<a1 . Olla

ci,,l{lcTl:.yf:Tr,i|.rll l(a'i(;ic(j ]io0!).;tl,tllil1,,t t lltl|J,r)r:,.иTi:JtLll::. iJelljioe

Во' .- ;;cTui.,tituc, f.ilit);it:(:,l ,|l), ();il),).,l -, 
, j :.: !1 ",l|||i|t,L|iI Ll,J П ,

lIl
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,а

солер]Ll4т d+.8п" . L
BBojieM ooo.ruu.nnn з пr= t 4:Ц- /а<J*r*фа}1

д,"={zеГ/в t/<z.| , flо=Пl|fь . 0чевидtt0l

Vп"= Пr/ , 0сOЕt=Пz ,Qr*/ЭflЬ . Tatt Katt
ttI7к зц,lаёгся системоfi лиtlейных llepaBoHcTB, то ато вшпуклOе

заfiкнут9е tIllo:::ec 1ьо
Ila ,сDrrllцктirых lroдlaHobec?bdll Е" оlrределиш метрику Хаус-

.,,l;i,.i:" itаш локаэан о в [ZJ , это м(,трllчсскоs пространство ло-
:,:,ibitO-iiOlJпaKTllo. Сjll)доtsателLllоr uo:itнo наЙти пос.ледоtsаIсльн^сIъ"

,i',?/' -ycтoii чиllых lrlloli]ccTв t'errr"| таfiую, чrо ф*Сfl и

,!.л, rl9, -а fi, . Из последователыlос тп .rЦ выОdреш подпOсле-
доuаr*п,,l,ост; 4О"^ так, чтобн аz2О9z-r&lп т.д. flсно,
чtо u{ba ОФrо_+ Prn прtл .;tюбош Е . !lокашсil, чт0 цllо_

Eec,IlJo Ь =_f,r ёrc {l// *Дrr)-/;-устойчшвое.
.rJl

tlycп, уZЪ n 7? . ijc,llи gеd1Дd ,,юРеД
llрс.цtоло:лии llpoтиljнOe. IJ этош 0.цучае ?:€ ёЕ прl.t HeKoTOpot

Е_ LL рOilлцзуетс}l кцк предел tlссле/ioватеJlыlостлt Иrz , Едо

ir-. -flrrn r7Юс . i,lttoшecTBa -вrа - Е"'..усtоfrччьыЪ, поэто}ф

i"- r" - у) с JOrz-.ъ . ТаК кцlс 

'/,2, 

,r{-f )Сфа , т0 
'ъ-,'"п- r|) ё f, "-_ пI-.l HeKOTcpol, L и, следollатOiьнo,

'Z3аu'8е - fioJl'ltoщOcTrty множестна б .

l;1.1едс,гuьиtл Kttoi;lucTBb В nru T',(Bn-aEB) . По пOстрвг;нttю

1 бу; a9r- )С- (Ва.ОЕ'rп-) 
" ognfi' *7Е . шнOше 

",r"о 
fi6{/E*

ill,JпyI{лorl , jtirr( Ilplj.rl()л выпуttJlъJх L1lI0},iecTIJ. аzО'[а =

{im /(.ltуrпО?в,lUfь : Ь" //,€z,,z UE-c)a /'[п.а"9а)i=
Lb Uа.аП,с).

Т 0l,дi,. IJlJIlyIiлOCTil lrtli)ji(ecTBo
lloKaxeM, ч,I,0 дOпOднешие

€Е ý - fr,6п c,{/*tlr^ ')z,1
что Ь., .аЬ r brl-/gLr,y) ,

"{',ДВо

6 очевидhа.
8 - oт!(plJтoe мвOшеотво. Пусть

llcHo," Б#lfut)
.nl J€ftl;1/) ).
РС ,y','rt.z{

Lч?



Прдtолохrr 4 ,rr,!)=О.
осабоd a-l .ý

Тогла 3= tb2Ct цо Сеёьа - вашrопьшечу по вrлDченир

Iшorocrlly, оодерйцешу Zь . llo*Ho считцть, что clc'zd'+
ftr-l) прп шоцотороr i ( ипаче переfiдоr к подпоследо-
вателъ"ост{. {Zr'l - огран"ченвое lноfiестsо; поэlошt с}-
щватвует ватуральнов чпсло t такое, чtо ОазС112 , 8
эЕ8чп!rZ её2 . Получtллп протl|ворочllе. Так вом ф7rхr9>О
ю t ZO , и шЕоrвсl"о tCa t ё о!кр{!ро. 

'С 
d#;

Пуотт Е - проttавольныf шочввт f . по*о*чц, _ чпr,
f*л-а)-+tэ(r) . ВuФреl Пв шв ;lсловшfi: _8< d t
t-/;:rz.АГ п t.r,вЕь':{t,z)< 7|с)€J.Пе , пе
В - ii{r"rn 8 !щ(оfi, чtо !67t2=76g g2 . Так как

аh /r,аа Оl7r)- &ttzf(laaO9o)C€rJ = ОzОЕ.,
rоrшо наfiтЛ nuou д/ , wо.РftulааqП.)6вrааrf < Б
прп вOох ЬaN . В тсчке / д(ютпгsотся' Л (Х*/ 

t

поэтоt(у беее np, 
".*onopo. 

/ . Pu-r"{{n"J rак про-

д,.лЬ с лда foзеlhbOfr! , м a.z<dr73-|lg ,

сrодоватолъно, а,а.€ -2ааа9Е , tо осtъ ае4i '. в"-
бoper послвдовательвосrь dп> , t,дв V(dar|)ZB п

fi.2 e.t€a.z0/7r, Тогда

ftп'{Е)= йllу,22 = .а;а,/'ЦO,z) , Ц/РОJ <
;alaa. tQс,*zаlтr 

';tr:#/l;il,< /b,t )< rB,a)*B,
Для проиавольного ( ylg ta| Of7c паfiлетса уе OBUEь
тчкои, что !в у*Е7-. Поэтоrу QlZ)> rЧ il-E _)
иlrr.,,,z)lc :/в,z)-Б r т.е. 4 //,r) 2
tiсО ус.Iл-аs2r7с
/В,z)-ё.
|i?' +п* ( о, 4;жя /ё, z)"B./> //, zy'B .

a.

j, с



Следователь во, 
'//д"п/r)- 4/Z )/< € чtU l !рбоDалооь

дO8ааа!ъ.

лr;ttьtsА'fiшlI.СТd0.

уе 8/з) о l,/
HocT"{g*l
уо--- у

ý 2. Ваветиш. что дJIп отоdраrония В опрsводлшво

ПРЕДjlOДЬh[,IЕ6. ЕолпhЭ2 uafO r Е0 длs
чаПдотоя пOслOдOЕ8тOдь-
tакаяt чlо 

'hе8/а-)
ш

пусть J А r-/ {,cza/qle ёr,lJ .

rr... ..lt.щllo' О11-<! а l=rЦ oolb элошеЕ! /rZ) .

oбоэчачttц */{z-zо/ 
'-a?ctr,zDJ 

чороs Ь .

Та8 вак Z,"}"/ Ё, то llшoloc 
""о 

{iza7Lze'/z,'
n, ny.io i БZ. /r.zD. Еолш .1=r4 /.zlo_/slze
/ { brti , *о (/-€).z 4 .z,a-',< ,,.i /Ё,),

начиfiаfl с некотопого 2 . Тогдд

,tdrft gёi ). s ra*;fr rý ц )). trr.)cft,il8r*).

так кал (/,Е)Е е furilý IЁq , no Z < /*6 . с

другоf, сторOщщ /-€'Еа, . Следоватольао, Ez-l . учш-
тшЕая, уо _|ГzD ооТЬ 44- устоfiчttвоо tlЕоrосЕвo, пOлt-

ч.tоц #" 0ra--) о ff-l . .

}tз шредоrопш б следуо!

прЕДJlOшнцЬ ?. ч о i,a h+z r т о /a6z-)---/t/z),,
ДOКАаАТЕ'lЩТВ0. Пуuтъ Zo-zO . JИя лпбого Е'О, шаf,-

дЁтсл такоо t{ , чtо О<ас < еrЁ Ц ) прп всох z"Ц
0тчбраrеншв g лонотOttllо, поэтчцу CVýal=/7-a)crl.t .
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слвдовательво, о' 4r".) (2) 
' '$rЁd 'r), :

i-/ -}

то есть л;L /r/d@--l. lrnorocT 
"о 

{.27r.J 
'о"r,лrr"ч""о,

так traп прч izz длл всех L"Д/ справодлив0 Zo'E и

ВЕ). В (а"). 
_ 
Рассшотр"" {Sra,)| - схоляnl:Jloся ll0.F!l0сл0-

довательноот; tflfuy'. fiсно, чтi /.io $ 7r-)=4
Вслп gВ ь! tr? , то !С пt . tlo пр,jitлопе нию Вg,/лiуry
где Уа.thф. Шз ltllвллO]rеRпя ' ;;;;;;;"irYч7ii,"|'
то естъ t(Z)С8 . Предположltц,,что сушtествувт 4 ," bt4
ао Q.ё B/d . OToOpiorrиo /' ,"u*nyro, norrouy no EzO
п L нопно ttаfiтш сколь угодllо больчlое А^ TaKOel что _

t{Q +€pz эft(.r-.zр)аrТt/ . Ilyr:Tb а = Ф: al sy <^al J
пряноJгольная окрsстность_точкш 4 такая, чуg 4-С{5 , ll0
iCB7q. Так Kalt аrl/k)-€|ь при ruпоrороu 6,_О'^,
ати мнOх(ества шOшl0 равдел_}rтъ гпперплOскостъю (а7Е)< €l

*rолсrf)2с , :де 
gеz (ам. локаэате,qъстs. llpeшtor(e_

нlля 5).' Внбереu Z так, чтобы фСlо'//у,)<СJс,2у
Тогда

tp72nlft) = n,ъf ay'/v ) фIY:.! l, J Z
1с/7z")DП2 Ir:r;*'

^-f 4/y,r), а J,
lto, 7j!.i7;/{!3r.l4rt., сJl.}дOв!lтель,l0,

4rso*) ? Цrл,ч) zCl
Уе /{.z:op1,1п7 у е lrz2,5 уо
то 4с'ь tg6r/Z)Zt. Схоли,,осто, о *o,,nu Z uе будgт,
ll0,rглrу чт0

.-

йrl) ., Ц! /l,z) 1 /а, z ).е .

'/ /с,6
Iiг,,,,|пllltоэ ll!)rтшл.Jр{:,iи(, nol(aiз1,l,1l!8T! чт0 B'/k;), то ccTI, $:

llr r" * 1 -+_fx/,r.) 
. i';,tlt l:alt tirrr.) - tlp0и:ll,oJrыlilfl сID,уl-

l:;(l






