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Паш проддагап!ся теорешш 0 попOдвпffIцх l0!rках, tto пOпOID-
sуDцttо првдпоIоtевЙ о нопрершвности (полувепроршвносзrr свор:ry)
'рассшатрпваошого отобраrcншя п вЕпуклостlt исходвого чноtвоrЕа.

ОПРВДЕПЕНИЕ. ШвогOаначвое отобраrlенпв ?( aJ некотброго
чнопества J , JIвfiащего в ллtввfiнош топологпческоll просlравот-
во, в ообя паашвао!ся д9щщщц (от слова |'сопrоа J! - вш-
пувлшfi), ослп t'uвоrестЕо одЕпгов!' дапного отобраIввrtя, то
оотъ цпоrOотвО g.,Ц t?ca-.x,J -{zlz 

= !-* i xeS; ye?crl} l
язляотся внпувлцш.'

приllЕIцниЕ. Ilo поволу тOпологп{осrшх понялпfi сш.[2J ,FJE{
TEOPEIIAI. Пусть S -воuпак!нов Iпо-

IeOTB0 8 лOваrIьн0 вшпукл0ll лп-
воf,нош топологпчосвоli прострав-
о тво,- а?сх)-tlвогоавачшоо конвово-
воо отобраtеЕие шпоIества ý в
соdя. Пусть, кроче того| шноЕо-
сlв0 сдвпгов 9 является 8ашвву-
Tшtt. Тогда ато отобраfiопио пЕоъ
ет нOпOдвитнуD тOчку.

ДOilАЗАТГjЛЬСТВO. Предполояиш протшвное. OTcyTcTBtlo Еопод-
вптвой точtси оквивалептfiо тошу, что оё9 . Тогда по и8ввот-
поfi теорешв об отделярщеtl гэtпорплсспости бсш.fI3J, стр. 98)
суцествует пепрерызшdt линоfiншй ф.чшrционал Д , такоfi'чт0

Vtxl-.9t Lcx0-0.. ё)
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TaKi,ru обрааош, иа

V{ж/L(*)=4lgl ,' Td еоть

(3) п (4) оло&ует, чт0 гиперпдоокосlь
ямяется раэделяDцоfi дlя ltвoпeoTB .9 п

5пб=р, (5)
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С другоfi стороltш, пrсrь
Следовательшо,

оwопа ре S{,;у,, RЦ{f".' Точа 
уо-зоеQ

проtхворочlл (5). Теорвrа доваэ8п8.
0
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пиtЦЕrЦti}tЕ. поваль:rвя вшпук!осrъ lшвоПцого топодогtrчесrо-
Dо пpOOTpBtlcrBa вс пспOлъ8Jtв!с8 шепOGреIсIвеЕн0 в доЕа8а!оль-
olвo твор0llш, во трбуеtся дlя прцашеш[Е !еореf,ц об отделя-
шце0 гпперпдOокостш в тоП фрtryлпровве, rolopyrt Iш llспоtrьао-
валr. СуцеструDт другпе варuан?ч ф.lрrулпровкх tоореltд об отде-
дяюцоfi гшпорплоскос!l, которшв хспохъзупlсfi в доBаааlOtьGrвв
oпOдуDцllх двух feop0l.

TЮPEltA2. Пустъ S -коцпак!Ео0 цЕо-
tooTBo в д[пейвоu tоподогltчес-
Koll пространстпе.- аРсзr-uног0_

кOввексвOе отобра8ение
шноаоства J в себя. Пусть, кро-
ше ЕOгOr цtIохество сдвшlOв 9
явхяется открш!цra. Тогда ato
отобреf;sflив gцбет не.подвианiD
тOчку.

пРIДllЕчАнltЕ. Доi;а8ателъство атоfi Teopolrtt досrовн0 пO.вторБ-
в! дOкаватGдъство Toopotш I. ЛокшБная вшпукдосfъ проотра}lсf-
эа адось пе требуется, так как 0яа чэ треб;:тсi в соотвеf-
ствуOщен вариавtе форшулировк!{ Taopgtл об отдедявщеfi гппар-
ЕлоскоGrп 1сш.[tЭ]rстр. 9? ).

ТЁOРЕИДЗ. П.усть ý -:|clrErxTHol шно-
Ёёство з линейвош топо.lог}llIес-
ЕON проGтранстзе, а ?схl_цшOгJ-
зЕачнOо аоввsксшOе 0тOбраsение
lдпоЕоства J в себп. Пустъ шпо-
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IBc!Bo одвttгов 9 8аIвЕу!о п пIс-
at ЕепуоrуD впуlрOшвоOт'ь. Тогда
о!обраIевпо ?crl IIоо, ЕопOдвпt-
EyD тOчtrу.

IIРИllЕИШИВ. Сч. прпllочашп0 tr тоорвше 2.
С пошоцDп IрrгOго Iо!Oда, хспOлЕвуDцого пOшятtlо схOдlшос!х

, 0грапшчопвосrl в лввоftпшх ,опологtlчоокпх прOсlDаtIсIв8х' I0I-
по доваэаlъ l0ороllу, яЕпяDцуDся швпоородоrвевпшr обобцоttпвlr
!6орочш I (во Еб ,оорбll 2 п 3).

ТВОРШ|Д4. Пуоть J -0гравп,lоввоg
в лOrальв0 вцпувлоtl

IпвоfiвоI !опологпq8Orош пр00!-
равотво, в ?rаl -шпOгO8вsчвоо rоЕ-

отобраIбнпе (' в оебя.

,

Пусть цпоIво!8о сдэплов 9 эаш-
BBJr!o. Тогда о!оdраrоЕшо !llloo!
шопOдвиIнуо тOчву. с

дOкд3дrпIьстВ0. Пустъ ао - проttзвольная точrа пв J .
Рассшотрtlч послодоватольпоOtъ { ц*l?. , пос!рооппуD по сло-
ДУПЩешу принцшпуs 9n.8o-*o'|. ii€' r'e?ca|1,1c-!,!,...rf| о

Лагко Епдвтъ, 9то-

/.-(lr-эоО)r(r.-*r)+ ... + qаР-зП''1 , G)
0боввачпш 4-*'-а"-' (H.]r2r...,'tt ). Тщс rаr

r"е?ср\ tО оlцеg . }la (I) следот, чтоуr-ф+dr1..
... 1 d.. Раосшотрпr

zП=tу.-*d.*#dз+,.. ** Jo . (2)

Так вак 9 вшпукпоi lo я8 (2) оледуот.- чlо zOe?
lterTo повааатъr что {уО. r2в.J' r- оцаЕltчЕпЕоб tlgorocl3or
таа как х"е S п 'J оDI}авRчено.
. Пустъ Ц с ф _ проиазольн8я окростнооrь пyJtя. В сшу ль

кальроll вшпуклости прOс ЕраЕOтва, вайдеtся вЕцувлая оврасгшоозЬ
пуля t|( р1 , таrа8, чло И(ФсU(о).

По опредолепип ограшшчоЕпостtl в:tивеfiншх ?опоJIогrчесшх .
прOстранств!, Зm I Va у'еraEcLl. Отсрда сЕдубтr ,l!o

V. #, y*Йco1.|l,cof a Расочотрпr проl|вволDао о п >ftъ ,
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,otoErtl toopel I - 5. taa Iаа D лаsЕоI oлytlao чвоlооlDо 9
ооЕllадао! о IЕоsооlвш J , to ootD Евrfrstоп вшушшь вsF
8ЕtlrшI l ограЕrчOвпrU IE0I0orB0I.

Пршесtr пDвIор 0лпо8Еа,lпого оlобраroвrя, Fо rDIяDl9гOоi
вопфршввшr !о уIоD,Iа!ворDцего !оорошх 1а - 5а. rsокоtDво
lDуIшео (rB-Ba тробовапrя оIшоsЕа,rЕосrr). во lal tо IoEOo ato
IotEo одоIа!ь.

ПРШIВР 3. Пуаrь чвоrеатлiоS<Е. - впуг palшycr 5 о цецi-
роц в шуrо. 0шоввsчвое ото(рrовrе ý э ообя Еslss!оi 0lo-
дуDцll| обрвоl. РааIшrr rруг J Еа лDо обл8олI. Порвая otb
trаотъ - вруг 4 рашуоа I (ваrrвушl). Вторая обrаош -
водьцо б о вшешшч рsдуооц 3 r вш9лрошвш ралr5lооr I
(doB ввуtрепвеfi грвщя).

Ввутр rруга J, оюбрвrовrо ? IoficlByer, sЕfi OrrIaD-
ЦеО, ПероЕоJlrцоо ralпyD lo,Iry rруm J, Е !очку tд lol Iэ
ралlrсе. во в 2 рава боrоо бшвryп ш цов!ру. Во чоrщ rRуга
J, Ео ооlsо!оfr ва lo0!o, s пороIоIх! Е прlssоrЕrуD
в Е у ! р е Е Е D ] lоqцу rруга St . I!ашчв Ie 8рум
00!ае!ся Еа I0о!о.

Еа rолъце lf, отобрrошпе 7 Еадlо tаr. IаIIая tоsва
пв впеrпоl Iрашще коIьца пероIодf,l Е ,оqцу ша ,o!l 89 радlуоо,
ша окрJrrчоош рлrуоа 2. Вцуrрввf,о ,оqп кольцд lf, перох0_
дпl в ooвapioпшo проrЕвоIьаше loчial IEoIaOrBa J , пшшь Фl
раосtоsшlо шецу обваваш r прообраваш lо провшшало I. 0чо-
ВlДш0, stо, вообчв говоIя, laKoo отобрrошlо Ео ЕЕл8010я в0-
проЁвшr двIо Е оrоIь угодЁо rалоfi oкpoolвoctl лшбоl шв свь
lI вOпоFпtшшr очбt(, леrаqдх вs граgпцо круга Jr . flо зош
Ео lloпoo вепOдDlцlв ,очов у sто8о o!обраrcшя IзOЕ!!ЕуадЕвOо
IпoteoтBo, I IoIшo прверr!ь, чlо Р уловлотвЬряеr iсIOвп-
яц tворsч Ia - 5а. ,(IBoraoBo У в ващош прпIеро - D!о
вашвузtil вруг ралвуоа I).

С другоi оп}рошц, Iоrшо прпЕесш прхцер одповшчвого о!о-
браzошпя, sе удовIв!ворsDfрrо усrовf,яll loopoI Ia - 5а, Ео
явпяDцоросrl Еепрошвшшr.

ПРШIЕР 4. ПJсзьJ< gZ - !р8поIцяr вов lo,Iaш котороfi
проектпр]|]ltся (lв Booбpraorofi вершвш) в точкпl Еаходящt{ося
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Iвгко Еllдотъ, ч!о д8вЕоа грообраовавпо 88Iяотся вапрорrв-
Ешцr'по шо кOЕЕоtссвшI, таЕ tlatr сооIDототвJDцOо llЕо8оотэа 9
Е0 ,DIябRоя ввIry&Iцш. Но Ое9 | f, 8со lочкl ва сDаIшвfi дп-
Еп, трапOцшп пOподЕпlшв.

Фцоотвуот rлаоо отобрrевпй, одноврешовпо удошоrворпDчrI
rа,в !оOрошач Браувра u Кшсутавп, tsr п !sорешац I _ 5 п Ia-5B
(раоочатрваетбя внпуклоо шноrоотво J ).

tr шryш отсбрrенпяш отпооятоя воо вопроршsпце Iпвеfiшшо од-
во8шачпне отобрrевпя, а та"кй8 Еое полупапрорfввш0 оворху оу_
порлпвеfimrе шпоговяачвне отобраrонив, то остъ воо полуввпре-
ршвtýlо свер]ý IЕоговвачвно отобртонхя, удомеlэоряDцllо уоIо-
вшз

Vca/oe оL< !' a,?c*l+ct-a)?Vtc.?Hr+v-oY) (r)
(своообрgвноо обобцопие лпнеfiвоотtr ва цшогоэвачньй олучаfi).
В евклl.tдовшх простравотвах лпвеfilшо отобрЙенчя всвгда пвпро-
рцвшц. В пшнвfiшшх топоJlогf,чосlGшх прстравствах суцвстэуDт дл-
воfiвша отобрвопшя, ве яЕляDцпооя ввпрорвшшrп (сч. frrrJ ).
Тоореrаш I - 5 удовлоlворяют воа оуперtияеfiпше отобрвrовпя,
а тоорошаll Ia. - 5а удOвпетворяDт воо лпшоfiшlе отобраlошrя.

В оаrrоlд дsлеt пус!ь вшполняетоя (х). Тогпа uоigо поквватъ,
что п8 вшпумоот, S следlот ввпхlклостъ 9 .

П!атъ g,BD , то еотъяjе ?(r)-z, , лда B,.eS , а
ZrB99 Td еотъ Zre?cart,зJ . гдо areS .

Тогда

1 - о| а, + ( l - а) Zэ е ol ? с хr) * G -а) ? с а") - ( d, в, + 1 1 - а ).zr) <

< ?Сав, *( l-a),яrl -(авr+ 61 -rь) *r) - ?rz)- z,

гДО .*Cla,r+O-dalG S пуt o<d,< /_,
По ?<пj-.zс9- . Следоватольlдо|gе2 , то ость 9 -

вшпувлов чвоIооIво. Таltuш обраош, супо[мЕпоfiншs отобраtошшв,
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8адВпЕшеваЕшIryкlOIшtоlооlЕо|ав!оIа!lчоошlп8tяD!OяВOЕввrо-
вшl. (Поскопьву шrвеf,вцо оlобраrввrя - чаолшfl опучаl оупOр
lrввfiвшх' do ацшоrтs[Oо у!вор8Лlовrо опраDоIлrэо в для впr),

вшrотшr, ч!о в одlоrrершоlr оIуqаo вопрорьjвшшо ошбрrовчя
явшD!оя KotlвбtcoEццllr таfi ка,в тOгдд вЕlryклOOlь 8швlвалоl!вL
оDя8во0![r а цЕоIеотво одвrгов 9 ддя ЕопрорlDшlх oloбparo-
пчfi воогдд Gвя8во. Поатоrу в вачооrDо пп6Oшшого oloIclвl, гt
вашlх !оOрош llоIшо полу,ll!ъ !еороцу о прOlаrуrоsЕtЕ эЕдчаilrtх
вепрорнввоf, фвкшпr ша 0lрв88о.

В олучао болъшоfi равчоршоотtrr lc8fi Iц yIB пOЕаsадf,, шOпIЕ-

рцЕпостъ во явхяаlоя чао!вшц сIучаоI коЕвекоЕооrп,
Вотаот естесtвеншшfi вопрос 0 в08I0IвOG!п праs!п,lбошоDo п!r-

чошеЕrtв вашпх тоорош. Шцоптоi цевотоpDlв оообраlовшп ца,Е!о!
очOт, коtоршо пOr8 flодос!аточпо форlалпвоваЕц дrя поIуqаtlя
!о,lЕцЕ ровулыатов. Taкla отошт пробпвIа вшяоповli E08I0rц00-
lf, раопроо!рановпr.!оороllш 5 па олучаfi лпвоf,шх !опоtrогIqсовll
прOOтрашств

Что ra каоаеtоя 9шошошшIоOкоl швлорпреrяцпi уо!овlй воЕDоt0-
Еосtп. то атоt вопроо д0 80ltlц вц9 Ео рошош, хоtп Ев80!0[шо
Iд0l пOдOкааUВаDт, ч!0 эl0 YOI08!0 Ц0 ВаIшOго IaE00 00!80tВоП-
в0; чOцt oKaIOur у010вЕ0 пепрерlЕЕос!п.
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