
Вurгуск 39(56) 0ПТИМИЗАЦИЯ 1986 г.
чпслешпrе методt

yJK 5I9.95

учЕт структуlы кOOрJиIiирупцЕЙ зАдчи в мЕтOдЕ

дш(OмпOзиции

А.В.Куллнпч

В рботе нsтрпца огранпчениfi кооцшнируmщеfi задаЕ{ метода
декомпозшшп JlакЕга _ Вулф8 предетавltяется в вцце прпэведе_
нЕя дв)гх лйтр!пL Ерпчем одна Ез нпх постоЕtная, дwгая пмеет
блопtо-дцагональ}г5rв струкrytу. Эrо предстаыIеЕце позвоJllIет щ)п
решеЕип кооадиндр}rющеfi зsдати восIIоJIьзоваться сЕеццшы{нм прпе-
мом, котоЁй не тоэтысо упрщает решенпе, но п значптвлъно сокра-
щает объем испо.пьзуемоfi оперативноft Еsмrlтrr для некоторго lt.ltаc-
са блочньD( зsдач.

В пршtrененип к qдноД Фtовtой аадаче спеIцального вцдs прqд-
лагаелдй прцем рассмотрен aвTopсru в ITJ. Здесъ рссlятрпвается
обцдй случай.

Не жодя в детальноб оIIхсанlе, paccMoTIшM длгорптм Дашuга _

Вулф ГZ,3J для блотtоf, задачх лпнеfitогсl црограш{lровацхя вцда

l
Z ,. z, -2 7Tz44 2

1.1aa
(I)

А, lrldgl !/rо, /= П, Q)

,о" дrё-':,h:.*.*.п"о.,ч пl / п! , D2 -r.,;*
рзr,rеfrостп ,rTz х п!, , С/ - стрка, 17 , а, ' /,- стqдбчв
разlФр{остеf,, соглдсоданнЕх с дlа9черностяrп шатрйц Al . Da .

\устъ li , l - /, t, , - вбIlIпЕв riвогогранвЕх йшвств
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$ - {r, "о, Ar l, -, ot },
отве/чапцпх локшьцшй огранлченпв,t отдельнцх подсЕстем (2), в
/f, r = tl'/, S, , - Ердставптелх Kparhflrx Jгусеfi соответствуD-
щего кокуса

4={r"o, Деz,<оJ,
,1юбая ToTta .{ многогрsнного мнояества /, np*ara*".,

собоfi лпнеfiнро комбшtаlдло точек $, k =4,St ] пр надлепащдх
огрвrченля( на ее коэфrфrlrщентн, т.е.

Se/
пr=i, ,! zj, ё "/=r, 

ч! ,о, Ъ- фс, (4)

Коордпlпglтщая эадача свqдптся форrалыrо к вцtпФIенхD такrх
л-шtеfiнюt кобшаtd точек lj , котоЁе пошетвоIмDт ограяr-
ченппl (3) п оптrшэядlуот целевоfi щлrкlшонш (I).

С учето,t ( 4) кооцпrцр]поцая задаtв заIпснвае?ся в вцде

o/ rcr r! l * lna.',

"fc6rzfl<l,

(5)

(6)

l (7)
l
/,П, l= /rSl ,

(8)

мацпЕ о значенлЕ( всех коэФфпIпентов rпнеlШоt Ррш (5) , ком-
понент векторов условпй (6). На кшцом шsге достатоЕtо знать
лmlъ rf, + / векторв условпfi эад8tп, составrIящЕх ве теку-
щпfi базпс, п соответствушщле коафФIценпr лпlеlвоfi фрf,r. Вн-
бор вектора, подIеIацего вIumчевпD в базпс на оwредноfi птер-
uлп в rrетоде послвдоветвльного у.trучшенlя доIryстпiото векТор8,
определяется решеЕпямп локальнцх задач подсlстем.

I00

l$zz
|./ 1.1
l$zZ

!з1 Iзl

Ё,; "
чfrо,

, /-- 12,

Здесь векторная строка dr=d/r...r 4l состоlт пз Irулеfi п
едпцпц. причем едпuf,цн соответствупт крlШлl тоtп(sм мно[ества

И , нули - представптеляti Kpalнж точек *о*уса Х{,
7hя ршения кооадпнпЕвrющеfi задаg нет необходдllостп в пнфр-



Будеrr рассштрIватъ коо9дЕн!рУпцуD 9адаw (5)-(8) в шедут-

щеfi кавонпчвскоil фр{е:

б Е + ,aaaCt

Va - 7, (9)

где строка E-(clzfr.,,crz|i..., Cl l/r..., Сr4!|оr..., о),
стодбец D=(ufr..,, ulr..., u/,...,uo!1), столбец l = (l, /r..., / J
ш8трrца

Цri 4ri' 4r! 6,* Bl zi ai?
I

t

Матрпцr V "щ"о 
Ередстsвпть в вцде проIзв8деняя двух lвтрrц:

W,H,O, (I0)

где

н, 0, 0о г
Ъf+|

F,

Iri 1

l ',

!; *

I0I



здвсь размерностъ вдпtичяоt MaTpELE .4_ puu", чrсду строк .lz-пr-'ftZ
В матрЕце 6/ , мвтршJа .fl пмеет 56iMep"o"T" /

Замет!м, что матрrца -9 для рассматрпваемой задачи (I)-
(з) остается постоя}rной на всgх итеращл( мвтода
Дашлrта - ВулФ. Всю перемеIfl{лo хнфрIвIIIЕJ(оордЕнпIуЕщей
задаIш несет блочно-дпагонаrIьная lrЕlтрЕца (У Поэтоlлу оче-
вrцно, tпо для внбор базпсной t"втрпа l1/, в методе пос-
ледовательного уJryчшенля доryстхмогq BeKTdpa достаточно вн-
бпрать базпскую м€tтриLv в мsтрпце а . Тогда

V!= H,0l . (]I)

Прп ршенш координлруuцеfi заца'п методом последователы{ого

уJryчшения доrryстимого вектора [+,S]к нача'rу очередного шага
предпоJIагlется, что коэфицпентц ра3лопенпя Ц1 , /r( у -,сто.llоца ! по внбранноl,tу 

,а"",u"ч {u; Jl e t . $деu WP =

=fЦ.rr,.., u7 J=fllr r,.,, fl?rJ, неотрпцательюr.
lla кацдом шатё метода ityxtto внислять обратную матршIry

Wj' лrл поJrученпя векторов .y' п / , яыIлOulихся решеншями
двуt cncтeм:

/,Vp =rр, (I2)

\а/р "r =,i , (Iз)

В сцстеме ( 12) У - строка пз алемевтов cTpoKIr а , соо/г-
ветстsущдх матрriце Wp , *оормrпрущвil задаtи (9). В сяс-
теме (I3) а,} - i -п &о;rоец l/lатрI!цн h/, дп" которого вн-
trоJIЕяется неравенство

/ Ui'r/, (I4)

где Ci - i-fr эл€мвнт строкш Е . Ьи нет такого номера ;/ ,

что нёрв_ен_ст.во (I4) внпоJIняется, то стоrтбец (Цll..., 4!)=
= ца - WB', l явJIяется оtпимфIыlцм решенrlем.

fтrты"а{спеIлФческую структуру (II) штрпlв \а/, ,

рассмотрцм методц пмученIя эектороъ 7/ ц Д . }гl методн
не только сокращаm испоJIьзуеlфrю оператгыrут память, что край-
не вапно в зацачах болъшrх размерностеfi, но п осв96окдапт нас
от необходимостrI внч}lсJIять обрткую пвтрпýr W/ в тоfi
и.lп пноil фрrе.
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IIрелпе всего заметпм, qто столбцн блоков базпсной !патрпцн

0r- ""r" 
не Епо пное, как базпспне TtlBHH Zf соответствую-

щrd локалыrцх задач подсйстем. Тогда в ка:цом сто;lбче /f
пр!сутствуl]т Еулевне компонеtlтн, более того, в силу спеlfiФ-
кп пзменен}tя локальню( задач (на следуDцем этапе р€шается
локаJIы{ая задача с подпIЕыIевноfi целевоfi Фrпilиеfi, но с теми
fi,е огранЕченпmп) в калцом блоке прнсутствуют нулевне строкиl
которце мй.но внчеIжIýrть, внчQрккув соответствурщле столбцц
в бломх мlтрпцr Н . lplt этом размерноотъ баз_псной tuатрицн

V, "u ".rl"*.", ,о'*.* W;= Н,'а,, = П , af , 
"л,, 

- П, _

мат'lurца, получешlая аз Qр внчеркпванпем кулевж строк, ,/ -
матрrца, поlцrчешrая пз ff внqеркIванtrем соответствуюuшх стол-
бцов. Но еслrl ввестп матрrпц, _do , состоfltцrю яз сто;lбцов,
допоJIн.яDщID( сто;Iбцн матрIlщ 0в до ортоноршроваlпой базн,
п матрпry z7, , состоя,ýпо пз dцюк, образутlцих ортогонаJIыlое
дополненле к строкам tвTpaц Н , то р8змеlхlость }дтр}пlд

4' , Нr' , оdрапryю к котороfi будем находить, у!!еныцптся
Hti ,плсло внчеркнутцх стрк в 0/ . Этrм х воспоJIьзуемся
HJDKe.

Прдставrrмматрпlн F " 0р вшJIе

^i= 
p.i, 0r= 0, t, 

^где / -u"rрrrrи с о;rтонодпмрванннмплстрокамIl 0, -*r-
ршIа с оутонормпрованннмх столбцашш,. Р l К - собтветствут-
щде Bepxlrf,e тругодыrце матIжц{. Пр этом спстешн (I2),(I3)
пFrryт щд

I.P.fr 0l ,R=cF, (I5)

Р,fr ар,R,-х_= oi: (16)

06ознаqв для Йооства i. li Р, Бl = Р'Пч/, Е - Р , g,
ё| - ор.Р'', "тт rз О(тsI,(то) С

/. Н,ф . 
|, G,|)

i dr,i = Di, л (I8)

Тогда цсво 
"Ы* 7 . i " 0r. а швд/щл{ оОрзоч:
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ао

d.'
tl
ц

а;-

'j*

-л
/'fl=о/
irа=н

( 19)

( 20)

"*", f,! 
n /о - некоторне Bejtтolн параме}юв. Тшt как строкл

но ордогоншыrн строкам /7 , стоJIOцн 0/о ортотонеtлънн стоJI-
бцам Q| , то поJIучаем раввнства для вцtисления па;вметров

lаоft'
liЦ'-v ri U+цOо'/о'=6,, (2I)

0,' 0l 3. 8,'ib/ * 0,'{'f,o - о. Q2)

Заметим, что строка f,y п стоlIбеш 4/з определfl}тся одно-
значно из (2I) ,(22), так'как в протпв}lом случае нвоЕознатtсi
опредапяотся f/ п .У пз базrсньок спстем (I2),(I3).

Такям обрЪом, для опредеJIенЕя пагаметрв 7/у " f,э необ-

;urйrrryсJlять 
одну и ту пе невнрщдешrут обрат}r}m mTpEIýr

Теперь мошrо переfiтп к внчпсленпю / п Z пз (19),(20).
0днако сJIедует заметить, что строка i wма тоJIыtо для пр-
веркЕ внпоJIненпя условпя (I4l п в с{:ry предстаыlенrя (I0)
нет необходимостл вн.пслять l пз (I9). Деfiствштелы{о, rБrстъ
oi 

^- 
некоторfr столбец ,r"rро,.ш |1/ .'toшa аУ'Н'/r',

пе- q,i - соответствршtпfi стоrIбец матрпs Ц , п пеlввенст-
во (I4i предстаыIяется в вщце /,/,?l . С/, . Поэтолry дIя про-
веIжх вцпоrIненцI этого неравенства достатоIцо вцtпслять стро-

"у f =//-/fl , котоtЕя ц определяется;ввенством (I9):

l - ,/ r'' а; * s7 0!. (в)

Из (20) поrýrчаем равенство дш вцчrслежпя ,О i

,r = t'' df r i'e''r, r ПЪ l. (24)

С цельп эконоliЕr испо,Iьэуемоfi опертпвноfiдаtlятu u-Ho {
п .Е внчlслять поблоЕlо, та( как lдтЕщIs 0/ , " знаtшт, п

""rwrм,оРр, 
К , , ао lпrеют блоqо-лпагgiрлъпое строонпе.

Пустъ Цj - ,t _fi Флшс матЕшIш л,ltр , N - соответствут-
щая веIЁtяя трутолъ}rая шат;пца, (Ja - м8трпи, состяшеннт
нз стоrбцов, оргогоншыпп стоlбцам матппrп $ , Ci , [i ,
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( i'р-Ь, + Н! /.) 
t 

- .ооr".тствукпцие части вектогово. Тог-
да поlгу.пiм из (23) п (24) равенства для вычисJIенuя б - м

rк l

бО="i сРk|'rd! i-йra!li l,/|L+|, (25)

эI= (RI)-'(0f /ri'е-Ц , Н"Ъ /, l= l,Z*l. (?6)

Следуоtциfi этап метода последоватеJIыlого уJryrц]]ения лопус-
тrмого вектора состоит в определении столбца dр * Н?о
базисной *"rрrrм Wo , которнй заменяется на 5тоrlбеfi'
ai = /9i , Соответбтлвенно влматрице ар стыбеч /, за-
МеНЯеТСЯtНа аТОЛОеЦ 1i . JTo ОЗНаЧаеТ, ЧГО В КаДДО}.1 К -I!:

олоке l// матриrlы моryт вознI{ккуть следуюIдие сJгучаи.
СJШЦiй I. Один из сто;Iбцов в лвтриц9 а; внбнвает.

Этот сто;ldец достриваем к матриц" 0! и вцчеркивае[l соот-
ветствушдй столdеlt в треугоrIьной матрице Р^ . В результате
этого в матриче fi нш[е главной диагонали повпяется отлич-
ная от кул.сl циагоналъ, причем на ней ненулевые эле}.1ентн Hal-

" 
(/*/) ( /' - вцбцваюциft столdец)

поочерелно на элементарные матри-
где

.|

,J

a

ч
,|

lL

=

I/

{
То

l

", ,Y "' {|

( 2?)
у

I

I
выбирая ? " у каrцыti раз так, 

,rчтобн 
послеловательно ан-

нулировать появпвlшпеся в м€lтрпце л лниrке диагоналп ненуле-
вне элемент" [CJ. Уллrmая матрицу 0} 

"np"* 
на соответст-

вущие транспянлрованнне матрttцн ш Йчеркивая в преобрзован-
но$ MaTprrre Uj последнd стоrldец, а в полученноfi матрицео|'с/(- последнюю (нулевую) строку, поlt}rЕ[м новое представ,Iение
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-/
п:атiйцtJ е! ^е вцде произв9.гц€нля матриLчr с ортогочальнь,ми
это.лбuэ:,:,l r fj на tsерхнюrо треутоJIькч]о lnaтp]fiý, R^ . В матри-
rie ,# пр;: этсiл ttикаких измдеиений не происходит.

Еl:.:lи в HoBoi,i платрич" 0) есть Ilулевая етрока, тс вычеркu-
Бае14 t9_л9trесте с соответствуrошеIi. (т.е. кулевой) стрской в_дат-

/1 R - t''lK
;иliс цl i.ilи этоLl ортогональilостъ стоJIбцов в матриц" Ц|
не Hllpyi':IileTcя. Чтобы внчеркнуть соответствующJпо строкУ и сТqп-
бсu в пlетри.;р .?j , ссхранив.ортогоналъ}ъность столбцов а:
.тслбцаt! а; , Йеобходит.ло с помоцlьlо преобразования отракенпя
лрl,твссти вычеркиваеп,гую строку к в}цу (0, . . . ,0,I ,0, . .. ,0) , где
е;и}iица стоит на месте вычеркиваемого столбца. Jlля этого рно-
уи}.1 

','атt,иtlч 
0! ,opuu^ на матрицу оrрu*ени" [?J
.2

V= [ - г rl-/o,)/(/-/?I), (2s)

г-е ,/ - знчеркижеt\4ая строка, t = (0,...,0,I,0,...,C),
/= !'/l//, Р= U-4,ф,r/-"сrl|

TaK'ltaK -в ллат!lише а; вычеркнули нулевf,ю строку, в этом
c--j,j(tre ь ,,,атрише ,{ tlafo вычер*}rутъ соответствуюuщй столбец,
тсг: :л r,] ,:чтр"u" Д вычеркиваетяя та}ске соответствукrций стол-
Cet^ h В потученной матрице f/ ортогоналыrость с,lр9к 

"!р| ,,iает.я и при этоI\,1 выпо.пняется сдедлOцее равенство ,ryП -t -Пz,
iiтобtл с-lелать cTpo}iJl tJатрицц,,# ортогоttальныulи, неоdходлпио

пре,,lставI,Iтъ [lатриlry t - n h' в впце
/ lt../b-bh = ll//

L /'9/L L/ L/ l

r:,:e Li - u.p*r* треугOтьная tлатрица. Тогда
ay:eT иIfеть ортогональные этроки, так как Р',-l- птt тг'f ,4
:.i р;lзложешtиt1 -rUU fr матрица
ве nxitе": треуго"тъноi:.

( 29)

JНffi"r,ЧZI
F= P'U 'ауд",

l.laTp}flý, U в представrIении (29) можно найти, воспользовав-
i:ii,iсъ прие}.4ом, аналоIичныт\,l предложеннолФr в рботе [В]. Пусть

t -rh'= (f +бhh)rt rdltr,

;;:?j;!{{!rffiЬ,п;?rр;r,l;fr ff i:#y;Hi;,]ix,
;. поэтоw /- ll'> О Тогла искомая в_ерх}Iяя треуголыIая
l,t:lтnиtlti 

"[/ 
булет иметь "* i,([,6th'i|,Ц;.,-., V _r,

г:с U, i, Q-l, - маLDпlч преобразовiнии-отраженhя (2.8),

7 -Оразмер"о.rЪ пп.rр"цо U. Так, для матриlп \| строка /
i06



равна послед{еfi строке матрищ(F rбhk), " t= (0,...,0,Т).
В матрице отIЕжепия [, в цачестве / вшбираел,l предпосliе-llIlю}r

"rро*у 
*rp"uo (Е *dlt,)V , " "'*uu."ru. 

2/- строку
(О,...,0,{,0). Итршrн ц r ,.., Vч_п строятсяi,]l{а-тогич-
но.

Чтобы внчеркнуть в матрице { сооrве.етвующиfi столбеu l,
и некоторую строку_, сохранив при этом ортогонаJтьность (rTpoK

Н. к строкаш ,Д/ , проводш преобразования, знэлогичнirе пре-
обрЬзованиячr , 8: . А именно, уг,дножаем матриLv Н couor, ,to,.
матриIry отракенияi \/ , опрелелен}tyo по фрryле (2Е), э {-fu"
п d= (0,...,0,1[,0,...,0), где единица стоит на месте Rычерltи-
ваепtой в матрице !о mроки.

СJШЧАй 2.-В матЙ" 
- 

а: лобаqд4е
столбец приписнвается к мбтрице Of
в Матрице 0j ""ч"р*"вается 

столоеfi

тся новцй столбец. lToT
в качестве послеlнего, :l

с максимальным 1,Io tlо.llулr)

tсоэффициентом разложсния IIовсго столбца по стqпбца[: !,:атриIJъt

t0:^ a:J . Пр" этом новая ортогональная матриllа ta: О!],
и IlоваЯ треугольная матрица пересqитымются с пq},tо1,1ью fio1.1eMa,

пре.дло,кенного В.А.Булавсклпл [Э,ТО]. i} матрице l/ trиrcaltlTx из-
менений не происходпт.

IЬли новцli столбец имеет не}Iулев]п0l компоненту, номер которой
совпапает_с/ вычеркнутоfi в швтрише (, цч-lевоii cT5loKol! , тс в
матриIIе Q! ооаоlrпется эта Iryлеваf строка. Б этом о,ryчас не-
обхоJtим .цругоit по.пхоп лля пересчета HoBoii ортсгонд.-1.i.}lсj: пlэтсиtч,;

tа: а;]|, . Пусть новцй добавляемй к ,,оrр"rrc Qj ст(uбеll

|l. (Q', а) , где вектор 

' 
_?овпаlает i]c разruерности со

;:ff'::ж.;'fff! ff,i^* 
ц| 11плея }'.)зложение q Il() ст:]-

|./,ri *, , rl, |j; r 1,?,+,..r Пх, 1r,= 0!,,i-0/ 
',

п:ол<еll :tобавить к ста рсГl матрише dj o,,"o"o*a.:I ыl_ыЦ .с,г :;l!оц
q=l,q7r.,+4r.Qj, ,6!,х. Приписнfirл к мат[)ице tа; а l
в сосf trtTcTtlylotцe;l поl]иции строку ( 0,.,,. 0, а ) , ;l k тре;,,готl,-
Hoi,t мilт[.ице f^ - ttослелниil cToJ1.otell'(Д'r!|..,7ц, /) , lIGпу-
WIг,1 Hol}oe Fазлож()Ilие матриItы ц а . lclIi)LrI, lla:Io l1р}lпиrать !(

,а,гриLrо Pj в соответств;лп;lей пdзиши такук) cTpoiiy Е=(ёrr,,.,Е,),
чтоdы сделать сто-,Iбi[ы 4j прrugо*альнып,л новому стqпРlrу f '.'

Ортогоtr:.шrлость жс столбцов а: cтilpыM столбцам 0| 
"о*Ъп-
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нится в сиJгу того, что сто.лбцы 0! "rr"о, 
н1'nевше i(омпотIенты,

Hollep которЕх совпалает с Jlоt еромГстроки Д , а: 0чевлц-
но, тго ё;--*r/а, i= /rZ. fo при этом наруlпается ортото-
наj,]ыIость-столбrtов матрицы 0! MeMv собоii л вцпоrтняется
павенстRо

а:'О!'= 0!'а!'*ё'ё = f tr'ё ,

lIтобы сделать столбцu матршIы 0! ооrо"о"альнцми, необхяlи-
МО ТаК Jiie, itai( В IECCiIIOTP€HHOM ВНШе СJryЧае С МаТРИЦеfi Н ,

наiiти верхlt}эю треугФlьrту.о матриIлулj/ в про.дставIIении

Е rеЪ = IJ [/', Тотла r,rаТРИrrч О! ( [,/')'ay.,t", иметь орто-
гоllальные столбцы. z t

Так как в paccNtaTpeнHoм сJryчае в матрице Чr' добавля-
ется строка, то в матрице flнеобхолмао л9б9в4тi_сюотвQтствуtсциt
столбец l, . Для этого изN!еняем матолм[ lJ, [['J " Р
сле:lуlolllитf сбразом. Вписываем в матрицн [ !J, ti,] :улевоfi
стоJ,]бец на illecTo добавляемого нового сто;тбцД в // , а в ка-
честве первого ст(мбца притп{сываем к этиt!л платрицам соответст-
trуi]:цукr .тинеilllо-незавясиWю единич{ук) строку. Размерностъ тре-
:iгольноii матрицы Tatoкe увеличивается на единиI_ry добаытеrмем
СТроки ({,С....,С) в качестве первой. Таким образом, разложе-

"r" F-[!J- PIi"J ссхраняется.

Теперь }ло)itно сФрryлиFоватъ слеJIуtопlую зацачу. Найти рзло-
*t,"",, n,orpпxo Н + Ze/ в произведение верхней треугольной
i: сртогоIlа-l]ъноi!, гле а - елI,rницIнй столбец, а вектор {

ijalieн разности lrleшly новшм лобамяешш 9тоlтбuоц Q, Q), ц
рIиниlпlьц,r столбцом (Т,0,...,0). Пустъ Д*tе'= P;Il'J".
Тсг_:а

ПtI"] = Р[ !"J r 1е/- 1 Р + ае' I i'J') Г.ir .

Tal.: :ia* e'Il']'= (4,0r...,О), ,n матрица 1 Р +а (/,0r. ., 0))
от.:иl,iается от Depxнeii треугольной первым столбцом, в котором
:iltчe ,:иагоне-ци }!еку.lевне э,Iел.tенты находятся в стрках, наtи-
ч"-ч с l+У , тrc р-- число строк в матрrяrе 4 Умно-

}.1ая эп1_]ава }|дтриIý [ Рrч (/ra...rOlH. эа'i€м€нтДрНЦе маТРИ-
Ilы l_r!li] .ellit:':, lв.леюi:tие Вид (2'|), т|, Гпr-rr,.., Тr" , "л" ' 

-
раз:,:егrJость матрищj r , приводим матриLv к верхнему треу-
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гольноttту впду . С оответствуюtцая ортогоналыtая [,Iатрица;

гф7 nT/ т/ т/гl,,7t tl lH' 'rр /rp,,.r .., /il LH J. яl
СJШЧАИ З. 0лпr из сто;tбцов в п,tатрице Ц1 заменяется на

новшй. Этот с-,ryчай .qвJIяется оФьелинением I'и ?.
Необходимо заметитъ, чго во всех ситуаlия(, где возникalет

в этом необходиплость, следует дроводить тIормиров.rнце измеItffе-
мюt cтpoit и столбцов в фр}д4руемrх огтогснальннх I\,1атрицах.

В общем Gцучае в рассмотренном tlетоде решенил кооDдинирую-
пiей зацачи rlудем иметь гара}tтированнцй Выигрнi, в размерностп
orlpaTHoii I\,Етрицц, когда п{атрица ootrtж огllаничени,"t блоЕlоii за-
r,awl [ flnr..., 8oJ Ыr"r*" к кв€lдратноii:. В зацачах болыпой раз-
п,rерчости в этом слryчае Ilахощцение обратноГл матрицн кИ t.1o-

жет статъ вообiце невозмож}lцll1 из-за недостатка оператцЙlо{ па-
мяти, тогда как для нахошцения обратноГt матриI$l к а! fl' пп-
обхсдилл меннttий оdьеN; памяти.

0собенно заметнцii выигрыш предлокенный метод дает в сJl}чiii:,
когла часть (еtце ;ц,чuе, когла все) оdщих ограничениfi блоtrноli
за]lачи прелставrIенн Б вцле равенств или когда есть возмож}IостI.
tsцразить ортн п4атрццы Ja/ через блоки Вrr, ,l Bl. Тогла в
матриuе / значительно уI\4еньшается ч,tсло столбцов за счет
частщчного (или потнtlго) отсутствия стоJtбцов r/+/) -го фIо-
*u Br*l = frrъ . Это. приводит к равнозначноl,ФI )п\4еньulению ч}lс-
ла cT-poi в t\lатршIе Но , а знаqrL)l/и,к такоDv )fie уtttен-,ulению

разtuерности обращаемой }€трицы Uo flo
В качестве приIч€ра рассl!1отрим tоlacc экономических задачl в

которцх структура пlатриIщ общlтх ограничениll позволяет изба-
витъся от ,/rt/) -го блока в Nrатршlе 1Ч . Оrраничения преJl-
лагаемоil, внимЕlнпD зацачи пе рпективного отраслевого ruIанирова -
ния имепт следуюццrю структуру:

ar

а2

d,

aL

( 27)
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-Fьп Fь,|

-ЕЬв

-гL1

F

Е.

Ё а'U t

н=

( 28)

,
Зrcсъ ,4О - варпантн модели отраслевого IUIанпрванпя, Fзш!ер-
ностп блоков связанн так, tпо П/iП2:t=:,=Zl- t , тде t -
размерность квадрsтнж шlтршц ýО , lo 2, /u l d7 - соо7-
ВеТСТlУШШе ВаРП8ЕТаМ РеСУРСЫ tr З8JIаНПЯ На ПРОИЗВОДСТВО ПРО-

дукIцп, f. - "о"*оая 
t\iElтpIпla, соответств.цшпlаял9о размерно-

стп вектоЕ,у переменцю( { первого фюка А' , 0О - скsJIяр-
нне матрш!r ъша 0"7r, f, , гуе fl - едпнЕrIная }trlTpEIIa

размерности t .

В сплу спеIп(Fiкп общЕ( отранпченlrfi (Е) т,,rатрпlн Н " аиlJюпт вцд
,L [о

Ео

In

ш dс'

F

-Ео

0*

6,

r,

-Z?2" '

,J -5l-Zl",-lb

1

а

а,
9о

d,

]I0



lr{атрпу Но , "r9*" 
KoTopfi ортогональнч строкам Н , леlхо

мшно найтп:

11 =

Irilатритцг 0о рессмотрцri в вцде

Тогда, даrе еслп не вIrq€рRIвать вуледtе cтpoltп в
М9РЕОСТЬ ЕТРШЩ

а:'

а:

?,

,q

а:

0,

[ъ Lп гLр f4

l
* - :|- -_

I

I

а| , Р83-

0 0

1пg:',f;
а:,н.'- trо'

0rо 0
знаlцт€льно меЕцче разшерпостх баэпсноf, Етрпщ w, .в
рошыrЕх ограсJIевЕх зqда,вх оОнпrо f пе Ервосхqдпт ior,
поатоlry напрпrвр /r'/2 , lo разж)рность базпсяой

лреъвходпт /|П1 , тогда как рsзшерность

о

0d

о

ri8тIп!щ
есJIх.
Ve

III
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a|/ .,/
млтриtltJ ао F/o равна^ 21r . Ес.lм же условитъсл вцчеркИ-
tsать ну-']евые строки в Ц, Во всех фtoKaxl за искJIюч€н]{€м
С-по,lа Ю! ( в этоl,л сJryчае сохраняетсл ортогоналъность строк
платриrtы f/_ cTpoкat*l матршrш У ) , то в квадратной пr€lтрIщел/ ,,2о
ао , F/o булут вычеркrватьс4,rтqrlбцц и строки, соответствую-
дие в пересечении в блоках Q! , /= /,1. 9:, /:5а _
вNчеркиIJаеIJIцIи строкам и столбцам в блоках матрпшы ф 

-.

/rr]Top внрэжает благоп;lр}Iость В.А.Булавскому за постоfi{tтую
псl,лоlць п работе.
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