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9 заrrетке дается поJI(житеJII*Iое решение поставrlеtlного 
" I l ]

вопрса о достшкимости ядер лля сJгуtйя классическдх коопера_
тивншх итр. ДомзатеJIютво основ€lно на построенпи надлеI€щеИ
точечяо_пiнопественной динамшчесt(ой спстеtл, все тректорци ко-
тороfi монотоннЕ в сlл{сте отноluеI{ия доliшнирвандя и сходятся к
,цру рассмЕlтриваемой игрн. lrlотивпрвки приводиlдоt понятий со-
дерiатся в -[t-а].

i. Ilапошlип обцуп постапошtу задачи и Еведеп4 необходиrше
определеншя из элементарной теор4и точечно-мнох(ествеItннх дина-
мпческпх спстем.

Пусть ,{ - некоторое поJпое метршческое пространство с
метFшrоfi ф, 

" 
аС Х, Х - призlJоJlьное бинарное опtошенхе

uа Х . Спстему Г=(Хrос), как Iл в [i], сiуде.м }lазнtsать абстрелт-
lroil игрfi (а.и.).

Ilаряду со станпартннu обознаuеЕпем а,оLУё>(а, у)еа-
в дальнеfrшеlr исIlо,lьзуются следlшчrе сокIЕце}шяэ ,2ф Ч (=>
<:> (*4 {) V (а = !), ft Z # <:>(л,у#ц. мк оонЙlЬ, эJ,еrеllт
1€ 

^ 
назчвается llаксиrаJlы{нм (а(_r.Йкслмалыrш), eqrlu tlc

С}цеСтвует ydq такого, что 4о{Ц . ltttoxecl,Bo всех мд(-
сиrЕцыtцх элеtентов u.n. Г обо,,нпrпrм- чсуrез С(Г) и, слеIryя
теоретпко-.rгровоЁ термIнологuи, буJtем п8зшI€ть его .&Ilpoм иг-
рн г.

Тчttпш об;взом, в нашж обозпачеltилс 8l[ю а.х. Г u,,per,*'t"-
ется IЁBeHci i,oм

^:



Перхоля к
дователыlость

с(г)=F"ХlVу#* @еР},
оgнодlqw опредеJIенпo, условиrrcя пазцвать после_

t*nJ[l. монотонноfi, есл}t
- 

ЬЬ * ФЬ*', k=f ,.. .

оIIрццЕлЕниЕ l[tJ. Ву.л9М говорить, то ядрО ((Г) лостlмuо,
если для .шбого фаСr0 наДдется сходлда,яся монотонная пос_
ледовате,Iшlость {.rcýJý7 такая, что С=8 пЙ'*ъ:пFвС(D.

МяасХ чер€з -{rа(п1, обознатrш "ншlее лебеговское
lololecтBo", оtвечацщеЫQ , Za@)={YcXl y4eJ Соот_
ветственно черэ /&(,П) Оудёй.qОознЁчqть Ъер:сrеЪ леОеговс-
кое шtоrество1 отвечашцее а: l*(а)={ДсХ laa.ZJ.

Ясltо, что достtппrюсть яцра С(Г) определяется топоJIоги-
ческхш l порщковчrм своfiстваrш точеЕlо_мнойественвого ото6-
раrенпя

у*(*) =/'L@) U{аJ,псХ. (I)

Itлпчевут porlb Е дшънеfuпr пфтроенпя,( цграют спеш{альшше

точоttно{цоtrественнче се.пекторЁ) отобрхенrrя 7ф. иятерсуп-
щ[е вас характеFсlшсп эттх селекторов 1тобно форryJпрвать в
терgЕах ыlешента;шtоfi теоршп точе rol o-1oIoIecTBeHHшc дпнаlлчос -
кцх сшстем.'-ЪЙЙЙЙfiЕ 

2 [2]. 0тобрапение ?;Х-2Х назцвается точеq-
Ho-1fiorecтBeнHofi лщашческоfi спстемой (т.м.д.с.) на Х , €с-
м 9(а,)# Ф дtя юех q,€Х

Пусть 9 - пDоrзвоrlыlая т.lr.д.с. ""Х. Пос,lтедqватальвосJь

[*ЕJЕirфдеrl наэчить трsекюрпеil V , e"llп аЬt|€t(аfr)
для всех {e=f,,.. Сфtrryлхруем условпе, обвспешвапщее сходп-

"""*dfi;Jffi'ilT ;'J'i i' 1; " т.м.д.с. ! н а х
существует огранпченвая функцlдя
u,,Х*Рr,, уд овл о творяпщая т ребова -
нпп

tl.(a.)-u.(y)2d(aY) о n " в с е х ft, ? е ?(а), (2)

.?

a

t

*)

L.a



_a

то кахдая траекторЕя У является
сходящейся.

фlшrця I,J, , ФгУрпрJпOщsя в усrIоЕпх (2), пазшается (hrнк-

rшеfi Дяrунова т.м.д.с. У .
oтtilетпм, что справедлхвость преллоI€нпя I лsпtо BETetcaeT

пз неравенства

f,..a.r.t, *l")< у "(Ф-ф оъ(Ф),
ft,t

вцпо'вrшщегося дtя Jшбоfi траеЕ **, t*t JГч спстеriц V ,

п дз Еошотв пространства л .
Бlцеш говорПТЬ, tпo т.м.д.с. f доryскает (ýпшш Лщttова,

ec.lm для нее с}пцествует огранхчвlпtая фрпtrця СС, удошtетворФ-
чlая условпю (2). срвл! спстеш, догускащд( фуttкщ Лшрова,
особое шесто занпrаDт пощЁепрерцвпцg сцхзу т.ш.д.с. ? ,т.е.
таtсше,для которц вшпошево тробовацrа

Vле Х V у е t(.п) |gсЪ* п J у 
L 

у нlQЬ rhUJ.B,
Дело в том, tmo этш спстеtл обладапт селектораuпl в€ TPаot(-

тоDпх которю( сходдтся к ыleмeнTall (Fшалшlого rшoaecтBa пс_
ходвоf, т.tf.д.с. Прп этош под фшtшшъпл шo;ecтBoli т.ш.д.с. 9
понхlвется, tцrc обшво, EloпBcTBo

Е"={ае| l vбл1= [*]]. (4)

Бопее тоцо, спраЕелдtво Фqдrшре
IIPEЦ.IDIШ{E2. Пус ть У - п олупе пре рцв-

пая сшпзJr, доцуск.апцая функцпD
Ляпувова т.п.д.с. "а Х .ПолоаЕш

jP(a) =lletd(a, у)| у, y@L п€Х. (5)

Тогда для лDбого rЪOО все траов-

g

торЕп т.I.д,.с
форrу.rе

,оЕред€ляоIоfi цо

Vx@)=

,. ?l

[ ,,l
1t. уrrld(цуlrffi,*6Еr,"'

*

СIОДЯТСЯ К фlвального

t"Ql Е расск)т-
т.ш.д.с. Yl . схо-

IHotocTB" El .
ДOМаАТЕ[ЮТЮ. 3а@сппrош нелотороо

р| прФзЕопъЕуD тFса!оrD {*'JEt



.|iимость послеJIOвате.пыIостп t*kJE, , в сtlцr соотношения.YtlY , вцтекает из прллйения i.'покап"", Йо r!=lйо1|е
е Еy .,,С этой целы) эаметим, что фу}lпlля ./ п.rш"пЙЬ"-
tra сriизt''. Деfiствrrтшьно, пустъ 4 - пропзвопыlое веществеfl-
ное tшсло. Поltахем, что Mнotecтoo Мр(а)={сехlrр(а)<пJ
зашяrут_о. Рассмотршм пропзволь}r}rю схрдщrюся пооlед-оватепыlость

{ЯЁJfrrС Мр(а). ПУСть i =ti}tъл,ё. То"л", в сIл}r по,vне-
rrрршйЬти ёнизу т.м.л.с. f , дтя лобого, Це У(*)
наlЦется сходяц;t8ся последоватепьность lц|J?', тамя. что

Ч= li*tъ уЕ. n ,Иft F ilEE) дlя всех &!t,!.T'ho"*-oy, no

!уl9:л, л,4!q"; У:) < а-'лм _о""х fr,= l,..., имеем : ф!, у)=
= 7.1.1tъ il (gе, 

у 
*) < L . 0тспца п по,ц|rием трбуемое :

f(у)= uр{оl(t,у) | у€ y(il}1 ь.
Итас, доrvсТИЛ|, tпо а*ё Еу . Но тогда 

"p(ar);cao,Ввпду полуtlепрgрцЕн_остЕ сlоtзу фпtкlшш / паfiдстся К">- / та-

lli; ну 
(frЧ,,:!&, 

trЁiьЁrъ !;, i;ч? ;":3,Е
Но это пртпвореЕ{т сходхшостп посдедоватйшости tgc'Jp=l,
Uтак, f (4*) = 0 пr следователыlо, с*е Еу -, 

тЪ*и-
TpбoBa.lloc ь установшть.

}la оспованпл предлопоtця 2 для локазатеJIьства достпrиюсrtl
ядра a.tl. Г=(Хrаr) лостатоtцо постр!ть поJrytrепрршЕOlлo
сlпзу точечно{лtоIостЕш}rут дпнапческуl, спстоrо, Y нв Х ,

доwскащrD ФЁкrlш лщвова l удов,IетворщD соотноNденпяr,

y(о)е уф(а) , *е Х, (?)

Еy=Ечп, (S)

В частностп, еqпп а.". Г такова, tпо д]ялпбого ,эеХ
шtопество /а@)оорgто, то для фр}шрв8нlя искомого сеJIек-
тора т.м.д. с. !* достатоtO{о установптъ суцествованпе огранл- ,

чеrшоfi поJrунепрершвной снпзу Фпд(tш tl: Х u R t удовrIет-
ворmщеil условпD

Vл, ё с ( Г) 1 z е /'(а) fu@Ьtо(х),d&х).<эl
Деf,ствитетшо, в этоItll с'Iучае т.п.д.с. Yц , опредеJIенн€tя

по фрryле

.a

a

)

r) напо,лrrпr, qо l,ХlR, назшвается.попЧ"епryР,чоI ч'У,
если для лобого cLeR лдlопество Щ(о.Ъ{оеХl/(z)СаJзамкнутО. 

|',!4



a

ч n(d= k е /"rпl Цd, Цу) > d(a, /} u tп}, z е Х,
очевцдirъп,r осiрзом удошетворяет условЕяl, (7), (8) ш, ЕIюше
тогоl поцrнепрершв}rа снпзу ш доrryскlет ф}rrtrtщ JIщдtова. Су-
ществованпе последнеf, оqеtцдно, что ае касается поrryнепрершв-
Hocтtl снхs}r, то она вштемет пз поrrл{епр€рцвностп сппзу Фуък-
щlп tL п оп(рнтостп мншеств la.b) . В сапом деле, Еусть
аеХ r 3еYш(4 ,, *f:n . Ед,п а = а. , тодtrскомля по-
следоватеJIьность {t/*Jъ_1 стрптся по фрrryле |*=Ct для
всех rt=У,,.. Ес.ш хе ц+а, r Tor очевцдно, фoL и п, ввl-
ду опtршйсти l* Q)r" , .пшееш: Okn У лл" "".I ,( , ""-tцная с некоторого ftl7./ . . Поскоrlшсу ФЕцrця m-(Е)=
=Ц.&)'ЧQ)-ё&а k"Х) по'цrпопреръвпа сн!зу, пз нера-
венстй,Ц(п) >О-' дrTeKaeh сJществоваппв ie7 / такого,
qо ttъ(аk) > О для всех le r_ hb . Поэтоlry] поJIагая

*g=fuMtA,, h,"J,
u!) *О, Д-. Ёо,

шмееч;,fl r.iч*\' 

',!4!;utl,alnf 
,*,1 дц

всех к ) kо , tITo 1 заве!шает цDоверqу пощпепIЕрцввостI
сIизу для т.rl.л.с. Ра

СфрWJtr{FIуеш вшlесказанное в вцде сп€щего услоЕпя дос1l-
пltмостш.

пршшOшв[lиЕ 3. Е
MHoJtecTBa
*,еХ !, прп

функцпя ll.
условпD (

".".rъвr4такова, qто
открнтн для всех
ll существует огра_

сли
lл@)
полунепрернввая снхзу
'X*R,, уд овл е т во ряпщая
9), т о я д р о с(г) д о с т п а п I о .

Ташм образоll, пIЕдIшенля I.3 позвоIяпт в рщ,е сrглIаев ро-
шить проФrеW достш{мости ядра а.п. Г= (Хrоd, с поltiощц)
с}rf,ения бшrарного ошшенrя-с( до некотоIюто aL'Cd. , обла-
дд)щего тем своfiствоll, tmo все аС'+юнотоrпце посJIедоваташ-

"осм Г.L(Хrd2"*qцо"я к элеlrептаl,t ядра С(Г) }r прп
этом С(Г')=С(Г). Илп, друrmп cJloBatlп, прлложенпя I-З
обеспеwвают некоторЕе продпосЕлtп для построеншI т.м.д.с.
Y€ Уф, Имеm[ш, глобалъво устоfitшвше (DЕIалъпне шшшества ф,
совпадаrцие с С(Г) .

I25
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2. Реалпзуеш пр!ведешут cxelry докsэатеJlютвЕl достпппмостш
ядра шя с,rучая кJl€lсспчесю{х кооператхшшх пгр (к.к.ш.). На-
поlлtим, что класспческоfi кооператпшlоf, rгроil ltr лпl назшвается
спстеrц Г,>=(Хrr,{.п) , где Р; 2l-R - прцзво[ыrая
вецествецнознаЕrая ф]Ецrшя, задацная па lololecтBe всех подшно-
,еств Js{={fr...,rъ} тамя, что tt(il=O ч tбtlT)>-..
>Цý)+ ЦD' iл, лобшс непер"..*rщlо"" frT i Xр={acRlf
l$a.r=ylYlrai>Ц{i]), iellJ - шlопество даiеrеЛ к.к.п.
'а| л <t - йасспческое отtошенпе доlлнхрванпя на Хр ,

опрqдепяешое GпGдrшЕш Мразош Р]: 
)a<t l Ф ],' IVies(4i<yil&Q @<фs)]?

OТШеТпlt, tTTo отвошенlе 4t, вообще юфFя, нотравзIтпшlо
Е неант}tсшпrетIпtпlо, в спry чего т.ll.д.с. l't шоtет пметь
щпслr .lщбоfi лдшц. Более того, ю]tо показать, tпo любая ко-
не!шая а.п. реаJIхзуотся в Ецде яодцгрш подЕqдлцеfi к.к.п. Г12.
Н€щоцецr уте прстеlfuше п!пlGIц к.к.ш. тр€с( шц показшваDт,
tпo lfiolecтBa дв.пеrеfi этпl( ггр шогут сqдошать пqдюrшества
натулевоf, шерш такпе, !по юо tlаtшнаIцдеся в Htц Koнetпtнe
rоЕотоннне тlвектодllш не достЕгаDт ядра.

Этп п друrте тýудносtт псGледованпя о**- м"р С(G)
удается продопоть на Iцrтп, утазцваешош предlшеншпдt I.3.
Иliоt0lо, для ;шбоfi к.к.п. Ь шщестЕо Дд кошIщ(пIо п, как
HeтpytrHo проверЕть, все шЬства /r..,(ф _ отtщтц , Хr.
поэтоlхl для доказsтепютЕа достlпшоifi С(гd достаточно,
па осповsнпп предIшенпя 3, постропть непрврншrут ФЕ{кIцю
LL:X'*R , удошотворщýrD усповпD (9) шя HeKoTopfi под-
хqдщеfi lrетршкш Фlа Ау.

}fu;e дсвазъвается, чlчо в качес?ве таковоfi 5шо взять (nrBK-

ц.пп вlца

tl,(o)=c, ф(а, C(,r), ,*G Хр )

"о" ф@,Y) -. расстоЕlп е оr Ф до .r*..r"" Y в еЕqпи-

довоfi шетрке da, С - невоторая констацта, не завt{сщая от
.r,п

С(,у) g С (Гil.

о(ý)= F*r,

a

l

}

r) здесъ ш дапее

I26



a

Вспщr лалее предпо,I9гается, lпо C(t)+ Ф л прr этош

Фrrflgrчя Р находптся в O-I+орlалrзоваltцоi фрiе, т.е.
t1(ll)=l , tt({i)=O мя ы,ех i€il . Эт9 прелпоJIшенпе
не уменцtает обшшЫтп, так как всЕ(ая к.к.п. fy стратегх-
ческп аквивалентна некотороfi ,vре Гtl с O-I+rорма.llшзованноfi

фшкgеfi Р' (см., нвпршмер,[S]).
Перходя к форryлдровtсе осношtоfi лепrч, напошl!ш, что

ядро C(PJ ".".о. 
/'lr доrцr.кавт слqдуDщее простое оIшсанхе:

C(d=tce Xn|aý)> t(Ц,lsrlJ. (I0)

ЛЕlrllА.Пуст ъ аёС(t). Тогда
ся ЁеХt тако.й, что Фlуt, п
этоll

u.у(а)- u,у(r)> la- fttla ,
где

наf,двт-
прп

(II)

.+

L,2 (Ф = 
ltfu,rltftD tl*-ytt, , а- )| r.

ДOКАЗАТЕ'IЮlts0. Пусть Ф - пропзвоtьпd шешент пз
ХпХС(D. Для нашп целеil достатоtЕlо уставовпть сществова-
нпе g е Х* , удовпетворщего ycJloBпD (II) п с,IедЕцеlry ос-
лвбпенm трбоваlшя дошнпЕуеrосмz a<f,, Е r пцо

ъ<Е z <- > 1 ý IV iвý (а.ga х )& (о(,r)< Е(sk ЦS) ],
скаэаlшое вцтекает пз того, tпo всЕсдя оtрспlость Takoil

точсп Е сqдощт ыt€пi€шпt Х'еХ,у , доlOнпщtrе С-
(т.е. такпе, тто €{6.8' ), а cooпtoN[eнxe (JI), ввцду непре-
рцвпостп Цдшшrf, LLi 

" 
11,12, эпоttняется п в Boкoтopoil ок-

рестноотп ý .
Ihя постренця Е еХ,>, удовпетворrшцего ус.ловпD (II) д

сооlяошенпD аlЪЕ , рассrкlтрпrr напменее утJIоllяхщшf,ся от
Е (в ешлцдовоfi rrетрпке)_элемент Це С(Ь) . Покалем, что
непустое ceMeficTBo r1q [ТС t! l * ft)<ЦOJ содеFrт коалшцлю

J , для котороП |(ý) =l>6) . ДеfiстЪптепьно, в прмв-
воп q,гучае дtя юех Тa й внпоJlняугся _неравенства У(D'>tlЕ) . Но тогда пр достаточно шшом 1е(0,0 элеЪ",
цt =Х,Л+(1-1)у B.ctJry фрщ,лн (I0), пршrиллЙт е(Ц.
Б то rе Bpelв llh-|'l2< ll*-y[g , tmo противоречит

Iп



предпоJIоIеЕхо /с - U lz= ttъЙ fiл- Ltt"
Итак, сlrцестцrет коалхщя ýgff

п Ц(S)=t(O. Опред*пш мнопестваО 
sl={LB! lai<liJ ,

*"Zi',"!!;aý)< йs)

6 =(;eJ/ a-i>. |.J l
Ta={ietlrJ/q ,{bJ,
ц=_[tе N,S|*с-< {iJ,

В сп,ry вшбоЙ J,Ъ п g шlшесr.о 4 п | непустн. Fс-
лп Ерп этош..ff=/iВSrlit>hJ=Ф, в качестве пскомого
х(!яо взять Е=Ц-

ГассшотрЙ *fiЫ, *о"л" Jд** l . Полойшlt, как обн,дtо,

e(a,.f)=t(J)-,D(g)
l вводеш обоаначеIця

ц = e(,*,S) /у (Sr) - а(ýr),
gr= е(а,S)/а(п)-?(П).

0прлеlш Е по фрryле:

l'

.|,

ft.=

ait hQL,аi), ;е& 
э

8t* 0а(fi-8), iaT,
а; LeSruT2,

Ясно, чго ý6, х ll а a<f,E В сашош депо, вв{дr со_
оlпш€шй

е(.п, t)=(у(,уr)-,пhуr))* (у(ф- о(8з)), (12)

е(цs)=(*(п)- у (п))+(g,(т)-уFl), ( Iз)

спраЕелдвЕ вкJlDчеЕlя atrQl€ (0r|J . Поатоrry лпя всех

Le& UT шrеDт шесто ЪiЁфrсiц *;7tпi*ъfu,!;h0: чtо,

:"iН"il:;"frfi ffi fft 8 )*1ý е, Ц t - а J ý h (ai, у,),
Что пасается усJIовЕя Ф<|, Е , то дtя его Еровер0

достатоtlно заше_тп.тъ, ч9,8] ё 0 , прхчен Li=*r мя
всех i е{2 r Е(ý) = а(J) +ё(аjil=t(О, п, сJIqдовате,Iшlо,

Jt
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а

}

.ftbl Ei l LBJ,
*(ý)< a(s)-< t(ý).

Поlсаош теперь, tпo дlя & вщопяется неIЕЕоцство (II).
Для этого устаповпI вещ п пхllЕш оцоЕш Ia-El" r tb(aY
-tlцh)сатвет,стввнно. Ушпrвая опредепенпе шсеdтв f7 п

П' ff:;lr= [N?. Е (f г *е )"* et. ЕOt - aj|2 1 
/а 

=

= е (a,s). t ý { ti: а t/Q 11 l - о (ý D'* 
5, Oгпih rФ

-пtilЭ|t{<Е , e(a,I).
Длlее, ЕепосIвдствопво lз опрэде!ошя W!цrцп Л12 вштока-

DT ввр9веЕства
|h 

о: (цDР)- Ц(а))>|lа<JПа-li,-уlе. (14)

Поryшr шф оцоЕку лля l*-Y"-lП-UOa. С aTotr

ЦеЛШ ЗаIоtlI, tпо в сп.ry опрqдапешя .t спревqдлDво ра_
вавстю

tt Е - ! r,2= Ра - уЁ- fu + Qr) 1 
//а,

где

пэвосlЕш ооопlФовпох

Ё "Э 
/ (ý,О,l' r- '/*r (16)

внтекашщi пз нерgв€Еотва Кш - фтпо_вспого, (arl)2<
а|tоц'. 11gY; 1р а = 

(аr,..., ь) z|=(tr..., /j.
l|rrеЙно, пз опрqдалощя Есaс!в ýзrТс п пз соотlФоЕd

(I2). (I3) BцT€I€DT н€раЕонсtва

j-?з



ý0, 
- а ilL < ( * (s, ) - а (& ))е< ( у 

( ý,) - п(J,) ?

I Q с- щ, )2< ( у (lil - r (ц )"< Q н -п ft)?
Поэтсifo, в сшry (16), имеем

iQ,-а;R Qý,)-*(&))2ts,t,;Q,-ai)| (I?)

:fr *frrfi #j#;.g,'[{;;!,i,Y";H,:,;:,''
tl *- yll"< w, (, /е9, -9? * а, /er"_ pi .

.ё

D

Но тогда, на основанпп (I5), справедIшво неравенство

Ф*Qеlla-yll2-1lя-t!r>
еfr..(&/е,

tвстш не;ввенства
h-9i +Qe/2ra -9t )

(19)
h

С этоfi0ценцм знаlrенателъ правоfi

*) Кr* обвцо, lýl - колхчество aJlBllBEToB 
" f .

I30

(19)

цеJIъ|о, пспоJIьзуя опред€денпе веJичин ?l ,0* , переппшеш по-
сJlеднше неравенства соотЕошенпй (I7). (I8) в впде

?f , 

{{уr-аr)2 > е2(п, g) 
/ /ý,/ ,

0тспда,,-,"!i,:,,*, ;?"r : {;,{Y l;У 
" 
r,,

ПОJГWаеМ 
G?,- 9f),a, z е2(п,S)//йt,

( 2 9r- 9t). а, > еr(а,9 l / h l.

поэтоrry 2 gг 9t > е' (a,S) l lЯt l . ф, 2 9, - lt r- ё(а,t) / t П t, ф,
опryда вцтемет оцоlоtа"-rг"Й;;riiЦ/еr"-9)|r_.ай[(l$/.а|+шОtаhs#

а 2 п, (а| + at |r/еrr, l) < 2 п, (а, * Qа) / е (а, s).

Но тогда, ввпдr соотноденпй (Ia) п (I9), rшееш: ttnP)*n&)>
2 2е(аrý) . Прпшеlвя lrcTaHoBrIeшTrD рввее оц€нJ(у



а

lla- *tglЕ , е(х,ý),
поцrчаем требуемое;

uьп@)-шtВ)> lla-E!l2)
что и завеЕiпает доказатеJIъство леммц.

УЕ[тнвая, что (МкIцп t/p непрерншIн,п рассшlтрпвая в
качестве шетрш(и fl, на ХрЪвк,rпдо"о рбстояrше d2, на ос-
новаЕпи доказакной леmiц ш предIопеrпя 3 поlцrчаеш основное

утверцдение.
ТЮРtrА.Ядра класспческшх коопе _

ратпвннх игр достхIшмн.
В заttлючение прпведем некоторне кошrентаЕшп, квсапцIfеся

поrryченного результата. Пршс всего отшетпм, что вшбор в ка-
честве i€трtдtи 

'L 
евrtллцова расстояншя

dr(a,!)=llo- / le
суцествен не тоJIысо с те)сtической точq зренпя. в чвспtос_
тв, пtЕr отсутствшш стргоfi Е{шrкпостл MHoIecTB {цеХ,r!
d.@:,il<ЪJ все тоЕ(п, до}iпшр}mцпе пекоторJm-Ъё eOD,

могут бЁть }цаl€нш от ядра ва расстояпrе, боlцлее чем ё.
Это подтвещдается _с,Iедrпщllм примером. Пуст ъ N = fl, 2r3, lt J эr

I t, з =Q,2з}, {.l,е,з,hJ,t($)=]/r,s=tе,4},F,4J, (20)

[0 в остшькъп слуqая.
Нетрlдво првsшть, чrо С(>)={(0!/эr%,DJ . wо, 

"каqостве 
. 
метрдкп d. ъэять расстоянпо/ d_ -(Ц У ) = 1!а.- ! ll *=

=tпiа.lаi|{i[ т_о дlя деJIейа а=(lh;7/цr|/ч, l/ч) Йаоп
дш*йпрутщrfr его ý ц_меет пц1

"_ji'q*|ri=frz,з,

;"bftl*r*}#r,i' 
" 

r!;r, <,h . пр эюu

d.n(x, СOН)= |/q*frr'/r/ =d-(E, Сlф,
ЗАirЕЧДНИЕ. Аналхзир}rя домза тельстЕо теореrл{, нетрудно

убедпться, что Фа справедIпв€t п лдя пгр, не ,довлетво_
рщlDс условип сJrпераддхтивностп :

IзI



r(ýuT) 7 х(ý)+ t>ff)

лл, всех ýr7 !вкЕ, тю JOТ-Ф. ПoaTolg оrcJrгстшв
сутерал.щrrЕrосll в пIпводешfl пIrlэIЕ песпlsсlвбЕво. Бопее
того, хзвесfiщ пIIбrcх tcrr.[6J) сшtпщя, опрsдош€ья фрg-
лоil (Ю), шсот бmь трпсфрllроЕпа в суцорчддIщrD тек,
tпo отвечашlая аtой послеrвеf, ,rгра г m€т то t9 ц,ро l то
re lltcecтDo делеtо!, дшрщ € .

Ддпее, дш построоtпя ilшдtФ LLPEщ обDазш псtIоJlьзо-
вад8сь Еrфр.ацrя о ядрах C(tP) .- Цовяtпо, что бопео пр-
л€tФт€лцщ ЕIDтся !tsшglц Дщвова, опрqдеlящо по ло-
каIцш хараптершстпкаш тош Ф ( п пр aToI дос!аюtшо
проотце в вцtцслхтqпrвоr шlще). lleвoTope роsудътап. в этоr
tвпрвшепхl поrцrчонц в [а] лrя тап наэЕваош цовтFровsпЕц
коопераlтвшц wр Ь, Iадlапае;пзу,шtцся сво!с!вФ

s!гп, ý * Ф,
гд€

{i={.яед | йs)>?J.
В оФil сJччае воЕDос оотаотся оlврlfш.

IIдФвец, oIEt,п, tпo поЕосрqдс"веЕво Ез ЕоцвоЕоfi теь
решl п цз определешя црдедъЕФо оНЬрешвrвя [Т] щш

СДЦДСТЕ{Е. Ядро Е оопо ра !lвв ой rг рш

э

.t

с побочвцrп явдяотся
ее пр€делъЕцI обоdцеЕПцI ре-
шеппеш HefiraBa -}lоргенштерва.
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