


охарактеризов€lть шlщество решеншfi этоf, сrстеriц пrи У='lG) .
3аметпм, tпo сястема (I)_(2) рав}rоспJIьна qпед}4oщеfi систеше

неравенств:

Рr,{ч*, 
t GrЙO-Ёr"rо!)< о, ic I*;

- F"nli*i*(li-!)(l* ýrrYii 
yi)*4 ieI-,

левше частп которD( ор Сg*ЬЙваннопl значенпп параметра У
яв,Iяотся аr!!шннъпп Фr,ffqцш. Поэтошry (мк это предIагается
в [Т ] лля сlrучsя дЕ]усторннего дроdно.lпнеllного прпбплхенля)
paccмoтptм СПеДrЩrD ЕПОК)ГаТа'lЫrУD ЗаДаsr.

3АДАЦ В. jИя заданного BalcTopa f ЕЕш iВкспрваняом V
опредеJпть велхшtry S(|rу) , paвwD MxHпtJlaJtыloW зн9-
ченпю параметр Е , пЕЕl Koтopor, совlвспtа q,Iод}rщая системЕl
лшнеfiшrх нерввевств:

Еr,vч*i 
- 

БУr-u)Yi,,Уr+$,r,уУz, 
i,el4 (4)

F,t vt) ci t |"{t-D Уv yi{ |t-У<х,iэ I; t s l

P!vdui+p-|)<0, 
Le I, (6)

Пр отох в q,гJrчаеr когла iffrY)e R ,_ охарактерпзовать
шtопество решенпfi aTof, спстЬЬ sw Е=*({rУ),

ЗД}tВЦНИЕ I. Спстеша (6) разрепrш огносптельно вектора

Hlr,., ,lor,) . И Jгдошетворяот, напIшмер, нулевоfi вектор.
ЗДtlЕЧАНИЕ 2. Спстема (4)-(6) разре,цпма огносхтельно векто-

р (аь..,_, r*ц,lц.;r!цrЕ) . Еfi удошетвоIцет, напЕпrер,
воктор (8ц,_J, g,) , где

Br-+'rr 
Е = па^оt rщ G гйн?& - tJ,

А это озЕ8чаетi что ЕШrУ)< + ф .

ЗДХЕЧДНИЕ '' П'"'Ъ#,9/=_оо, 
(?)

Тогда r+ О r- = / . . tИ""о хз спстемн (I)-(2) cJleryeтi
что У > о, а из спстемн (4)-(6) сJеryегt lпо
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oo=t-

г
|r1

t-

lq, ic\,
l;i, Ler-,

lr, L"I*,

It, L'I-,

je7t;

оисте[Ф, (4)-(5) моtно пFшвести к виду:

,Fr,FЧ'r* |rr!|,-у) 
Vbj |i - Фr- у)lЕ, Le L (ij)

При этом рвейство (?) принимает вид:

"о" | = ё,,...,{*,-.' !;!!;";; измененли вектора /' ;] _

венство (9) сохраrпЙтся. Поlопrпл d.=\), L€t . Тогда
cшcтerra (8) mлеет впд:

,E"n|iror41,, 
деJ. (I0)

Из €) ш (IO) cn.!ye, суцествование тЕжого вектора (6r r.,.
...rФrar,), что

Fп,Oцfir-<../, 
ier. (II)

Наоборт, rryсть J. 0I-=Ф ц существует тасой вектор
(ilrr.,'ilnrJ ,дп".iоr_орого внпоJIнено уGJIовпе (II). Тотда лля
Ъйfuх'вrЬЫ |t, LeI, , и ;шбого воктора (!rr.,,, {+r)_,
улошетворяш[еiо системе_ (3), существует такое число tY;O' ,

то вектор (ltfrtr,,, ,ltбor r!tr..., #о.)удошетворяет сястеriе
(8) пrрr любом значенлш парметра *, 

-. 
Поатоrцг в этом сJгJrчае

внпопняется рвенство (9).
Из замечаниfi 2 и 3 непосредственно поJцrчаем следrrцдi

Фкт.
УТВmЦЕ{ИЕ I. В е л и ч и 

" " E(/,Y)n р и н s д л е -хит fr в том и только в Tol, слу-чае, если выпо.о,jr""о одно из сле_



дуюulих условий:
D I+nI-+Фi
Zl|111_=Q ,но не сущестllует век-

, u рЪ (бrr.., rао.r), уд о вл е т во ряюще г о

ус.цовию (II).

ý2. l'еоlrетрическая интерпретаtия задач А и В

Сле:lуя [rJ, " lIpocTЁHcTB" RП'lПе+/ n..""or*M точ-
ки

&i 0, v) = 
( ?ц,, .,, |t о,,(lt - t)) Ytl,..., |r-у)yиr,( r- t)), Lc 1 * ;

a-i (l,y) = ( ! u,... i y*, 
r(1 rу) yc,,.,, r( | r- л)чц, t l r-u), L е I - ;

3f(2,";3,-Yil,",э -Ytпr, G- lY, Le I,
tll

а TaKJKe мноfiеств8

i1 rl,y) = ti (l,v) l tc I- J;
A,({,D=te; U,Dl icl-}i .о .,,

ln| ( |,| ) = соаr (д r ( l, l) u А- ( {,У/) ;

|( = с.отъL ta l t, tJ ;

последнюl0 координатlvю ось

Е =tll,= (Ц.,З, Z) l Пе R, J
и oTKpHTшit Jryч tЪ[+rЪ1

В7= {trc В !Ё>Х.J.
3АНЕlЦНИЕ 4. Условле (II) (возмоltное Jмшь np I.,. П I-=Ф,

см. замечание 3) выполнсно в том и тоJIысо Е том случае, если
вtlп}rкпое мнокество

Й= wп,tу tFч,,. ., Фiп,)| Le I J сRп1
не содерiит нулевоfi элемент 0oreRfot или, что то хе, вн-
полнено уqловие

(|4(1,D+К)пВ=ф,
/iб



УТВЕпЩшиlJ2. Если
надле*итД,, то

величина е({,У) при_

точки пео
;кест "o"|r|i|,(Фtr..,rапr r!t,

послелней координатоii
есечения
у).К. tI р и

том случае ",r{,п")яв
в том и

ляется
системы (4)-(6) приf;=
t=(Fl,

она совпалает с
крайней
В с мно-
вектор

только в

решениеl,j|
если при

еременном
пl

оси
это}rl

вектор
(?,а) = |*,а *.lопределяемая у авнениеil,i
(r,а) =rG,9)

гиперплоскость Н проходит
( I2)

через
отделяет от_

мнопества
точкчбg(,ч)лострого
крнтнй лчч ах(|,9/ от
14 (|,у) + к.

дOIilзАТI,]jIюТЮ. По ycJtoвltp, уtптнвая замечание 4, имееtl:

(МВ,ч)+К)П В#ф, (Iз)

Пустъ 82^ _ краИняя то.тса пересеченlrя оси В с мнокест-

"о" Ц({r|) i К . По теорме Фарtаша (см., напршмер, IЗll
разрешщмость сшстемн (6) (см. замечание I) рапtосиль}lа вц-
по,Iнению услош{я- 

р,|?9,/)ёК,
tц+ltz

Поэтоlry через Tolкy бд. "*rо 
првести пшllершtоскость,

строго отlелmц}rю Jvч Ъ. от многогранного lfiоfесrва t4(|,|)+
+ К . Уравнение кацдоfi-iЙоЛ шtперплоскости Moпllo привести
к вЦДУ

(fi а1 = 
g,,

Тrc f 
О=л(|Оl, 

... l llr*rцrr), прчем f |1,,trъr*l = / , так как

;;ffr"i*. 
ПРrНаДIе'ит paccмaтpl|B€leMoil гиперплоскости,

(l:4{(t,0)< Ео, iert, (I4)

4"|



и существует по крайнеfi мер одна такая тоq<а оL|€д"(l, DU
U Д'(l, У) , что

(Fоrа) =хо, (I5)

Поtочим Гt,=dr+СДr], где g2Or.ieI . Так как этr.t

точки принадло"r,поrЙ.Ъr"у M(/rD + К, то

(F'rt-t)<y., Ler,
оfi(удs с учетом (I5) имеем

n (ti/i)<O ieJ. (16)

Tatt как бо - крИня" тоЕ€ пересечения о"" 8 с мнокеством
l4(/,Y) +Т , то из (Ia) и (16) зак.почаемr что Ео=Е({,v)

; J};:: /.?ж*Ду_t Ь ;;Н : !r,Ь, i i, 
t L, о ) я ыт яеЬЪ я

ilaoбopoT, rryсть f; =t(l,У)--" it-beKTop (a_lr..,r?i,

{;;;ьН^F!Ё;:,;t;ii::,:и",,т,;}":#&=LG,i),
(fia1 --r,( r, У ) 

",ро- 
ц= 6*H,>l) i

(ri4< x(l,D пр a4.G И(l,il+к; (I7)

(yi*)>* ({,V) пгrt d,eBy1|,у) э

т.е. при F = ý" опредапяеItiая урашrенпем (I2) гипер_Iцос-
кость стрго оiделяет луч $*,il,D от мной€ства l{|,l)+
+ ft . Стсюда, с учетош tТЗl,-ЬЬiЙчаем, что 5цil_il €
€(ИВ,V)+К) 0 8 . Еоtп тоqtа hаё,il *'iё""-".r""
крйней точсоfi пегэсеченпя осl 6. с ййЪстьы П({rУ)+К,
то в спJцr з_аrлýrутостп мнше9тва 

- M(I,D + К спцестцr-
ет такое {>0 , что 617p,u)+t 

" 
l,|(l,tl) + К.

но

(F", laд,il, il=ZU,|+ f> я Н,у),
что прп{воршт (I7). }го заверлает доI€зательство утверт_
деншя 2, uз когорого вштеl€ет qпедщая характерпстпка эа_
да\вr А.

YTBEPjiItElиE3. Если велпчшна
некоторого

ом п только
сущесlЕуот

{l,j)
;Iрцнадлеrп*(л для
]ЪR , ToY=Y(|)aR, Б т
том случае, если

в
оД-

ý,



нородная гиперплоскость, строго
отделяющqя луч Ь lрп1=0 от мно-
хе_ст "л И(lrD+К .П-Ё" эrо" вектор
(аL.,.rgLrУi..rфв том !t только в том
случае' яъляется решением сиOте_
мн (I)-(3) приУ=)l(У/, если уравнени(:
отделяющеft гиперплоскост.tt моr(но
заппсать в виде

(| *, а) =0,

г л . Р*= (*|r,rпir, а|r...,иЁr,|).
Доказатапъство этого фкта нопосредственно следует из ут-

верi,ценпя 2 и тогс, что 'J ='J(il в том п топыtо ts том
cцrчае, "* E(lril=O, 'l -

ý3. Предлагаешrй алторитм

Пgппведеннче результатн позвоJIяDт прqдлошть эфектишtшй
алторитм лIя решения интересухцей нас эадаш А. Пр этом
учитнваетея, tпо заJ(ача В яыtяется эадачеfi л}rнеrhrого прг-
раммированшя.

праrпе всего заметим, что еc.lш значенпе У параметра !
яв,Iяется доrýrстпшrм (т.е- соответствухцая спстема ( Х)_(3)
рзршшма), то значение Т > V такпе явrIяется доIцIсш{-
мчм.

Прдпопопшr, что в рассtiлтршваемой задаче 
"*ооr" f1y'/

прmнаплехшт ff ш шзвоспtЕ некотоЁе ее оценки У;<V(|)-<'l:.
Предlагаешrfi апгорлrт состопт в посJедовательном утоtценши
этих оценоlt.,}lа {-м ша"е процесса пр{ некФтором У* e7YJ

'it . Йr"* .Йiw 9, hц пF это}l i(i,li,Yf,;;'*'
y;=rr/,) . Вслц 

"" 
*,GrУъ)+ О , то переходпlr к с.ледут-

щему шаIу. При определенпи Hoвrx оцеЕок пскоюf, вешчинн
'l ( d) "р"магается 

учхтцвать сllедrrщlе обстоятальства.
I. ЕсJIи ft({rУI)< 0 , то эначеЕие Уд явJIяется

допустцlдlм, но не оптша,Iшlнш, поэтоцr его надо ушеншшть.
Есш хе I (l, у D> о , то зцачение Уб не ,Iв,Iяется доrryс_
TllilHM, пОэТОW еГО НаДО УВеШЕТЪ.

2. Есл 1а { tt ъ)1. ; *rl (l *), h \lft),.., l,ц0*), х (,r* ) -
решенле задачх В прп ) =Yа й -
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,оt(d,ltъ,!.r=.Ж"(::::!I!lfui;,
вообще говоряi не оэначает Флизосм вe:личинн l1*1=Jlз к uс-
Koмoiry значенлю Yff/

Ув,tтнвая сказанное, новше оценкш дIя VД предлагается
опредеlтять qлед},шlllп}t обрзом. Г"п" Е(|rУаГ2'0 , то Yf,r, =

=')i,|t r=m)пtVвуlrпtаа,tцi,)iY:' "о" ^r7

0тметим, что проведеннше эксперпriентальнно расчетц подтвер-
дили эФ!ективностъ описанного amopпTl,tEl.

В эаttлочешле автор вшралает г;ýrбокур dпагqдарность Г.Ш.fo_
бшнштейку эа поlilощъ в рботе.
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l;; aiPц )

{)=l|1.Ф

Ес,Iи JKe t(l,Ц)
Пр,t этом вёшwttу

iбI2 Vц

Уtлв]
VЬ,

надример, метqдом зоrtотого

+

+
]+

70, То ч
по;l(d

t
т А

|l*l =\)|rt
\Е- ('i,, - Yi,,),
2


