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зАддtц линшЙнOrc пюI?АLпиювАIIия в lФ}fiиктншх
мЕiгIиtIЕсмх пюстрАнс тtsд(

Д.Г.Ппнскер

Шrопле прrRладнце задачи экономшки пIЕ{водят к некотороW
массу лшеfiкrх пsраuетрпческшх задач, в которD( параметр про-
0егает зацаfшrй компактi s исходнне даннне эадачи предстаы[mт
собой вецествен}iне и непррнвнче Функщtrl параметра. Ес.ш с}пlвст_
вует такое значение IIаpaMeTp8, для которого цепевая Фtдсlця за_
д8чи достигает своего напболвuего энаqения, то будем говорть,
,по задача имеет решение. В одноli иэ рбот автора установпено
существование ршения довоJтьно широкого кпасса задач этого ро-
да. В настояцеfi статъе теорема о суцествовании решенхя доказш-
вается в carioм общем сJrysае, без всякцх огрtпчеlшfi. }то обс-
тоrпеJIьство суцественно расширяет круг возмопrю< пр.,лопешfi
теории. Расслвтриваемая задвча состопт в qледrщем, 

.

пусть. _Q=ttJ _ *о*"*r, Ьц(ё), lr!- n Cift) <i'|2,.-
-., ln i j= |, 2r.,, /L )- пзвестнше вещJствеfr rurё и непре,щвпце (MrK_
ши паfrаметр t С Q , и пусть прш всякоп Фксшрованноlr зна-
чении параметра Ё эqдача ("вrqповая) Jпrнеllяого програпхро-
ванIя

l tX Н]= t с; (ё) ai 0 + |?14Ф-.- jr| n .-.
ПРИ УСЛОШИ' ЧТО 

xft)=t*iц)J, а;(il>о;

tоаr\t*;ft)= Вift),
l

(I)

(2)

(3)

шнеет решенпо.
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Сшшшп Y(t) . Dшра;апщm наrбоlндее знаtвнпе целевой

ФIf,tIIrш (l) в тойtе tс Q, будем наэчвstь м а к с и -
мум-функ ци efi эадаlш.3адаса (I)-(З) име_ет реше-
ние, еqпи при некотор" Ё-- {Ё п*еем ?(ё*)> У(t) itB0).

Лереllлем к Rсследованпю задачш (I)-(З). С этоf, цепью
введем некоторце обозначения п докапем одно вспомогательное
предлопенпе

llycTb 81,B2r-,0E - всевозilопtне оптпм€ццlне базисн зада-
qt п Дl(t), д.-(Ц..,Дъ(U- соответствJпщпе пм бвзпсвше опреде-
JIитеJIп. Так как юе фytп(,ц,rч Шц tt/ непррчвttн в С{ , то
непрернвltн " 4 " все оаэпснце опредепптеJIп, п потоrцr мншест-
u QtrQa,.,.r 9a, в котоFХ соответствЩе опредеrхТмп от-
лпчнц от lтуля, опtрштц в компаЕте 0( . Этп шrопества 61цем на-
зшвать б а з п с н нмп' дlясоответстЕrушпшх оптиtвльнюt ба-
зясов.

Пусть, напрш}rер, l1={аlr,,.rЦJ- оптишалыtнfi базпс задаtп.
тогдs дJIя юех tе$1 базrснне нецзвестнце &ь-.l*2п ue-
левая (fuiшrия (I) мотут бшть BHpateHц через свободнше неRзвест-
Шro С**./rr 86 в ВПДе

ц(t)=оift)+4rl,r(t)оцrФ-lапцr0 (4)

ltх0)]=сН+с'з,, &)ag,, $!.:!fa;fj; пft), (5)

где

/(L)=(пr(t),...,аl(t),o,,..,0) (6)

- базпсное реlшенпе сцстеш (2).
ВаПrО ОТмемть, tlтo юе коэiШIпенпr пIп нопзвеспtцх п сво_

боднне tценн в равоцствах (а) п (5) вепреtr{шrш ъ 91 , тлt как
кшдцй шз пих прqдставляет собоf, oтB(lroнlo, IцсJIIтель котоDого
обрзован с цоlю[lщ дO!ствпf, q,IФеппя п уrцсоtlхя Суrпtrпf,
ач G) , ее&) _п Ci G) , непроIцЕIцх во юoli кошакте Q ,
а 5намЬнатшъ Щ ft) ie равн Еул0 в базпсвоr мпопестве ?7 .

Соотношешя, анаrlогЕtцше (4)-(6), пш€шг lr€cтo п дIя юех
оптиlйльпtlх базпсов задаtп.

Пусть Р9 - шrmество юех точек Ёе @ l дIя которцх за-
дача (I)-(3) пмеет рel[енде с оптхriаtrнtш базtсош ВLР;/r.,,r.l)
л 0чевцдно , Р, С Х2 ш объеЕнеlпе юох Р1, , а тдtrе всех
Т/2 СОЫЦ.ЦаеТ СО Bcerl КШаКТfl q .
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ьм LeP, , то

aLG) = ь;(L)> о 1 i=|2,.., L), (?)

а коэфtFцлентн пр1,1 непзвестнцх в соошоцекии (5)

ci,, ft)з 0,... , cl(L) < 0. (s)

При этом свободнd вIeH в (5) рвеп напбоlъшему значенпю цше_
вой d.ушtlци (I) в то,ле tе Р , т.е. максиWм{ункlия

ll(L) = с ({) (t € п). (9)

HaПollпlпM, то свободшrl,i ,rrteц С ({) - Фгtпtlпя, непрернв_
ная во всем базисном MHoiocTB" фl .

Сообрахешrя, изJIФкеннне вцше дIя сrцrчая оптпttдlтшtого ба_
зиса 87 , coxPaHrIDT, _очев{дно, своп си.,rу ш дIя всех друmх
опп,tмальншх базисов 04,., ., Ва ,

Срlественное значенпе дIя посJIед}rDtдего пз.llоtения имеет
предлопенпе о заrд(щIтости MHof,ecTBa Р" в соот"етстцrхщ€м базltс-
ном мнохестве 9"

лЕм[,lА. Е с л-и Lnc Рr,tп- Lo ч tоеOа, т о tоеРо.
ДOКА3АТВIIЮТЮ. Дя крЪкости рассмотр{м сlгучаfi, когда

ъ=7 . rl*n t*9 Р1 , ,о Пrйl:ьrliri>о ii=i.."L)
п ei Gly)<0 (j={сtl".,rtъ). Перхоля в соотншЪlпяс (?).(8) к
ПРеДеrrУ прш /?.+оо и прпни1Еlя во Bцtl'i'пxe непрернвность

Ф,{кп{fi Qift) п Q G) в базпспом мнолостве S7 l зашпrвемr
чпо. a{ti) = Lift)> 0 п е; (tо)з о . отсцда сrедrет, tпo

Xft.1 - оптпtаJ[ыIцfi rцан зала-ш_tl)-(3) с оптпма.lтшьш базш-
colUl 61 и, такпш образо,t, tое Pt . Лвшrа доказана.

тDOРшйА. 3адача (I)-(3) вс егда пше е т
решение.

ДОКд3дтЕllюlт0. Пусть "оо" Ёе d . Черз 9g обознапrr
персечение всех баапсюlх ЕlФбств Str, содерашf тову ё .

ilhшество Фg - откртое п Holrycтoe додliнФестю 4 . В неш со-
дерiптся некоторая заrлGrrlrтая сОера 4 с депт99и в топtе Ё .

Доrцусдпtl топорь, чпо rшо;встю fr=Pl0{ нецусто. Так
как 7rёJ] п ТrСРаСФ, , ,о *оl."чЬо t заrлс}rуто " 4, .

Лействитапшоt Еq,Iп tь€Тt пt--tо ,Jюr ввIцу заш(-
lтутостш сберш.ýg , ёоСSс . h,rеёте с теш.f С97 и, та-
киш образоrr, to €9l

В силу леммн, Й ч* tпСР1 , а dф! _, тоtоеР, .

С дрроfi сторонц, LоеSа п,-слеiоватоJtшlо, Ц€Ц . Итак,
ltнoкecтBo Ц зашfiуто в Q . Заметпм тепорь, sто свобод-
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gй чrен e(t) в соотношениц (5) - функlшя, непF€рЕrая в

?, и тем более в Тr aЦ , п так *а* | - замкнутое под-
мнопество компакта (/ , то в некотороfi тоЕ(е Ц€ lt _ Фнкция
Cft) дост1,1l,ает своеrо наиботъшего в f, ,"""e"n" С(Ч.. В
."пу tЭl У(Q=С(t) " Т1 п, такпм обjазол, Y(+bc(Lt -
нашбоlшlее значенпе максиl4ум-флtкlпшл на lvнmectвe lt .

АНаТогично, есм Tl=P*iýa неrrусто, то r6gкcиl'ryM<lyнK-
Iпя У (t) лостигает сБоегБ налЬльшего значения на множестве

Q в некоторй тоЕсе tleТ2 ъ f. _- Легко в}цеть, тто вЙ сфеЙ ýg =!rr& и вапболлдее из

wrcел 9(ёф булет наиболнплм значЬнием Фrншши '!(L) :
заtлснутоИ сфре 4 . Очелвlцно,совокупностъ всех фер + об-
разует покрыме компакта Q . ВнОр"" лз }tего конечное покрнтие

ýр, , ýр2 ,..., ýр. и_сравнив чыа ?(д) , У(Н, ,.. , Ч Фс), найдем
нёйOоiйiее из foх. Пусть это 0удет !(рп), -iогда в тбше Pn"
ltаксд}rylr,фуtlкtця V(L) достигает сЕоаDо шlкспма,Iь}tого значе-
нпя на компакте Q, V(Рл)> У(ё), лля всех te Q . Тео-
pcм€l доказана.
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