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понl{рвашrая cEcтei{a

z'Lпl. д[п ,N 7 = 6'ctt J (з)

Е соответствJщая е[ преобразов€lЕная спстепв

! tпl. еm,мl = i сн ] (4)

прш Toll Ie саlопl рзftенш штtшцц Д[ПrNJ , то ФIоЕlо-
}ýrльтпtш[хкатпянrrй способ оцвякп прrмеЙм как к сlстеме (2), Talt
п к спстеre (4). От.пчпе состопт лппь в оценке вакторв htПJ
а |'INJ - возlrylценг!, шосЕlлх в вектоF itMl п Z.[/lj ао-
ответственно. Jhя реtчрреншого пе спосоОа бцешц вектс,ра
z'tпт= gГП1 - у СП J _ откltонеrщя iiiПJ от реlленця не-
возlоrце.нно! cпcтerol

уtпJ.Сt,ч,NJ= 0l.СN]
- потIЕбоваrIось бш разбшть lЁтрry ДLПrNJ на вермкалыцrе
Ео,tосц п пЕпвестп ее к Фlово-треутоJlъвоlrч вллч спlrcтрвWцш
ОбРОSОu. }ТО энаgт, tTT9 в внtg6;штелънцх процессах пr задаЕ_
вом рзбпеtпп шаtЕщ ДtМrNJ лпя одного шз векторв Ъ[tt]
sJM Z'[M] шшо Еоrцгпть двв, вообще говоIц, рашвtDItо( оцен-
КП П ВВбРТЬ.ryWD. Впдг сшlетршtпостп тово Е цпrгого шетQда
отвоспtlвJIъво харавтера рзбпоlпя швтЕвщ Еа ItoJIocH зJIесь рас-
сllатiЕвается в осцовшш раабпеlпе,;по гоFзонташ (рс. i).
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Посвошу оt!сцваошо lэlощ шtпспоца оцецс цIвJtrазпача-
Drся для сЕопsлцц (dпошс) sqдач дЕцэЕого прогрешровашя
[Z,зJ, !о crqErФ прqдпошпать, Bo{IoIrEц, tlю xaltaпTop Iвsбшо-
ппя отлепьЕrц qастеа в IаrtIцо ДСМ,NJ во цроlэвоrrшil, а

щсtтетGя оо dлоЕоi стдувtуроЕ тапш обрзоr, ч?обц оtIшащя, /
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в tIElcTHocTtl , не нар!пца.ш ФIоЕtоЙ дJ{агонаJtыlосп| Heкoтoptax под-
МаТ!ЕЦ l, Bo-BToIxxl tпго нарrцу с спстФlод (2) всетла рец!ается
систеrrа (4). В п.4 пдпволптся п!шмер кошбиmрваняого разбпе-
rшя (rис.2) .

I. 0цека возlщеrпй в тЕпанIуляlпзоваtO{о! спстоrc. Пустъ
lrэтрtща A[l"lr/VJ порf,l€ tп рзбшта на по,tосш ДЕ|lр ril ] ,kr/r22.,.lp, " 

соответстшх с рзdпеппем

Шл={Й*_,.1 9йц_f2r...rйкl, ft*= Йk-t*mk, |<k< р, (5)

мншбства/r! нолерв строк пIп ftо= О . Попагая СО [ПrlVJ=
= ДtПrf J, предпоJlо,шill что для некоторго k > / опfrле-
лена Фtотlо-тIвутолъная lатFпIа

ck-|)[п,MJ= рk,ll1п,пl,дLп,мJ.а(k.'tN,NJ (6,

с дв}rJ(лlагонепъвцш ЕодiатЕпцаlш

С(К-t)tIЧt,NiL , L= |r2,,..rk-1,
х подlатЕшце!

сk," [fr K,frKJ, fr*=.н' (r!oMi), fr*=/ч, (r!r"r),
на глrчtой дпагон€U!l. Дя заrвшr k-'l на k достатоtяо yмro-
,qтъ раЕеЕство (6) сJIева ц справа соогЕтственЕо на lлтщцr
PkIM,ПJ а QpLNrNJ, ксто;це отлпчаDтся отýlщrлtццх разЕо
лппь пqдr€трпtаlff Рцt|Ч1rYlрJ о QkГ,llдrПрJ - oyToюBa.llb-
шпа .пробразоваuплп, ЕInводrпщlttш пряlrоугоrtlllлo вцрезIry
c,K,1,1 ЕИ ц, NpJ к двутщагонаJtцlоlбr пцry ГЦJ:

с@rмк,frкJ= Гсtпr,Nпli о ], N*. fr*.
Дрппш cJIoE€llп, поrIоса

с h,I к, tt/ J = С 
(Н 

[ п 2,tl ] = Рк [и 1,,I!t д1. А tи 2,N J. Qk) t м r rv ]
|F {1]ош k=|,4...rp поrгJпrается Ез поJIосч ДLПkrNJ d помоlllъп)

Ск= йь+ tПь-2 алеriеЕтаршцх отрIеЕдй: й7\раэосторt{ЕIо(
g ftzЁl левосторовпп.

ЭА;,EЧдIDIЕ I. Jhя пIlвденпя мЕlтрlltщ ДЕПrМJ к блоцlо-
треугольно!ry впдУ на осЕове заданпого разбдеlпя ilkrk=/,2,..',P,
iоtФест!а r\/ достатово прrенцтъ оlцсанЕцl пше ipIrccc к шlт-
ЕЕце ДТtYrl'lJ , поrэв.яв роплш шrопостэа М s- N , а затем
трапспошрФать поJцrФЕrуD Фtотlо+реуmлълryт Maтpatv

с' г,N, Iч J = р' ril,il J.дт [N,пJ. Q,, [м,п ]
7а
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a

с двуJqщагонаIьнъпш шеткаlfi C'ENrrПpJ, k= /r2r,,.э р , на
главноl дtаговапп.

Из-за вепвбаrвъD( о[шбок окF[глеЕпя на ЭtsМ елемеятарtше от_
рахенпя совеFIаDтся HeTotEIor и Bl[ecтo }rатршщ C[I'IKrlJ по.rч-
tвется н€которая llатFпlа

еLмр,NJ= СLlvlъ,lVJ + НГИрrМJ
с возilryщенпеш HLIul.rДJ . По аfiшогшп с уто}iltr{утоrl шде схе-
Mo:l [Ij предполоrцш, что в посJlодователъности

еоtIЧр,л/ J, entM2,/( J, ..,, er,[tчyrllJ = е [мк,N ]
оу, eo[Mprl{J =Д[Мr,ttJ по"р*ir" Нi[ИдrzИJ перехqда оt
(i-t) -й tатшпJ к i -Л ( |< i< {* | оценЕвается неравенст-
вом

tl H;[l"lr,л/J!!E < Б.tt drГ.Пr,л/JllЕ ,
где б < 2О Q, 9 €t - lцраrетр ЭЕ1,1, пр Koтopoll /+€, ю-
ляется наlrвнншм (в маlпше) lцсJIом, ботълппл I. Здесь Е в даJIь_
неfiшеr ворпr пршо}тоrlнllц r€тlпцr вкrDtIая векюЁt - евклццо-
вц, а квqдратЕц lrвтдlц (есrЕ не Jпtазлlо особо, _ спсктрапъпце.
Тоrта

ЛНr.Мk,NJ!!Е< ?*(6).Il eШlr,NJ.llcl ?*(6)=6tл"'h, (7)

ll ltГrl pJ| * _lrr, tt i Г,м oJll, pr= 6 (tnr- Q ef,ftaP-2 
) . (s)

ts уоlопп rлото!цого раэбпешя Етщщ АLМrЛ/J в5сто
нер9в8нства (7) удобцgе Еспq,Iьэовать оцоЕg

ll Н Lnla,ll1llB <гr, llАГ.п k,NJ!!r, уо= rr (*), (9)

так как в ЕlltцсJtзтолщ процоссах Bшocтo попосс ё tп" -lr ]
пз_вэства_, пап црацrо, щь клolпa еLУIкrNъ|. КрtЁ'тою,
ДLilр,llJrш,от зваtцтвлъпо ховцдо цеtчлов{х ал€швв!ов по cIEE-
ЕоЕlD с полосо! е LNp, N ], ЕItчеI

ll atylk,t/J llE < U * гt), llдLм ъ, N J tlE .
Дя двпдагшеllцоi ETDIIц _.Q Е Inl ъ , N *7 п!во E!l-

lпспхтъ [т,с] по шетоду Шлурrа d::L " cr{iir_ _ cootElolr-
но ее наrболш|ее l ваll;lннпее сЕптляDtlцо тспа._}Iх о!вс@о
раэllо tпсJцr.обуспошеlпоспп tb xaтщsl еГ,Нп,ЦFJ ,,
вшо dýj- равно ое спекifriьноf, воре, а чпсло (dH)-'-
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спектралц{слi ворше патFIш (еLUlrrУо] )-t . Тшсr обр-
зом, для каlцого k =!r2r...rр бшеш предполагать ЕзЕоспцrп
JцlIlь lцcJl8

г#L, 6,#|* , ilдrпk,N]tlЕ , гt,,./зь
в через tвx Еttцспmь n.llx 0ценпЕать Еса д!уIlо Beodxqщre па-
paETPd, в частвосЕ

llH CM,N1llE < tr.llДСП,NJllв, г=r!t!о гь, (Iо)

il hrп 1 il<р.llёtп,м ] ll' ll it,lt] ll, Р =r!|,2З Р*. (II)

В услопп рзfimпя (5) шrщесва /{ шсто'Есол обус-
ловпоЕвостl ,l/1 псполъзуптся ЕrоЕЕпуще Ех tпсtrа

,ш| =ltДЕIЧк,NJllr _ llДtМ+,il1lll к ?(k) -- р(k) "'r*rk=!r2r...rp.О ttъitъ Q rtng_
Это связапо с спtоЕIаЕ

ll Н tl1 р,Nр]ll -' ll Н tИ р,Nplll6 < II Н t tI р, llJ ll 6
спевтрлшоl Eopr. Еозl4пш, Е Ецце
е tп *, llrJ = Q, tlч 2, ltl 21. дt|l p,llt J . Q 

(k ) tц l/*] + Н t pI r, N р ],
KoToIE/D ЕЕщrс, 'поццЕать' Е по!осу еtМо,/l/ J , твк как
Еqщ"Еrца Q(НtltrtlрJ Е ЕтFц0 QHEIv,7iJ Еэ ЕIяе!ся
оDаоповеЕЕцI прэобраsовапеl. Олсца r Iэ оЕрqлаIоlпл оЕЕщдо-
Boil водш сдщьr, tжl rсцошgуъшо Е далrЕоilft о}lФоця

r llCLl'l1,,il,fre\lle т uеtМh,tl,frъJl!вAk=T' лh=т

3

Iшо оцоЕlЕ сэеIry lпоlil

) -r - (mк-,t),
лоIво дOвазцЕDтся Е цDалдоI8о-
,3, .., , Р.

2. 0цэцд пolт@octt lрaaЕя ва освове dlо!пщIъ!ппЕм-
tтtвого пDqпстsЕlсшi_ птц_с ll]lotцш pBfirrc. Сповтрлъ-
ryт Еор(tr ЕrIщ е rМ rN J в BcpBfiGlD (II) rшо оцfilть,
псхqдJr Iэ прqдGlавIщrI

t

е LM,M J = D rл,il J - R 2rtl,t/ J. ц rlt,tl J, ..., R р [ ll, lv J
пр рэбrеш (5) шсестэа IЧ . Цесъ P[}frNT - dлошо_

ff)

(12)



,

.шагоцшьвая ЕтIгIlа, составJIенная пз dпоttов ё LMp , Хк ] ,
k = |l2r... rp , а каlцая lа }ЕтIпц

R 1rt it,i J =''Е [ [, /1/ J + Е t N, lL/ р ] 
. Rk UL/k, t/, fr r J. Etil,frr, N J

огшчается от qддпtпоil матрщ E[,ltrMJ разЕе лхшь ФlоЕоti

Rktllk,N,frp|- (е [иb,l/kD-!.e t п,, ,il,ГlоJ (Iз)

пF юех k=2r3r,.,rp . Ьлее тотю, нетрпдо првеIlтьr что

е [п,м J,, IM,ll J. [Е t tul J +_ 1 Е t I(,l{ l. R k [п/k, N,fr h J. Е [il, frk,лl J },
п, сJIедоватеJIьЕо, 'Зr'Р

jhя щешg Еопш BeKToIE Z IN J ЕFраЕвя€ц погрэtшосll
лово! Е првоfi частеЁ спстеlлr (2):

eLM,i :. ztntJ = h tму - н tп,t/l. (Z tMl - z tltJ).
0тсцда Е пз вераl€вств (I0), (I4) следует сооlшшtеше

у z г.м J lt <,tol'.| (р ) r п . il i t rl J tl + f,. lt ъ Г.лt ] ll l
пIд Еокоtорош _ r

у' > l|C''Lil,П1l1,1lДEM,t/JllE .

Спевтралшrуэ Еорw rатIlцц ё-'СМrПJ тапае Iщо оцеЕпть,
lсходя Iз прqдегав[ешя (tе), оdlвtвого к
e-t LM,MJ = R ; tr/,rtJ..,.. пrl tц,мl. к! tм,м J. D'r r,lt, пJ .

Поскоtrку nTpira RkEM,ltJ огдtlавтся от R;| [Л/,Л/Jlшъ
знакош бдоца (I3) для всдх k = 2r3r,,,rр, то поiФr
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у,= d;!, п (,t +tr nl J 
. ttaLM,л/ J ll Е,

пе С*!* _
L<k<p

спектI}альная Hopiв MIlTEtr'л{ D'| iМ,М J ршIая наш-
болвilеlry пз чсел-( e:;L)". , k=tr4-.rp. Fл,м, как обнЕlо,
предпопоrtrlтъ /r,
решенпп спстемн (

'r. f , ТО ПО'IJпIпм оценцу погрешностп в
2lz

{

Цz [t/J Il< c*,lltLNJll, сх=
- /tL'l,
./LL (p)*Y).(15)

феlпса ноIшш вектора Z'rп] поrryчается зФrеной Еарамет-
Wf на

' 
F'= (rп-t )5 

"СrП-t)Б 
(ц p'ttllJl!< р' llZ tNJlt)

в Е{Iвхенпх (I5) шя с{ , опсуtrа сJIедrет неравенство

11 z'LlЧJl! <d",u! rMlil, а' = fu , (p,l * r) .

ЗAllEtlМrtE 2. Ес,п шатрпýr ДLlqrV ] пршвести к бпстtо-
троуголшrоw вщцr. псхqдя пз рвзбпеншя lt/l ,k=|,2,,..,2, lшоf,ест-
u ly' , то согласпо зашечФпD I шат!пlщ Л'i,irl rМ i ; 'h" 

U{, П J ,
а теш самlш спстешl (2) п (а) прп замене кацiой пз нпх на траЕс-
поЕпроващrD, помеЕяOтся роrIлш.

3. Реryррнтtпlп способ оцеЕкш. Рчссмотрпl cпcтelry (2), мат-
IвIIа Koтopotr поrryчается на осЕове рэбпегшя (5) шшества ff .

Jhя оцеlсц погIвпвос1I в решоппп кщдой пз пqдспстем

Е t п r, rlrJ. Z LItlpJ = ý t м р1 - е [ М 1", м, fr r1, i I l|, il р_ 1,
h = ll2r,.,, р,

пршрашяоl возr{rцбЕя ш левоп Е правой tвcтeп. Пу Ь=| пшееш

е [м,,il,1. z [щJ = |bLyl.J - н [|\,lVll. {itM,,l - z [rQJ ),
опчда ар йп < / сподrет фочу}"
ttz[Mlll<ф| ll ZШlill, *,= fu .[у,+ 0+p)f,J. tTo)

,

t

По

d'ъ =

аваJIотпп с
,лоL
-JlL, h

d-| =фt вqдош tпсла

.|tr * U+г)f bJ , k- 1,2,..., р,
а тдсе обозвавrшя

Д ь = 7, / (t -t"L гь), lc= 2,3,..., р.
Пр k =2 для BoB?oIlа z [N2J по,rJвается уравнение

Е2



Z ум 
",л/rl. 

z [М"J, h[пrJ - Н [п",t/,ut"]. z tilt U MbJ +

+ НLНz,л/r,].z[/h] - C[|t2,NlJ.Z[llh] ,
опýrда д цз соопlоlцеЕдfi (В), t9), tI6) пдп РiГl,. /
qледует неравенство

11 z t M21ll < а. i. ц i. [l/ n u lQT ll + ы, Д ; lI i, t M1] ll. ( I?)
TorEa пз н8равевств tr6l-trZ) нетпrдно по,цпцть цепоtЕQ, нера_
венств

ц z [лl о u л/"1 ttь < а? . l| 7, LM|J tl' * {а о Д 2, ll Z tM, J tl +

+oLL. tli[M,u MzJll}" 
" "|t. 

llZ[lt, uM,J lt1 (Is)

где парашегр с{, поллеrпт опредеJIонш). 3ллепш, lпо еслЕ lraт-
РПЦа AtMrUM',ff1 блочно-длагона_пьЕЕц Е ео струвтура согласо_
вана с рзблешем t'llrЦbмItorecтBa П,ll)ЦL, то TartoBoi яв,Iяотся
п lrатр!ща ёt\nu|l2rl/rlJN2J, таt то т,lоrцо сlцтать Дz=Дz=
= о . Фllаlсо испоJIьзовать не;ввеЕства (I8) в атом сr]rчае не-
patEtoнaJlы{o, тлt как Ез ElD( сltqдует ol,.= iф'l4,jТ, ъ
то Еро!rя ltaк шз распаJIенЕя матриц на блокs моrяо ЕолJFшть ана-
логtпЕ},D нераве8ству (Io) оцешсу l| z LNbT ll < фi, ilЕ Ll(дlll,
откуда Gпедrет

ll z ГN1 u Nr1ll< rn aI {an,n!.l. ll Z LМ оu M"lll .

Сштая до) 0, заменп, в српнеf, частп цепочкп BeIlаBeHcTB
(I8) веллчвrrу-ilZLN|Jll на tiE LNlUN2,1ll " 

попоЙ

ei= (,l +лf,)ф?" @ilo+ 2дzцýL. (I9)

.Гяя вшдllеrшя л ц н е fi н о й peкyppeнTнofi завпспrrоста d.2
от d-1 }велпчпм rФавут часть (I9) до полноцq двадIЕта здrе-
воfi в пос.педЕоtti слагаешом вапдччЕЕ Дz о V,| + Дt Е поло-
rm*l &, = &.! , Т"*, очевЕдЕоr

dl,з &."= 1[1*$ , &, + ai
Нетрудно црслелIть, что Ерв лобоl Ё =2r3r,,.rр верво во

всл(ош слlFв6, т.е. незавlсЕllо от спетЕФшtп rвтэЙl ДЕПrМJ,
.шнеf,ное рекуррецтное соотношенlе

ock < &ъ= \Г,| -П tb_,+ d.L. (2о)

Еслпrвпрпвекоторош Ё впределах 2"k"P iвтрщrа

83
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l[(Pr'fr) U Мк, N J рспалаотся яа незавпсrшrе блокl
дсмtfi&, N, i|,1 а дLмъ,r/'r1, то .Дд=Л k=o п шатрпrt

е r.мrU пLlJ ..,tJ М к , il1 IJ N2U ...U N k 1

тацgе распадается tla везавшсшпJо блокп е С Н 'frk , М' frKJ
в С tlпlрrilъJ. СледоватоЛьно, lrortlo поJггrпть оцеЕry

llz[M,u N"u ...u мkJllз mаz{а-ц-t .сLl. tti[M,uM"u..,uilkJll.
ТЩlПr Обраsоii, лJtI каддого k= 2,Эr,.,,р в хулшеш сJIучав

(Д;>0r 2< t<k ) ворво лвейяое ркурревтное cooтBollleвпe
(20), ва rоторого слелуот оцонпд

a

}

d
+

(t +д t

(t* л

+,,

(2I)

), (lTT7j

),р.

?), ,..,ч
,ll-A7

),...,?l+ д!),Utл ) '"с2,

+Л
ч )({+л ) ,ы, +

.3 2J

(|+л ), ..., (l + л?

U+л

+ &'р-1 + а"о =&р.
Jhя качесmешоЙ харштеЕпстшl отого рзульт8та, s таGпе дц
сопостЕlвпеппя его с оцщоп tIS) достаточЕо заlвtшть в ЕосJIед-
цеfi tцpalлTp оa ва вешtшry

&,= mаzц L.д. э1<k<P
очещдпо, Elolвpy,mýrD пваgуD часть шерqвевства (2I) пр

A=!*1ll[TЩrIl ,l +л
'.

)(l+л 3 )+
... " !l (l+л?,) (/+л э ) р

0даво пF вшпq[еЕпя Еа ЭВtl естествошо полJпIать о/р на ос-
пово более тоtцою вЕппrеЕqого роцгрреЕтвого сооlвошеЕlя

dk= U+лrt)ц,k- f@L + 2 Дре2_, ,kэ2,,3r,..rf, |22'
апа,IогЕtпого coolтqloвxD (I9), t в сý,чае dрaп заlЕвять
в пoIBBeBcTBe (I5) парlвтр od ва ol.p .

4. Пршер кошJппрвяпою раафФпя IатЕЕIц. Рассrrm;пи

t

воЕроцдешrт Фtошут lвтрЕцr

ALM,M]= [з Ч'Ц,1 i. _9 - _.] (а3,

| дr,по,tl/о] | А Гмо,м1 ]|

пор,шса Fп l прqдпоr@, что dлоlý ДLП|,Моl'l ДГ.Мg,il']
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a

оdпqдаDт некоторо! фtочов стlуrстурй [Z,ЗJ, согласовапrой с
п рзбпенпем на горпзOЕlтальнце п вертЕIrшъяце поrIосш:

ДLПkrVо\ ,1< k.ро, ДrМоrNr|, ро< Ьa р, t24)

lде Н ъ,,tз lc. h, - рэблеппе rшGоства М l , " ll1o, ро< k<p ,-
разОпеЙЪ шсеiтва lll,

испоIБзуя rпвеlryэ ве9авпопlrость строк п.пп стотбцов в по-
лосах (Zа), MaTIиlv (23) с учетOri зашtlанвя I (п.I) !доЕIо

прообразовать в Фlотtо-,лрутодъвуп шатЕЕщ, е СН .N 1 с
двухдагоша,Iцlrо@ IfJIеп€rш еЕПьrNhJ rl<k"i , Е8
глашlоt дlагона,IЕ (ршс.2). Пр этол

Нро= 
'о'(r"Yоrr 

Ио), ilpo= Nо, (nlr.p"l4k).
Не парушая обцЕlостп, 61цш сwтать, tпо в щюцессе пробразо-
ваrшя фlока ДtМо, NI J вортшвпъццо по,Iосц ДЕПоrllЕJ
пербпраrтся в порФtе убrвапrя k=prp-|r,.., ро+| , так

что паршетр /! в перавщстве

ll нLм,мъJllв < гь.лlдtлчl,л/рJllg (po.k<p)
опредаIяется tцсJIош lb= fu,frь_q + tПь-2 отршеш[,
щ)пilеняоrЕц к цолосе ДЕП".Д/ъJ .

Норry воктора ztДlJ -'в 
Ьцучае М'+/ ц N|#/ оцоIшш

с поlошlш рФgурIЕвтцgю црцесса (п.3), построевшого на основе
разбпеюая l,laтplпщ е ЕПrN J на по,Iосц е[M2,IVJ, пма-
лая k= f,2r-.rpi/rO. Посколъку dпок дсмOrдft7 п Еекюр
В[по] Jпrвоtц)тся соотвотстввнно на lpo=tll,+mr;3 п tt1.o-2,
lде п7о= tп- ftpo_t+/, ортоювалъшх'фообраэсiЙнrД, то "

ll н см о, м olll{. < у, . ll д с м о, м o7ll r, u hr,п ol ll < р ; ll { LM о7 ll,
оtвуда сJIолJrет вераввЕс?во

ll HIMo,rV]llE < rо,llДrМо,Лt JlIg, yо = rgt1, r*
Ьпое, ecJm опDвделшть tцсла

у;,= W' /u'ь= W l h = f , р_-| t ",,po,',' rtъLtъ
то с учейiiЪйreчшцfi I,2 шошrо оЕв€де.пть чrоlа Дд , pf k<p,
по тоfi хе фрщппе, что ш )p,Zrk. ро . Теперь (юнощое
огл[tпе ог процесса, ошсанного в п.3, состопт лпllь Е Totti' .r1,o
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ЕРS Ь-О ъ JDaBBoExt

ъ[frроi = (еE\o,frPol)''. lьЕ,чоJ - н Ено,N].Zгмэ +

+ HLMo,ipo]. z[frpol - с [по,N'frроl. ztл,frr"J}
отпосЕтельво вектора z Lilрrlматрrца (е tМ o rfi2oD-! "" двп(-
л!ат'OшлIцIая, а бltоЕlо-троJrгоrtшlая, поатоw еЪ- спектр,пъсгlр
воtrry пIшqд!тся оцеЕ[вать свеIDqу Еа основе dповочryльтшл,t-
каlпвпого цредсташешя, полагая

,/*' = (б:!"Гп,
{r,П. р(|-;*)}, ll АLмо,N]lIв,

напбоllшее пз чпсбJI F iii-', Ц= Ро, Por |,..., Р/пiй.l п ввестй оОоЬriайенпi9'lv 
'''!" (c%ro)-t -

IфJш прелдопоlптъ

_I,
р,- | -/,ril;' -/-)},Пu

роs k< Р

?

t т т г,!i] rдо=дruml

то коэaшпент оса в неравенстве

ц zг,N1,1 < o.o.,l 1,гNJll
мош{о вtпlЕG,IЕть пО фрryjе Q2) пrИ ,t=Pa, IIолдIая dо=фроп

d'po= ffi.[пr (l+y,)p,]

СпещФша оцвшш z [ttJ МоqлфryльпшпкатпвЕцм rпетодол, в

услоЕию( рзбпешя И k, 0 < k < Ро , шrопества Л/ состопт в
том, tпо представ,Iomе (I2) матFЕ!щ СЕПrN J кулсrо заilеIпть
на

d_t ш, l/ ] =_D tм,м ]. R 2t N, lv !. .... R 
р о- i N, м ] . R о t tv, ll/ 1,

где ЛСМrNl - dлово-дпагонаJIýlая м€lтFшIlа, составrIенная пэ
бтсвов е_tЦПь,Nь7,, k=1,2,...,ро-!, п е Г,по rfrроJ l о ллт-
рца RоLN,N 1 отличается от едlнхчной paiBe .mпь Фlоком

Rоr.rtро, N,frроl = (ёLlчо,frrоD'|. е, LNlo , N, frpoJ.
Поэтопry спектрqJIъпше норlдЕ матIцц iLMrMJ uD'tEtVrM] здесь
пщодцтся оценЕвать све [Drу, псходя пз dпоWо_iryльтшцшкатпв-
ного прдстамеЕпя lrатшц еr,Мо,frrо7 о (еtЦо,frроD -/ с уче-
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i*оi tllаэс tt;b (t - ' 
т2,

iЕ.r;,ъ ),i:t:r,"H-},

том замечаншI 2, соответственно чrсламr

Ро

,|+

F' = ?л'!.* (,l +Т о) {" Л. poU 
*;о )J, I д Еп,il J lt Е,

r;; л",{tо:LГП( r,П,о )),,чtr 
"r"яr},

ryе t*L - паIбольшоо lз tцсал d:rL, polp,t!,..., р.
Прп этоr ,\-о малоршрует евплlдову Hopry олоЙ ,Ro\frio,M,frro7.
Такш образоr, в оцоЕке (I5) параrrетрц Д, р' сJtелуот з{rш€-

Ехть ва

(t+Ir

,a

)},0л

0цеша ворш вектора
образош.

Z'[П 1 поJrучаетGя сЕrшsтрIтяцl,

m L

а'

JИTEPATYPA

I. ШШНOВ С.К. Решеlце сцсте!i .lшtеfiпц урашrешf,. - lIовосп-
бпрк: tlарtа, I9B0.

2. Буjцшк,tn в.А., зýциIц Р.А. 06оdцеЕ€ повяпя бловtостш в
;шейtом програпшрванцх. - Дош. ДI СССР, 1977, т.Д)5,
l&5, с.993-996.

3. ЗВЯIИIIД Р.А. Упоршоченпе ФIоков щш оdвовпеrш базпоа с
ФIоЕой стрyltlурй. - 0птlпшзаrЕя, 1983, щ. 33(50), с.
4ь55.

4. 3ВfiIИЩ Р.А. fuвпеЕlе хоршо оФшошецпого бпша в пря-
lrс,уmлшоfi }цтIшце. - 0птrпшзацпя, 1983, вtш.3l(lЕl , с.
118_6l.

Постуш.lв в рэд.{qд, огдеJI
4.06.1984 г.

87


