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Неосъеrцехоt частьп Iодеш фувптшошроваsrя оlраOдешс( схс-
теш, ошсаввоf, в [Il , явдяDlгся IодеJЕ раsштпя (Фшщовrрова-
впя) предrrрп*тЕfr, вIодлщ в ограслевут спстеlry. В rsлсевЕц
в [r,al схешах фplгровашя Iцsва отрасJш IФцдsя rтераlЕя пред-
поJIагает rэIепеЕЕе IЕоаества Еарпsв?оЕ развЕlпя лля бошщвст-
ва предцр,lятпfi. Тапоf, цроцесс требует посrробЕIя соlеЕ t даIе
тшсяч BaplaBToB ршвmIя прелдDщ!d, tlтo Еаплцlвдеt ловоЕво
IecTIoe врёiеввце требоваппя на ЕЕlпслЕтедьЕве схехн, решsшпе
модеш ЕреддрrятЕt.

Kporre того, прl соглесовапЕl ЕлавоЕ пр€шI,пятli Еа oEIEcto-
Еох уровве часто возЕII,еl}т cltTalщ ЕесовIес!Еостl услоfi l
оIт}аЕIчешfi , ЕаJtага€Iц ва (шrяпщошров8вхе оlделъпЕ прелцрt-
лтd. Въrqс.,шlе[ьвая схеша IвшеЕlя Iодедl прsддрrяш лqЕва
содеI!атъ средФва борбш с tакоf, весовIествостБD I ЕоэЕопJt!ъ
поль9оватеш) Еоцrча!ъ ЕIЕ€шеIце варIаягц раsвйIя првшвяtтl
Е в этlц сЕtуаtцtк, т.е. доJцва бЕть резуЕlапшо!.

Настодая статья посвлцеЕа в€Еоtорц Еоцросаr Еосц)оеЕзl
эrфеmпввоi (в ylrаsаввоr сшlсле) ЕшпслIто.lЕвоi схешt IreEeErrI
Iqдеп равЕпт!я прелцрпmш, фrш.швушоfi в вцдо Е€воrоDоl
эадаtп лдсЕIвтвого trроryаrолФоDаllя с .шпеlш оIрашtl€Еtш.
йа lqдедь явrяЕlся ладвеfur рssЕЕr!сl ощсапвц в [3I 'лrсв-
ретвоfi" r "вецlершво!' lщдыtвl равшtrя ЕрелЕрlJlllя в OICY.
Ilпе прrводmся лпБ clile шоделr, Оолее пQщюбво с сос?аЕош
rпфряцтtl l алюрIrIаIl фtrtЕроЕаЕя коэ(ЩеЕтов залвч ImEo
о9ваRоIl1ъся в [З].

Переrеввш Iqд€д IвJlrш!ся:
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. Х=t*t] - шдryскs пьде,rlri, где ЭС,Р- oOn." Ецtrуска
L-го lзде,шя-в год t i i=lr,,,rJ, t з.l,i,,Т ;

\=tt?] - вщrсвI lздедt вабазовц шощвостях, где

Н;- объец вБщсЕа L-ю lздеJпяrЕа оборудовапц! l Iцоцq-
л.п, -пDшоднlп( Е ЕспользоваЕц) к начаJrу годд Ё ;

L=tYb} - объеrц паlштадов,IоIевшй ва CllP, веобходд-
IBe ва расшЕреще площqде! по голд!.;

(l,-{ tLё, } - объеrш п.цптаtовJIоIеЕЕft Еа оборудоzаше;

Ul=iцl,i - объешr lдвl&,Iов,Iоlений, ЕспоJIьзуемю( лдI
шроведеfrя СШР;

62 ={О|- l - вадlпое попд.Iество обоlудовапя по вцдЁI
работ, iлi'"h.=4,.., М i

ё1 , €1- !ЦЮВш DщсЕа цролултF в оцредеrеввоf, струк-
type.

На пвршеввrо ЕаIlадЕвsDilоя следmще оцравшеЕвя:
_ ва вщсп продЕщ

Х-еl,п,(D -оl)-€а ,D, d, (I)

"о" 
Э=fЭЁJ - заЕпа Еа црqлутщ чещFSIяJ Ol=td!J-

Ввпяя гряпiцЪ в,пвчодd,. п,ерцопвоl х, п = tr f } _ пn"фl_
тиц rздепfi| ф=Lgi } оцlqдеrrlЕlся по црявIту

!

_tt _; 01 ес.ч Dсе ЕоIповевr" Л раэвц rецдr собсt:
*t= 1 lё

|4i В ЦlО!ПВОПОlОIЕа С.цвае;

- tа lсподвоЕавЕе доФlЕц ресуэсоЕ (цtrIв, обоDудоDа-
;ця Ео вцдш рабо! I р; )

Я'Х-< 8) 1,2)

тде
в

Д - **"* уд€Евц sаlрs, соотвеlстЕуцIщ р€суроЕ, а
- объешн этпх рвсJrIюоЕ, ЕьцелеЕвц прqддrаш;
- на I€IптаJIьпЕе BrloaeвIrl для црrобрeгевпя обоIуудоваЕlя

F.(x-Y)- щ4 0,

_ фh-- фЬ- цуЬ ,

54 *?;фЯ<,t:i

*у! &!r- фh<0,

Ur l Rr,

]
I

I

Q=/r..,rTL/, (3)

ъ
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L
це Й;- пoJtr.IecтEo елдЕIщ оборудовsЕlя /?!-f, rруплш, вшбц-
ваDщего в гqд t , Фi"- ЕалЕt!вое поJIrчество оборудовавпя .
цпгшн lи. в блtоЕоg л,IJt пJtФЕIхrеIого перlода гqдr; dkе ! -
норшатЕвш стаЕкоешкостп lZ-го Ещда Rа вЕщrск проryкtщ; F -
шатрЕцв пешнъп EаlIETa.lIoBJloleBпfi ва оборlцованпе; R7 - век-
тор ограЕпешfi Еа атп паIпЕа.повJIоIеЕшI по годsri;

- на объех строlтеJIьЕо-шовгввrп работ

"r- Ё_,Ё, ё - yt), nЁo,p*,ui< 0, 
/ t\

l/2-< Pr , 
(5)

где
ДаI;

Re
Рп

- всвгор оrравrчеяшfi Еа glt ЕаtIIтаJIовtrоlевlя по tlo-
- стоцосrь lroEтata ел!Ецl оборrдоЕанlя /'tr-f, цуtшн;

_ па прошвqдствовЕце IцощддЕ

Ёrt.рt-ч Ёr|s,ft,g4ро 2 (6)

гле Pf - EolxallB щоцаJц ве ш!rусп а-ю r.д".,ц" в год t ;

Qr - вовф{щlевтЕ освооЕIя вЕоЕ вDолцоЁ площqдt; Ро- црь
пзэqдсtвввая lцоцqJцD в баэовш лля ЕладlруеIого перпода юry;
С- воратrвrсвяttЕаIш! плоцддъ с ео сtошос!ьD;

_ допоIпmаЕЕц€ услошя

(7)

Е с {Е, ,Е, , , .. ,F эJ = Z- Ee*olqpoe дспреrЕов IEoIecTBo
BeJ[пttB, сооrЕs!ствщеt g!ацдараЕоч вабору сцюЕельЕц IФ-
.ryлеt (цехов, оdьопrов).

В пачество цел€воi фуtнпп sqддtц ЕЕбц}ается по ш!аЕtD
ЕодвоваrешI tпслеЕвос.tь рабоlrrrт?, JцюЕеЕ вщlПs ПРWltЩ
Е ощlqл€ловвоl сцупгуре, 9ацв!r реслlсов опрqдолеЕЕоFо щдв
лrбо обоdщащ! цоlаваtоЕ ФшцговповавIJI пратпрцгтJIr Е8п_
рцер lоDаDЕая црод/l?rFя.

В Реа.ПэОваВац IqдбдЕ ltsшоlпостъ зqдаtп хаDшЕ6IrIцуеlся
следrшЕll IlaDaIeTparE: lrсло оrравrчеш! вцдд (I) лоG!Еав"
I50.T, цда (2) сосIавIJF? tZ.M+l,t),7, вцдв (3)-(6) -
(5 +|t|1.7 , где М - gсдо щпов работ, N - чlс.по IвссшшtЕ-
ва€цц деiЕщтвц ресурсов. В решаш вцдвчах для д€оrпIлет-
вего перIqда М-< lS, lV( 2О, чшсло оIIlдшчешi в задаче доо-
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x-Y >0,
Х, Y, IJr,(Ja, Qr€r,е"> 0;



тЕгает 1000-2000.
Та:mr образох, освовЕве трудRосrп в решевш моделl Ередпрr-

Етlя связавн с бодшоf, разIерЕФтьп вадsчЕ шатешатrtlеспого
процраrшIроваЕlя, условЕяжtr .щсцретностЕ, налага€шьшr ва гппI_
Еу переш€ Bпt y, х Jо8uйноfi весошiес т постъD отршшчеппfi .

цусть t, =Ео= 0. Рассшотрв, следrпrýrD зqддчу лппеfiвого

"*Жffi*ь вепшrпш, о=Е/8r/* Ёrt. (s)

Ерв отравгчевпяс (3) l оцраЕшlевlЕЕ

/,Х - дlз В; Q,)

Ul - де,< Q;

#=,*,@t- уt),*'*,,р^- LLёа_l -tъ ,

, tIr- дrз Рr;

f,,*?e! - trr" ро+6. frrb. Ес i
Х >d,Y-. d;

Y,UrrA,,Дд, А, , tц27 0,
l i eI, }, 6 

". 
[8ц l i €72J, аg= [tц lj,? 7J.l

- IBcoc?Bo всефэ-оryЬйошr шла'(Z|), (4')

(д')

(s')

(6

(9)

1

где 4r=
Jllп(5

)

В дадвоfrщ бJпоI цазЕаlъ зqдвту (8),
(ф, (3), {{), tф, tф, (9) sцдвчеl поJryчеЕпя доryсtчопо ваIг-

авта (IIДВI). '

tIпсло оцапrчешt обцого щд Е sqдвче IIBI сосtавпявт
EoJ, М,Т+т7{+ сопtt : l в Dевд8оваlЕtв IqлблЕ Е€ цв-
восIqддпо 200. длs ео I)€!€шJl lспоlьsФаrся прпоl сп.!лепс_
Iеlqд с ц}аЕоЕfl полвоl офшво! Iаtpшшо Допусtшэ D€]оше
,rgtr giдаtц I соо!Е8rо!цrШ elg бавrс доцпцDrс.Е за Е пте-
Dацt сщлеlс{отолg, цDrqп.щ в ЕIаry:

at =dt;
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{а uri ,ж_lЁ.,rr'r--,fill;

ld:,""- LeI!,

|О, ".- iеff ,r]:I! ;

Б,,= [А ,d.- В ] 
+;

0, =F,(d-Y);
Б,= [Оr- R, J*;

Ц= t#.,Ё,Рt - у) *i*,f л* xr1 ь

Дr=[D. - P.J 
*;

Е nr- tЁ"t. рёr- р.-q fi,и, Ц ]:

Qдесь [Ь]*= Ф , еслt Ь>0 ,, [О]+=0 , есл,

o"o_':.ii=дo,*Ib , *" I|*=!:lE#Yd"r< 
,

< а)Ь 1 /".6*<47Ym ) ш Let;|n2je[l,tJ:Ik;
,Z ,:.n'*,d:raiJ'. 

l"

В рэувтаг" f8fJerj""Йi ЦШl IоIеt во'шпrytь дDе сI-
тудщ.

I) В очrшальпfl р€шоЕп эадвtп IЦВI шеrтся Фтл,lшrе ot
tryля переIевпце hj 

- мЬ lц2_._Uо озЕачаg!, ч?о EIll двв-
Еп объешsх вашtаловлсввd вв СШР ве сJцесrlуй ЕаDlавтs
ра8впт!rr црsдЕIп.пш, yтoElelDollшl€гo оIраЕгlоцпfl Еа ЕроЕз-
ЕqдстЕевЕве площддl1 лбо ва деlFшЕrе р9сурсц. В эас c,Jýпee
веобхолдrо уве.,шцтъ воIповgвтц Еех!ора U .

Цусть алеrептш швс9сrва Z упораочеЕв IIо ЕоЕ]рас!9япп.
Тогда поrалаоа Z = Zl € Z. В зqдаче IШI шшенются в свя-
з! с Tattпll цредпопоIеЕIц щ)аэЕ€ частх в оIтаявIешях (5') п
(6'). Оптпша.lьнd базвс залвчt соц)аlяется, шевrш!ся ?оБко

Фй= |п
оmа.а,

li=

i
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l,

зЕачевпя перешеЕЕшх tС!. , for.
Ес.lц в реsу.Бтате решеRIя задачl IЦВI с вовЕIп оц)ацFtевх-

яliЕ в оптпrrд.Бвоl плаве ФлJв содерпаться веlryлевше ко!iпоневтн

"9ооро" 
f,ц l tш) f,l|j , ,o.nqдr", поJIагать 7=Z?,....

-rZд ш т.д-.одо тех пор, iloвa в оltтлtDlаJIъвош п.паве sqдачп IЦBI
it Дr, dцЕе стадуr раэвшп 0 , п,м до тех пор, пока

А<К . Послецнгfi с;цrчаf, сооlЕетстl]ует сптулщ, вогда ве
сществуег стрmеrБвого шqдrля, вЕедешlе коlорого rогло бц

уЕsлхqlть ЕроввqдствевЕце шощостl лля того, qтобн шпоJIпtть
шIнпIаJIьно веобходлцр за"Евпу Еа Isделlя. В аtс с.щпае вшшс-
дтеlтъваЕ cxeria ршевпя IqдеJц доJцЕа оdраlпзься в подзоЕате_
лD спстеlш с просъбо! скорIЕкtшроваБ пвфрlащ, rcхqдцrD
лля шоделl прsдпрпдпlя. l,'

2) Ве.штшl 6'q, 
" 

0'цL , опtцаJБвff рецеппl этоfi заддш
ражч 0 . СледоватеJЕЕо; сше,ствуоl варIавт разштЕя прелдршя-
тпя, удовrlетворm@ оцвЕпtlевплl по ц)удоЕш респюлl, паJIгl_
Bolot обордоваЕiD, Есполъзоваш дхупr леiFп?Ец двсуров l
по ЕрошвqдстЕвпt пJtощадлr. В aвor GдЕае сдедrет рещmь з8-
дачу ЦlIВ2 слqдrDщею Е!дд: о

rцlшlхзцювsть ;"Й 4'=ЕrrtЧ 
* FlrEl'lDI оIраппевп.п (2), (3), (Ф, (Ф, (6), (8)..

0штпrrаlввое решоше задачr IЦВI дшется доryсlцlц Iвцевl€!.
заддlп IЩ2. Базпс, сосlвЕlстцrшЕi оIпDlаrБвоry р€ш€ш залвw
IЦВI, вдяется до!устшц{ лля sалдtц ЦДЕ (зqдат раз.lвталтся
tо,Бко щдш @вкцонала).Jlля Dепеппя залдtп IlДЭ2 rспоlвзуется
Tot 8е ШеtОД, tпo ди решеЕЕя задвт IIIIBI.

Прr решевпп вqддtц IlIlB2 тшсе шоrуг Еоsцпrylъ лэ€ crтya-
Iщ.

I) Все коrпопевтц t i , f ц, Е оптшаrБвоI р€шенr, 9а_
двtц раЕвI 0. в Baol с{Еае суцествуФ ЕsрпеЕт раsDшrя Ерsд_
црхятпя, удовлеtэоршщ! Ecera услошrll псходвоfi шqде.ш. Дпя
того стобш пострlтъ этоt Bapram, веобхоллrо перейп п реlпе-
ЕпD ocвoEвoi залвчr. фп aTol базtrс, соотвёlс!ЕJrщi оптrпrа;в-
ЕФry решеЕпD 9адачх IIfllZ, яэ,пяется доryстIriЕ, для осЕовпоt эцs_
чЕ ! шоlеl бштъ lспоБзоваЕ Е Еачестве пачадЕопо.

2) В оптша.вЕош Ilлаве зqдаqI IЩ2 вrертся отlцsвше о, /
коlлIоЕоЕrЕ lц п (шц) tц . Uа сmуеtЕя озвачает. что
Ее сшествуег ваlпапа разшtвя ЕDелЕрIJIIЕя, удовrlегворrццеп0
зqдаЕвц в псхолдоl Iодел оцравЕчещJш Ев клпта.rlовJtщецlя.

In



В оtш сдJвае лдя р€,пешя шqделх ЕрqддрlЕlrl следrет скорреrдl-
роЕатъ векторн Ra-- Qr+Д* " fiе=Rrrдf , гле дi u
Д; берутся п8 оIIrЕlа;Бвого ре!пеЕпя звдачЕ IДВ2. Дд.пее чоп_

но, пак I Е первOt cJýrчae, порехоЕtъ к решешm ocBoBBof, залдlп.
lЪлсевшал Еlше схеilа позЕоJIяет досrаточЕо эfiрмzвво поry-

tlпгь варlадt разщЕrI цреддрrrпЕrl. Несоцествве условая ва
фувкловrровавп€ цредФшпlя корреtmпруlrlся в ато! схеше .шбо Е
вЕгФaаlшцоЕаЕвfl Iвmo, .шбо в реше д,ЕsJIога с поБ9ова?е-
лем шоделf. Услоэпе лIсцЕгЕостI цуlшц перехеввЕх бшо 1rтево
в процессе рвшеЕпя зqдачЕ IUIDI.

Варпаrпеf, цраэцt частеi в оцашпевпяк iI)-(6) IIоJччается
набор задач, решенlеil вогорц ЕJlФ?ся ваDшавтц развпЕlя цред-
ЕрЕJппя. Прв атш лдя по.ryчевЕя доryстшого р€щеЕIя втодюt,
третье! l т.д. зqдач дJIII qдЕого дрещрl8rя MoreT бrпь ЕсЕоБ-
зоваво решецrc перво!.

0шсаввая вшб сIешв бнла реа.щ9овава в Ерот8цЕOш вflп_
лввсе ВдРtЦtП, вхqлд]fl в ДGУ подотtвс.щ "ШдГ}OрдБ", trсЕоlБ-

зщеtоя Е ряде IsцЕосцtоlrеЕЕп оrраслеfr.
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