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в даtноti работе рассшlтр{ваDтся траектоIпп, пороf,девнне
квазподrородннми многозначннlп отобрапениял! д trзучается пх
аспшIтотдческое поведенЕе.

Результатн, опlосяцдеся к квазподIорДtшit отобрахенияlr,
lrоIтгт бцть прIмененЕ пр !сслсдованпп моделеfi эконоiffческоtli лп_
нампкх тшtа Нейшава - ГеiИа, а таюпе моделеii экологическоii ли-
наlrшкпi напршмер дчнарrпкп tисJIенностu бволотической поrту.пяци,
дднамlкtr се возIястно_генетпческого cocтaв€l. }.тя однознаqttд
аналогов ук€lзанню( отобратениl| это iroxнo просJIедить, напрп!.tер,
в [r.zl.

' -li.ity"r, 
К - кокl,с в арпd.,{етЕческФ,1 /I,+leploM простря-

стве (О" П"(К) - coBolrymlocтb ЕсФ( нетryстш( компактнцх пол-
мнйсетв атого ко{уса. ibKyc векторв с неотр{цательннtjи Kolvпo-
нентаilц пространqтва Ва обознашм через Rl , t+l KoopJl,иHaтy
вектора .а € R.- черз .3' ..Пусть К c'R! ,

0ТОбРаченле q,, К: Пс(К)назнвется квазшоднороJнцr.], ес-
*,d(dF) >о( а.(,z,) (o<is jrx.K}, возрастаlэtцит,ir если из
,X'>a,'l (отноrденпе порядка ввелено ко}rусоl'l R? l gnelryeт
а (,z') эd(а'2 ; норtильннrл. если а.(,z,)=@1,п)-R! )0 К,r.n
всех ft€ К ; реIулярншr, есди мнокество q(а,)1,ХёК,а,*О)
реIтлrIрно, т.е. coBlla]laeт с заr{нкаяцем своеr: внутренности;
геiиовскплl, есм a(0)={0J .

Поп,rшttаtд.tчесь:о: систеi.tо* здес ь пояиIt/ается tlепрерчвIlое
отобрачеil:lе q, ft!-- Пr(RУ. пос.цеIоваl,ельность €a э.lемен_
топ (i, Ф-iлэ:.аlцая теш cвoj.cTвol,:i что Q1l/ € q(qс)
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(t=Orfr...) , назшвается траекторЕей сиtlтешr 4L .

Ilrше рсст,lатрваются лЕцlь тректоDм, "Ее Еоýсдяп!rе
б;пзко" к гранrrце Eoiryca Rf . 

' 
свriэt{ с этшt отобраrеЕIе Оу-

дет рассматрлваться лишь на заt кЕJrтом пuцконусе ( Ео!!уса

PI (Kl {0Jc iлt РЭ , Тошее _г9вс9{, булет _рас9цатршватьс_q
отЬра,rенле, пilехrlе? 

"ро"* 
ZП(К, К) , тле Z-{(ary),

у€а(аЛ, граФк 4. Б],ц., обозначать это отобIЕrейе той
ве буъвой GL, тго п псходЕое.

tsатgеfuшЕ прrirераш квsзlqднорошъв отобраrевшй явт.mт-
ся зоj,ilутне Е одЕорЕ{не стеЕепl l< l отобрал,енхя, т.е.
обладаmщле соответствеrшо cBoficTBa1,1iT а.(4а,] +13t 2)эеd.(rl-#frrll'n,f;-._Э"TIr-t3.1я j€R!)"a,pla,)=

2. Прпвелем векоторце опрqделеЕlя. HelrycToe подlfrоsество
5/ коцуса К назввается поrмпtlварпав_шlD, }triсжеством .щнаrш-
ческой cдcтelrц бL , еел a6)Zý?. IIвгшевъшее зашкryтое
подliiноlество по,гyтпэарIавtшого l[ЕоtееIЕл 

'Е 
, содеryчре все

'Нч:i{.ж*:"fl *;5",::;
спсте!ш Q. , ееJл ,2е U оt 7е) , где черга оsвачает заlпl-

к€ние. Совокутпtость всех уотойчпrr по Пуассову ?очеЕ сlсrечн

,?"'J}T" 
в пq,IутЕваFаптЕоI хвоIесtю Sl , обоэЕаmr че-

tjвoпecтBo веЕр€ЁвньD( СrушспШ lU , оор**еЕшIх на пощrтв-
BaIиaETHoM Ko"noT" Я , дIя которtц вшошяе,т:1 fъВ)=/r(Р,
ecJй у е а(,z), обознашl-чечэ Нц. Сле.ryя !fJ, ввелеш в

рассмотрвле lшotecтBo, У::= {.z, е У?, mаа. I i 1Р, у.а @Л=
=h(r) дм эсех /уе Ho-J.

ТЮРШАI(оmrтстрал).Пусть Q. - Еор-
trал ьно е, ква зходнородЕ ое, Е епре _

рнвно9,регулярное отобрsrевхе п
суцесдвует полупнварЕавтншfi ком_
пакт ЭЕп, тдгдq_ Iнеет шесtо равен-ство Wi'=И{=*{

Эта теорма обобцает аяsлогпtпЕf, реЕулшат для qдЕоролцъЕ

степенп 1 отобраrеЕгй, по.lг5пепrнfi А.ll.ý6гвовъш [3].
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ДОКДЭ,АТШIСltsО. 
. 
В, gказашlой работе [ З ] лоrвз"на lЕгдст,З,

ралы{ость шImества W; , т.е. справедJIпвАсть вкпочевЕ,я Wc_ э
= М: . Прп доказатеJtьстве вк-тючещя Ж{эl,t/!'ycJloвпe по-
лоrптельвоfi QдворЕостп отоdlвrечпя Cl- не пспо,Бзуется п до-
мзатедьстю Ееревосптся без Bcrпaix пзlrенендlt ва сдrсаfi ква-
здоцдлорJцgJро отобраrеrctя. Слеryет грвертъ тоJIы(о вfi.rlпчеЕIе
мЯlлчSё"" irЪ?*"e{ , т.е. п.rrrаё(ОС). Покапеil, тоддr
Jмого €€(Цl) вардется 

"ireр 
С тапой, что

(l - е).х,G аt(z.).
Так квrt,Х € К, то Ф >> О . Ьедеu с попсцlD Ц яорry

" 
('Е, другшп сJовЕт.lх, пIпшеш за едщgьfi шар 8 шо,"ство

1-ЦrЦ). тав ч*а.Д at(c). тоrIдядапrого б сщост-

вует Ешер Ё таво!, что(,П,о6|1П dё(а)f d. . М элоIеЕ-
та Е€а,-+сЕ вщоrвrrется Еер.в€всlк} X2|,da. Пэ вор-
ш.fiьвоеп Ecoctвa d-ё(4) clqдrol, что (t-€)а€ аt(*),

Рассиоарl посrqдоватеItЕоо?в tпсел €а >Р , обладдщ/о
tед cBof,cTBou, чrо бесrшоtпое цшgвлевf {, 

(f -€р) вхо-

.щтся Е Eo*o'opolý Есry !€fu/) . Ф,оэв*ш Еосдедоваtедъ-
востъ Еоказателеfi , соотвеrо"l8тщ эtGIеЕlаI ЕосIедоЕtелlаOстп
(е*), череg (tj), t.в.

q.€+7а*,(п), (I)

п.#аё"(в), (2)- :,ft_:эу:
Пз услошя (2) п квавпоJЕорqдЕосtr отобIвrешя 4 следtrrет,

qто ( l - € l ) Q - €с ) а е (1 - € l 1 а. Сс (z) с dtе (l- е] ),2 ).
Рассцпдая ладее ава!огпtцо, Еоцtrtш ( t -C d(t- с" ) (t - €о) а с
сqСЗ((l-€t)(t-q),z) п т.д. Таш обрзо. IoEo посl_
рпть ipaeBToщ l = (Ес)t, пqхqд.щ/D ,s € п пшшýrn цqI-
пошедовате[ъвфтъ а-ёj=lJ(l,СЗ)а . Пlж этш 1lл, _ ор"_

дельЕsrl точrа траеЕтодпI )L , я.е. Уа € П{ . Пз пропзволъ-
востп У спедrет, что Ф е М{ . Теорха дока9аяа.
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5. Pacc1,1oTplTM лва отобравенRя, тесно связанgне с квазпод-
нородtьша отобрапенgем & . 06ознащr,r череэ .Х графtк отобра-
жеuпя d.. ПуЬть Zr1loc 1, ч 1rr=ý3_ ; отобракенля,

графrкши которшх яЕJIяптся мнФtества Kr п itr* , обознашilt
соответственно через йrп Q.*r .

Лепtо впдеть, что отобра,теЕЕя Otrп d.r, явJIrItогся: I) ол-
нородIншп степени I; 2) ворlаtыlцмп, в cJтyтlаe ЕорrаJIы{ости
отобрленпя d.; З) мовотоннц}lш (воз;lастают), еслt 0L - ъоз-
растающее отобрпешле; 4) эашстутн}fi,еспд 4 - заrrкнутое ото6-
раIdение ( dl* за}fi(куто по оtrределеншо); 5) поJIшrепрерцшш}п
сttшэу, ес[и Z возрстает.

Поtотим фl. 1ьФ tсl (а) : lрб 6 rа # OJ п d 1 1 = 4 Lf {arr (ЦI
ЦеКуП#OJ , тле bQl(x) пфt(а)- ФIл(,шп роста отоdра-
хешй 41п Щl.

ТЕOРШIА 2. Еслш ква зп одн ородп ое ото-
О р а п е н ц е Q,:ft_||n(K), об л ад а D щ е е
св.ойст во м aP)={bJ . н€прернвно,
нормальпо д возрастает, то_шмерт
}recTo ра BeHcJBa : dZ=4* R бlае=4t*,
t х " i=fuу!(U" 

"7= !!?orft).
3ДrЕlЦНИЕ. Понятно, Tio фпtкшя J" зашсит от вшбпрвешоfi

нормн, но еслш цнтересоваться тоJIы(о ее прqдеJIамп, то пollry
мопно выбирать rшбр, поскоJIшсу в конеtпомерном ПрстI}авствс овп
все эквпваJIентнн.

J[ля доказатеJIьства этоt теоршr влl понадоdmся следrшце
чепrр€ леммц.

ЛЕlrlЬЦ I. П рп фвксд рованно ч СвК ве р-
вш равенства:

t*, **,е 0офс(*)t =r!о{а,:аа.е а-r(а)!, (з)

fa,в,x,e l!оd,€@il=tоt*,*хеае@Ц, (4)

гле отобраJRеме C1,6 определяется фрryлоf, О-r(е)=€Q-.(ýЧ,
Лilr{!Д2. iIрп Фпксtr рованвом Фе К

ф у ш к ц п я ,@8 G)=dlЦt*:аавdr(ФJяв л я е т с я
возрастарщеfi.

ЛП.|}rД3. С пра ведлхво следуDце е ра -
венство:
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G (|) = r (+), (5)

Здесь, каЕ ! внше, Г есть Сщя рста отобршеця 4.
Черз ii оdоsвачеЕа (щя рста отюбршвля Cl-r.

ЛаilД4. Всяко е ЕорIал ьво о,- заllк -
нутое, возрастаD_цее, к.р8зподЕород-
н ое о т об paIe "" " 6:ft-' 2* ^,. ., л"dЛi6*f
лЕбо огравпчеЕо, лпбо В(,Z.)=К для
х*0.

доказателъство леlш достатоtцо Еросю х цотоlry оryспаетqя.
ДOl(AЗАТЕllЮlts0 теорrш 2. В сп.ry лщ 4 отобlвrеппя ф

п dL.оrраrпчевн. 0тяосIтельво отобраrешя d[r, pаcoroтдш't от-
делыlо два сJцrвя:

415 огранrчеЕо l йg(а)=К для пеЕоторго а,#О.
I) Пустъ сЦ*- оцвЕlчФЕое отобр.rеше.
Пзвество, что tсч.[Зl) всrц огtЕЕпrеЕное отобIЕIеше це-

rrрерцвЕо по l(аryтап (т.е. запryто п IIоJцyЕецр€рцшо сЕrзу),
то оно ЕеIIрерgвпо п по Х.lуqдоfiу. Поэтоry вепрервЕн по Хаус_
дорфу отоdFrеЕ!я d, dl СЦ*,

Из непрерчвшостт ЕоIпалrвш отобраой d-r 46 (прп qпr-
c:пloвапoi С ), Q1 п d*t сJIелует вепIЕрцвЕость Еа коtJrсе
KIIOJ п (ЕlкIцfi рста irot6,1* t 4лr.

Докыод сЕаtЕlла раввuегво а). Вознлеш лоdув тову ,2€ К
Е, восдоJIьзоваtппсь леlшой 2 п равевствош (3), поJýFIпш: о(,s(z)=
-- мFпG)=rИ|а(е)...ilв устаяоrп,ш, lt'o ва пересечевlп

сфрц-ршуса I с rtoBycol К ФЕ(щ[ оЦ(€>0) п С(; непрернв-
НЦ, а TatEe, чтtо цIi ifirкспряяlлтоi с (МкЕя 1rР)=аб (е)
мовотоша по ё , зЕаtпт, по теореше Пш оЦ(а)+фl (а)
ршоrclво по .t г!в С-> * О . Пэ посJIеЕего легко слелует,
то й (t)*G(O ор С++Опrш веЕво равеяство

ц(t)=мG(O=kоG0). (6)

Воспо.ltъзуеrcя теперь лешюfi З п шсвчательшо цоrгу-tml;

а= !!u, п+)= уу| rr"l = g| li7o0) = ц (| = li ft) = а у,
Раэевство 6) доrащэаеlся аЕадогпшо. 0пrетш тоtrьЕо,

!по для поryчеп!я Iвsудьта?а а 
1 у (о)= 4t4мrФ)=.Иý, (ч

где €аК , Еуrо восподьэовап"с" оеЙf, Z r раЙТсЬЙ tаl
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лешч I. Toтro так хе, как п iтpx домзатапъстве 1ввевства а),
с поtоцъD тесремЕ Дпш пеlrучаеш ltвеgство (7), аяапоrтвое (6):

Цr F)= #й(l)=!{.q.*!i0, (?)

tTTo вrесте с роЕспегЕох (5) rз ладш 3 дает пскоrшf, результат:

Е = fuоrru = !ff rtt1= tryf r7r0) Ёх (/) =fi р ( ъ) = а,*.
2)Пуст1 теперь суцрствует такой_Ф , тtо drr(thК . яо

топа d.ц(а)= К ц дш всех ,х * О,
Равенство а) доlцзцвается аЕалогlшо. Равеяство б), Ео-

cкoJlш(y в этошt сJцrчае 4**=+ф, црlшет ъпд&=+- . Доrа_
,Еем его.

Птах, d.rr(fr) = К дм Еекоторого а,еЙКп посколъку

arrQ=rffi1 , тоt!;аРРriЛtК. отсцда дл,I лD-

аою 7-ТЬ яаilлется € )Ь Taкof,, ч,rо.lаееа/fl)"л
l,fea(ý), ,.е. a(4/)>Z , &ш нацется таво! раллrс
|>0, что |'(t)7.a.. TaKrrr обIвэоt, +lФГ(Ф)=+уо, а

поско,Iьsry фппхця l-H веЕрарЕвва п rовmоfoи, то 
fu{(t)=

= +аэ,
6. Возъшеш тоtпrу е€ К(а*0) l мозпатш через f тра-

ектоIпD ?q=фlе1 ,,,,2\r..,, lсходщm хз тоlкп а , а че_

рез lJ(ф) - пучок всех траёкторпfi l рассиатIlЕеlюго вяr.п
вваэЕодlорqдЁого отобраrеппя 4. , псходщ Ез Ф. Равобьен
все Еолоштельшце Ес.Iа ва TDE 8ласса: ,- вirй:lя;о; "э;-iL;-vИ*O пм юех2свР(,r!.

6"(а,)=tэr 0 : Еаtдчся TpBeKTopf /е P(aJ , во
послqдоватвлъв остъ (р- в пt ) gо оrранпчена}.
Все осталъшrе шсла огвес€ш Е влассу Dа(4),. л

Введеш в рассrотрегпе фуЕg!п: l.,-@i " 6r(а)' tr(q)=

1Уу !ЕВ t @)t, а t е(а)= !фtр,Jl€ 8з(iЛ м"
ТЮРаД 3. Еслr от об pale пп е Q:(+ПоВ)

квазlодЕородвоG Е во9расrаDцее,
ToJP>O тавоо, tTo для Bcex,rcK
(t*о) llшое, хссто рав_евств о trla)=
=$r6d=F,т.€. ФуЕвцll €t(a) t €i@)
постояЕЕц l равЕЕ.
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Для доказателъства теоремц нам понадобптся следFощая

возрастает, то возрастаюцЕмя на
К окашутся л Функцпп бl(a)r€r(a).

Д0I(л3_АТЕПIСВ0 Teopelпr 3. I) Убедm,rся снаtвла в Totr, tlтo

фуrпýшя lr@) 
"" 

*о*уЬ" K r {OJ постоянна. Пустъ апешевт
q,еКхtОt . Возшлем пропзво,Iцlо чctto У-> | l траек-
торшю l t пс,тодщп0 пэ точкg l"a , т.е. 7,е Р(7,r):
| = (Гrrаt282r..r41..). 0тобрапевпе d- п его стеЕеЕь ква-

зшолнородrц, т.е.. лпя {=|2, ,. , m.еет место вIцDчеЕпе

dё(l'а)сrаС(п), tпо позво,Iяет сделать вЕвод о црпяад-

леЕl ос тш тра екторшп 17" = (а, rа 7, 
а /r r... r4/f./*оr.., 

"уP(d, т.е.'/7 
""r, 

траектория отобрапенпя 4., псходлцая

Ерп l->oo, а звачпт, сходЕтся к нул0 п последователш{ость

(Ч),т.е. Fе h(rа).'' lfo показа.шr tmo пrеет riecтo шцпч"u" Щ(l1п)эЩ(а)
Nп r> / , а с учетоr, сJlедrDщего trз лемшн о_ло.*, Orla9a
. Bi(t') . ,ця a.k,*' поrrуш.,l равецc.тво Ц (l*a)- & (а),
lте |-2 ,| 0тспда сJIеryет равеЕство

i,(rо) = h (а) (tz t), ,r,
Пусть това Ее К такова, чтоft4Е1!?4, тоцла в спJrу
монотонвосlп ФуЕпIш h (а) (сш. лешцу) пr""м 61(zNВr(*
<htФ , а с_учетом равенства (В) уставав.lшваош что

й(а)= h(а)= h(Г*) . Поокоlшtу |* - lмoe действштель
цбе EФlo, бопшее едiвIЕщ, Tq устр€шrIяЕ J' к + ао , мЕ по-
Jrytшш, что Е для всех |> а ,"рrо 61 G) = бt (а)
Поклеш, !по ФyrrlctrJl jrr_всцд} на rrнcsecтBe K r toJ щп-
Blr.aeт это Ie зЕаqенпе бl (*).

Возrшеш дпyттт прхзвопъilrуD цотrу .!7_ !з коtуса K'{OJ .
Тощо таве шЕо ЕоЕаэать, что hG) = 3, (а) дIя всех

Е> at, по поскодьку шоrества 
'{7,1,> al " tЕ,Z , arJ

лш вшбрашш проЕэвоrъЕо 8 l 8,1 IIe_DT неryстое пересечеЕIе,
то fulаj = &(а). Пtак, фlпсц, h п(ютоJвЕа.

л 2) 0сталосБ уболlться в тqдествегвош раЕенстве фуях@
6r(а)l h(о) Еа коryсе. $,.t0}

}lз опрделеrпя {ушщi fu(CJ , 3"1*1 ,юво, tпo
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всцду на Кr{О/ Bepвo;lepaвe""rro 6r{.)"8r@). Предпо-
лошм, tTTo вахелся такоfi алемепт ft,€ Kr {ol l дЛя КОТО-

рого верно стргое перавеЕстк), т.е. |r@i i 8, @) . Тогда
спцествует дв€l неIввпю( чцар П П Гa , НаПРДt еР Га < Й ,

лепаIцЕх мел,ду Щ(а) п $r(r) z

6"{*).ц<й.8r{-).
Из того, \то Гz , tr(*), следует, тто дIя .mбой тректо-
рпл tr = 

(ас) отобрпенпя ra , посодяцеll дэ тоЕш ft, ,

посJедоватеЙо"r" ('Цr)ок€uц,ется огЕlнЕченноfi . Прдставлм

r7йф в вцде: Yqi'!(%)t%. Так ках й>й ,,о
последователъпостъ (*hl 61дет сфештюя к ну.ш. ts сш;у
Ie пIюпзводыlостЕ ввОо'ff'тректо!цп 7 е Р(а) ЕоrIучпil!,
$о й С8r@) п, зЕаtпт, й r- бi@), что пртЕЕоре,пт
Еашеlry ЕрдIIоJIйеппю.

такпш образ*,-"" riвclecтBe K r {QJ ФЁкця 8"rnl
тошдествепЕо равва постоЕщоtt ttшпrшltп бl@) . 06ознаm,l пк
общеg эцач9ппе через ,6 : l2(a)=6n{i)=3 для Есех а,€
е К, {0} . Непосроiстветшо-йз даrвdП теоремц поJryчаем
очевпдЕое

СЛЦДСТВИЕ.Клас с 1g(a) отобраrевпя адля всех,хеKI{OJ лпбо пуст, лпбо
состопт Ез едпвственвого эле_
rreHTa Р>0 r .тогда все последо-
в а т е л ь в о с т п iB't,r..c , г д е (zё)с Р(а) , а
t=Q|r...,огранtrчеЕц, Ео ве все
стремятс.я Е ЕулD.

0пределенпое Tarcrr обравош lпсло irO назцвается вор-
шпрl|хцп, tпслом mобрrешя @.

здliВЦНиЕ. Дя qщоролдш степенп I отобрrешД ворtпуD-
[цri qсдо.l явпяется теriп росm (дrя отобрапепг.fr, аtп CL11 ото
тспа ОС; п d*r, еслп dtr++oo ).

Легко вщеть, что длл1 ЕорппУщ Wlcan PrF* t.F** uо-
ЕотоЕвц отобрелевпf, drЩlЩr lIеот шесто ворав€Ество

J3*1A<3H.
06ьешЕrlп. Iвзультатв Tвopelrн 2, пос.педrего эашot!аЕlя ц

IrредJlшеЕrя.
ТЮРЕllД 4. Пу с т ь к в а зt од н о р од в о е
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отоб ра rеЕlе а,К_.П"(К)., обладаD_
цео своf,ствоl d(O)={0J , нопрернв-
Ео, Еоршальво l возрастает, тог-
да воршlруDщее sпспо Р для а за-
клDчено в пределах пеtду велпчЕ-
Е а ш п i=Ц,rпГft) l & = е4}тъ_r0), т . е . Е<
<р< Z. Z,>+Gb L++a

7. 1ЮРаД 5. П у с т ь d,:К*Пс6) -
квазходЕородя ое, во зраст аDцес,
ворlrальЕое, ЕепрерЕвное отобра-
teEEe, обладаDцое своf,
=tOJ, п пус?ь воршlруDце
аЬЪго отобраlенп я F=,|
леtlт Iл"".у бз(а) " ор"
л! ваiдеrся точка Е*О
sтооС(d)=f , то uBotecT
являGlся lEBapпaHTBHll
атого о?обраIевЕя.

зАl[ьчАниВ I. trше бшlо цопазасо, lпо

И ! r"l = & * =J9* (.В 4 ]3 * t = оLх * = kT. Г0).
СутестювашG вок?ора ft со сво!ствош а-(Е,) = l раввосlrlо
,щ,_т2-.Ш_!*(!).А. !Ц?оr&) (эдесь 4-=./ ).

3rШВЧЛllФ 2. Предпоrойпr,'iго rшolecTэв d.(a) вштлцц Е
заrGЕгтое отобрцопо 

'U 
lIaGT tпваlrаппtd KcIEaaT Л . ToL

да по ToopGHc Каrутап о ввподэппоf, tоше сшествует *ца Ф,
для KoTopof, ,Ее а(Е) . Теорrа 5 помзнвает, tпо пз сооrво-
щешя .Е € а(а) прп сделанньш в атой Teoperie црешолФсЕхях
Еввввает суцествоваяЕе пчварlавтвого коDпIакtа.

. доIцздlts[ЦlЕ теоршr 5. Пусть Е е а (ft) . Поскольпу

аt(а)aОtlt(ё) , rде t=.lrL,... , то верна слсдЕцая
цепова вв.шченлf,: Ееа(Еlса|IЙ)с ,. . с dL (Е)с .. ,

Ьедеч следrпlее обозвачсвlеz}=0 at(a) , тогда €е F
рассrотlшl d(Р= а (ý аё ialj! Д о"'(Оr-- Р, .""oi,
d_(il= f п шопество f является dваравпlъDl для отобратенпя
а.

Поваlеш, что дtя того, тобн шоrество f яэIяrrось tgвa-
IлаЕтЕцI коNlшктош отобраrепя 4- , всоdхqдлrо I достатоtпlо,

ствоu d,(И=
е чпсло

п прхЕад-,Z+О. Ес-
т а ка я .

" " Flr аt (а)
коriпактош
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тфы это lfirэЕаство Ё бчло огрвпчеЕЕцlt.
Пусть уе a(Fi Е алоrлеЕт r€F таков, wо !еа(а).

t}вберм посiедователlцость (Q.п,! элементов шоrества Р ,

стремщ/тюя к сс , Е, пспоJIьзуя поJцrвепрернвносгь снпэг отоб-
ршевия CL, наfiдаu последователш{ость ({il, о6,ладаrгiут теш

своfiством., что lrc*U " ип€q&). Таrс KаIt Фп€ F , ,о
ап?-q(il, стало бшть, 

- 

у€ F . Тадш обIвзоr, вR.пDченIе

а(F)с F доказаво,
йшчешя F, F вцввRает соолtошrенхе d-(F)rцt),F,

Ес;ц lяозество ý ограйчево, тоца !(F) зашпуто (по-
скодьry отобраffеше ё завцrто, а F коlдактво) п 4(f) ау-
дет ограirпчено в cдJrJr оц)ацдчещостш отобршеапя Q-. Такпш об-
разом, *оо"r*.gЦ(F)_ будет колдактоlt, а зпаtшт, aG)rF
п IlаBeHcTBo а(F ) = F веFо.

Покапеш теперь огIIпЕIченность шшест"" f .
Уставовш, tпo возрастащая tшсJIовая ЕосJедовsтеJlъtrос!ь

(1) 
' Ц= {lФtх, : fl,rt,6 4t(a), ме t=/rL,. . . , ограЕl-

чепа cBeIEy.
}lTaK, прелЕоrtФ., ,по цосrqдоЕатеJIъtrость (rЦ) Ее оца-

Еf,чева, тогда Ее бдет оrрашгтевпоf, х посдедователъпqсть точев
Ltft , лgl8щдr яа полоrrtелБпц гршilщд lвщестЕ аt(а).

Лпя каплой пз точеIt IeI Ваfiдсtся KoEetBarI ,
IсIод.щдя в а, Ё-шатовая траеЕtоIЕя, Ео!оlвя будет эа-
I€gt@аться атоfi-тоЕюfi ца . ПоЕяtво, чю "п-аз| , а
дм t> 2 вшолвяется аL> / . Зашеlr atв цв€втоIЕп:

I{аговая tlвевторЕя : а, 1t б = Е i
2чдаговая траектоI[я: il, а2о, аеЕ;
з_шаговая траектоЕвя: Е,*iil&эф ,аrЕ; _4+аговая тlпектодшя: Фr8чьrачаэ, &Uоr, trrfr;
f +атовая траеЕтоIпя: ilrЪсц, *Lae, , . , ,а*о+!ХlХ;

rlде &14ё-t € dё'r(а) aF ё>L . "Сшсш" тсЕбрь поGt!_
довательЕо атш траок?оIIх, отбрсвЕ i BcGEl цlов пероfi. ва-
чалъшую тоту .f, .

Тапш обрвзfl, Еощмt бесковещт TIlаeKToIпD Л. Л,
ft2а, Хеб, tra.rýaea, 1ВЕ, . . . rlЦft,...rr..i4,hr...,
lсIол.япýп) Iэ !овп Ф I црGqдщrD чсроэ точпl 4ёЕ ве ог-
ршчвшоf, Ео !рqддоtсоЕID посJqдоЕе!едъsослп.
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Итак, востроеmая бсоконетrая траектоJия с яачальвоfi тоs_
ко8 € не ,iв,lя€тся огранlчеlноit, что цротхворечпт рФIее устs-
gовпевsоlry утверкденшо об огршченностп всех б€сконеЕшк
траекторпfi, псход.Е[trI вэ € . Поlryrл.lш, то предпспопенве о яе-

ро. 0бознатол

с шнва!шацтннм

(9)

Jhя этого вушrо дв€l Успошя. Во_першп, tпo для всех

l ,"**, qо ,1Ее at(a) , пlrеет место неравенство

1<Z . пустъ J.Ф d- , тогда ваlh,ется чIшов8я€

i = шр ta, х.а е 
!=, 

шt (Е) } .

Фъ) qto l,E-- l*rъ"tt"а о
fr+ao \

посJIqдовательцость такая,

Пошlоднее ознаqает, что дш JМого патпвль-

зЕаlшт,

}tъ
вого п

|n'ro_
паlЦется

Ее

!n","#Iýh:
такоfi ЕФrер Ё , mо будет въпtошят

Jlb<rlt . Поатоо, .z7 <
, то дJIя .шбого С 2 О IrIш Ееко-
шетъ а1 , >.Е-е, }tз условпятором Bolft,pe tl

al,ie а{7а) , по .Х,4il е уаё(а) . Итл(, ра-

4!Рl,ё
" 0удеИ

слеryет
венство (9) доttазацо.

Поцупlварпgптное lшопество Р ЕоIжrпБшо, знашт, f п
0 {аlс K:,xrial=! " спIвведдво вшDqеЕЕе fc Кх {а.е,(r.a, r>

>>].al, которе позвопяет ,егко trIювеDпть оц)апхчеЕность
шшества Р .

Тшш,l образош, ycTaEoB,IeHo, mо Еа Евварцантцопa кошIакте

' 
уIGаааяного одобрrевпя О все траектошп буryт сходдться

к шlопеству Wi .

Автор вшрrает г4фоlсут dпаголарость А.ll.Рубlшову эа
поставовцr прблешr r ее оdсуlдеппе.
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