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спцЕвOвдIIив инФOрlдlиOнtюIо рдшIOвшия
в экOнOмикЕ чисlOrc 0ЕrЕlд

В.А.Васплъев

Заrrетка посвщена устаяоЕ,Iенш усlтовпf, сутестЕовшlIя Et-
форiаIDlонного раЕlrовесfя [IJJ в шодепя( tцстою оФrена. Рас-
сrrатрпваеrпrfi пщ согласоваяlя хнтересов прqдставляет Iз
себя llарто.опrпrалшдrй анапог ваБЕlсоюкоIю ра8вовsсхя дtя
акононlческЕх иоделеfi, уЕпrвахцЕ( аРфект Еlешнего вrшянпя на
прq!rпо,пбвrя учаспilц(ов. Необхqцшость пsученIя таIfiх ана,Iогов

дlктJrется, глаЕцtцi образоr, неаtРфектrЕtостш станJIартного

рав{овесхя в классе эконоrпк с {уttкцяп Ео,IеэностЕ общею
шда [т,а].

}lвфряrцдlое paшtoвecle является BapraнTol равновесIя с
тршrсферабеrlъвrшI стопllоста(х, опрвдGJIяеrrrп некоторнш меха-
нlзшош ршrочною тппа [II . Поатоlry доказатеJIютво его суlцост-
вованtя, клt п дUl стацдарIяц чqдqIеfi обмена, базцуется Еа
Isвoстноfi леше ГеlЦа - Ilпа!trо - Дебре [5I. 0сновшlе тпrдцо_
стп на путх реаJIIзаIЕI этой сзеrш состоят Е Iзвестноfi "вшдlш-
лешостп" рош€ lшфшацц (шРрr"rг9lпого раолrренrя) цс-
ходrоfi IqдеJпо Вспшогате.пЕще коtстпrтапп (пршршенное 0цл-
rешое отобраrенве, отобраrеlпе кваэlспtюса l т.п.). дспоtь-
эуеlле для праqдоленlя указанцц тпrдrосте[, аншlоптrш прr-
вsдеЕЕш. в [G,ZJ.

Преллапаехое доказатапьство сществовапlя пвп вадлоlщей
шоддFЕlпt прсsqшт I для эконошкl с прrэЕодствоl. Соответ-
стцщlе успоЕонlя Еосят, в ocвoвBoll, те]оilческrf, Iаракtср.
foбор в вачестве базовоf, IодеIl Естого обшенв обуслов,пен

1rпобстваrш пзJIоIOвIя.
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I. ПIrведеr вообхqшпше оцр€делоця п фрrу.шрош осЕов-
пцх результатов. 06общешо! rодв.шп обIеЕа (о.ш.о.) будеll на-
зЕвать апопоЕq цда

€=(N, tXt,,*r, шtJi"l) , ,
пе fi=f/ .. .,lLl - мноrесtЕ учасtцпков, )(i€R' - потlв-
бrтшъское шопвство участща Le il , ,rtr.R"rец'Д/гk
еп0 Еаtlлtъвое состоЕхе I суЕцпя полеsЕосч cooтBaтcтBelпlo.

0тппе экопошq С ог стацдарlвц шqделеЁ оФrева сос-
ТО[Т В тш, tпо lЕачевlя бе {Е/Elщil поде9вос1l оцрqделФтся
состояЕIеш сIстоlд Ь цеlrоl. IЬrt yzo отIвttал(юь, обЕшlt рав_
вовесвцй хqхшцзх реry.шрвацrl вв обеспешаот а(Sопппввосrп
Ео.ryчашlrхся рспевrfi для o.I.o. Фц rз вараЕтов бопее rтб-
кого у!равrlеlця, IзбавлеЕою от Jпсазаtлпого цедостап(а, даgт
рассшотр€вIе цеп ва "lцфп.ацD" о потрбтеЕЕ дпrIЕ утаст-

"*";JLX=!f irХ@)={о--(а);"хеХl|.чаi=Е*(цуJ
п черэ Р, Е всцш/ Е лалъве!шеrr услопrcя обовваЙтъ спа-
лярtrое проlзводеЕtо вsЕlорв р J Е .

шIрцfo[ЕllЕ I, F,zJ. ёо"пJrr" i=(Et)r"rteX(M) EaзIrEa-
ется rпфоIraslЕщt+Da раЕо_воgI€ш о.ш.о. С , есп сщостry,Dl

Р,е R2, Рt=(FIlrýRС) Н Gе Ц) такIе,..gто

D tl i (ft,) = ЙhЪtц t@)lF 1 ц F,, ur!п е XJ, Le il;

"E,lFt=F" hеN,
КЙовешш Pf юкгора F L o*prpettпyDтcа ваЕ ц€шц. за

прqдвпl, прqдстав,Irl!щ_е собоfi шфршцп для утасЕшtа L о

потреблощ учsсппа { tlJ.
}hшесrво шФрaщошЕ рашовсrt o.I.o. ё оdоэваш

черз I}V(Д).
0явrш сразу 8€, что еош € - стацtарtlая хqлелъ tпcтo-

rю оФrева (fr'ушщ подоэЕосtl учsсtшов ваtпс.8т тоIцtо ог tr
собствsшоltо_ поsрgбдепяl, ,о W(e) Е th/ G) , IEe, каЕ
обвЕо, W rc) - шtол€стю ва!ц)асовокц равноваспt С
Бопее тою, ос.ц в pacflaTplEaelc сщrtцо ФЕкщ попеэЕося[
стрю возIЕстще, то W(€)=IW(€) . Де!ствrтолDво, дJlя

EIWG) шеrш Ро , (P')i"lt , опрqделЕшо по фрryлщ

80







F.= Fо,.r
рi = \IbjtL,' Е 

P,'irFrrlr=l, i,&сll, (L9)

в шqде,в бО r ценаш F.r(P') ;.6.lt , уцошетворdбЁ-'
усJIошD А2. Что касается AI, то его аItЕв€lЕоЕтЕос?ь сооавет-
ству,шlФry трбованш мя W(еД) вцтокд€т нспосрqлств€нЕо 18
ошIвделеlця ва[цвсовскою двшовсlя.

Раввнство (I.8) повволявт редrщрвд?ь вопрос об усль
ппяt шопрю"ц IW (е) к соогвоltоtвушlеf, аqдаче ддя с!8в-
даIrтвоIэ в&,rц)аоовского IвЕоЕасIя. Э!от пqцод п псЕолъs!r-
отся в настощеi рбото. 1Евосп ого реалэлгI состояг в
тош, tпo чqлепь €д во !Lовлетворяот ц}ав!пtDсЕ Еп оЕо_
týr пз Tlшtцlr услоfr, так Iл tвачс ФtyltlryпEtr в пзваст-
шп те'оршп о,утlоствовшIя. В часlвосtt, к8ова бц ш бшла

lсIошая о.r.о. 6_ . в rrqдеш са BatIапErOro сосtомя tti
н€ пЕFалдеrsт {f о, tltC* о , iM ХОr= б лдя всц
Le lV , бпцlвrшrе отоdршsшя разр{lвц в стацдарпlоf, обласп
опIвделеЕIя п т.п. Таш обраэс, ддв lсo.пqдоваше oшoсt-
телъво прстоfi акоЕоOЕЕ !пстою оfiева tpodyeT пItЕдgtDЕf,JI
достатоtlво тошlqI IеаOдов ацад9а, осшоваЕЕц Еа раэ}Бtата
работ [6€J.

Сфрryлрвч Ередо.поrецхя, в коюIlЕ устаЕавшваотся
Ееryстота IW(O.

пршшOлшЕIlшЕ I.

(сл) 4; - вЬвdрцце х квазпвоIЕгтве для.всеr ьgil.
(d) Цi - веубчващдв, стрю воsдцс!ашЕе по *4 для

всос t,erV.
Эковосчесlспо Iqцелп, ут'ошотюDщ!е прqЕtоIоrеlш I,

mIяDтся прш, обоdщеlцш стячlар!вlп xqдеrеi встою об-
rreHa. Услоше, ошснЕа€шо€ следrцпa пралпоIсенlоll1 сп€!щ-
ФWо шеЕIо дJи о.ш.о.

тавоfr, что
ll; 8trDТСЯ СТРОЮ ЮЭРаСТаПЩП gО Е
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Справдлшш qпqдушЕе тоор€|ш.
ШOРШАI.Еслr о.ш.о. С удов.лётЕо-

ряет усл9вlяl, предцолоIецпя I,
т о IWG)* Ф.

ТЮРаД2. Еслп o.Ii.o. удовл€тЕо-
ряет предполоrецпп 2 п условхяш
(Ф -(с) прелполоаеЕlя r, то IY/(€)#O,

2. В этоц ry,впте пIшводятся доЕазательства теорм I,2.
Пооtольлtу в оdш сJrучая lспо[ьsуется олЕа п та Ie qЕilа,
огIЕЕltцllся пвлоlсЕIfl допазатапъства Too[tdIl I. OcBomro ю-
.lцФl€щ, неоdаqдDцо для уставоЕJ!еЕlя вOоIвrrц 2, уltазцварт_
ся в зав.rшlцтельЕъц заЕчаццfi.

Доltдзателъство Teollerш I рзобьеч Еа тдв этапа. На первш
ЕrвоIштся сJrцесtЕоваЕIе так вазцваешого ЕоJýrI}аЕоЕоспя лдrl
BeKoTopoi "усеЕшоf," o.ш.o. С/ . На вторс этапо д*пя aтof,
!о шоде,ц устапавшвабтся цецrстога IW(C) . Заворает до-
l€затолютво прв€F€ lпLDtIепlя IУ{rе)S tY/G),

Сковстдlрлlрш усечещт o.I.o.,C' r пеобхqдллrе Е даль
Веfug оМраrепrт бццlоrвого пIв l оIвечщЕе ш оюбрве-
Еlя спроса.

Jlщ каrцого Дбlу
tl'i= Ц;/х'- суirаше И;
!щa о.I.о.

r,Чi{::"#,Чf'fu{"!,
<rt, tL'i, ,rt', LL'r J r" tl) : ^

обоoаш олдЕtппri ,лр, (R')Ъ оо

:;:;,#,?Ё, y,;r;,,!:P yиlii
J[алео, ".р, 

И
l,il2 .IhBB в
о!щдGсrвr.mъ с

нор(e
Фдеш
0пр-

(2.I)

дслrФтся Ео

PiE , L+ Ъ,

Ро-
Ьqпоr обошаiевrя

l/*=U rl(R I lФо
/)

а = tpeu*|ttptl"=1J

pL=
fireii , i=l"

+
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Е л,Iя lФццого bet/ п PeU, полошll

8,,t (p)= {с.eX' l pi .t< Ро t*L+ 
" J ,

В',;1р1={а.еХ'|рi ft<po.llti + '-НО. J.

шrапшtого сЕрса:

9,'о; ftl={,tе 8о/РlаitР)ПF.,r(ф= OJ,ieil,Pe tI+ ,
где

Роi (о) = {Ре Х| u,tQ) > цi @ц э * е ;"l,

JIШfiА I. В !rсло вlях пр€дполоtGнlя
I, для ц_аlдог о iBN отобрааевrо Р+

-фhР)(ееU+) полун еп_рерц Ен о с Еерху
ч для ка8логоР€U+ IЕоlествоПi;Ф)
вепусто, вцЕукло l коrпактЕо.

ДОКАЗДlВШСТШ. Зафкспwеu Le Л| t расqюцlш цр-
извопшце Ф(одflщеся поaIедоште,IDш*п t&*|;,l ." tп*}fir,
удовllбтворfiщs услоцD: Р-€ U, l * *ёО ir\ i *l, Й = i . . .

1сно, то для п предел9р Р s t сцравqдщо ооопIФенlе:
?-eBor(P) . И- rебо;('Р)тоl доцсtGая с!шествоваЕtе

Ц€ Р., Еlдм Е€коаорго t1lo, шаы |^о€ agi (Prno) о

Ъя"Jg, {*LH 
"" 

yx,iH ff:Ёй; #fr P*sgff н:
. BopetпT прлдолоаенш,, Вii,Р,цr)l Ра (1 rпr) i Q.

_ l.слх хе pL.x=Po'Utl''УОЭ t.спцествус" ХеВ|,Ф)П
Пйi@), тЬ, lplry. ФFде:уЪ ry" ВЬi Р) , Foiiф ,
спцестЕует *€в;r(Р)п Рс, @) . Но тогда.ддя лостатоtцэ
оЬлrшоrю rzl сшраiЁдЬ ЬЬпlgсr1 

Ц1 Lii Frrъ)П Ро; (а-,),
хротиворечацо€ преrшопщсшD аап€ ФЬi Фл).

птах, fl|; - заlоWтое отобfrвенrе, оtшrда на осЕоваlщ

t) 0 (с,|1 ё {х= а, + Х,(у - *) l7c(o,1J1,,

l (a,yJ L{z=a,*X.U,OPe [0,r]J.

Устацошr нокотоIlе свойства след/щего аЕаlога rцЕвtr-
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liTc мсаетсЯ ri.'ji65?KTнog,rи r!вовестg аiiФ) 1peU+)1
'lO ОНа ВНl:окает дз компшtЕо""а Х' п sаl"ъ;фЙtт отобрЬеппя
р-- цi(il,

здldЕцни;i 1. Заtлочешае лешrц I остатегся сЕрэедrаэнм tl
прд зЕачIяелыьэr оcllаблоЕпfi lilя.дцоilrr€Е&е Т" Напрпrер, от

Ъ,кщ И 50лезгiосIl достатоtпо ЕотребоЕ8тъ поцувецIвръвностд
сверху, усJlоlпя ФL * Ф M<.lшlo отбрсtтъ, уOлоцLе Iц€tзхюг-
ryтост, ti; шоrчо эа!.еЕIтъ тlя:бовавпеrr Х€€ОrLVYС(Х) I т.л.

I{споrьэуя днеЁmd1 оtrор,Iор l*= (йr,.,, й)9 ос_JцOсlвJtяD-
цIЁ вIо8епе С в 9ю шфращочвос фсшрЙrе С- (or. п.I),
вЕФIе,ш в рассllоfрспс анапог аrрвпроваЕою rsбц?ощою
cllроса

Е,'Ф)=FrlG h;,(p)- Еr*! , p€lJ*.
ШtrЦохшfitЕ I. 0 т о б р а I е в l с p-Clrpl (peu*)

полJrЕсЕрGрцвЕо свсрхl', Е;G) вс-
llyc!o, Ецп!rвло t
BcGI Реа* t прI
Еш acDaEctclEa:

коIпап!во дtя
aTOI СПDаЕСДtl-

Р,&< 0, р€ Qэ *еЕ,, Cpl, Q.2)

JIOI(AЦTEIICIЮ. JЕя в,ццого Le il отобршэвrс fi -
.шешая бlвщя. отсцца, Elцr вшлтвостr ,f,' l Iз в&D-
чrпfr di hiicpl)Eti\')fuerV/ , поц,чаап тёфшс Ео_
цгЕспрGрIвцосrь cBcIry отобраrшц ёi , вслгустот, Ещrшосsь
t ЕшщtЕость ого 9Еачsш.

Что касасtся веравсвств (?.2), то оЕI штGваDll lз очовFt-

= 
i::У:Ч P__{iР! :t:t:!, tl:|; ф tае0 l вопос-

рQ[ствшчо Iз построGпIд о!обрщеЕЕя с оТаш оdравФ, оюбI}аIвпа Е: ,тов[6твоDявт всGш ус_
лошfl rзвесrвой дош Геtда - Пшаiдо - Дсбр [ SJ. сдедо""-
тGлъво, паf,пстся FеИ+ , ДЛЯ ВОЦ)ро* Еi,lаjп-/п|Fg l
Друrшr сдоваш" суцестЬ fr,rеПДР1 tiё itl,Уё:'hgЙ
ТаЦIС, tпо

Eon6@J-Ent! =у. (2.з)

ilотрlуlдо EItoBGIшTb, :ъ #ft' g=irп @) - En*;
ЕРПlаДJIеЕt ШОВsСЕВУ -{К* ) " Э том tr ТОЛiЛО Э lan СJIУ-

ý





п
- цроl3_

волDвЕi цабор состоявIl, удов-
""*ffi;;iт1 пg:#Г;fu
летворяшщrt условIяш
лпб о fi п,о алt цr r.l(J*Or/'/J
с о с т о я Е t а Cl2;=(cOtr,..,CO!)BX

(2.4)-(2.5). Д д я
ва!дутоя

(i"l)rулов-
летворяDllо у слоЕtяI:

Enr! =Felts uYl ,!= rt (i,Le/J,,

LLi Gц +Фil > oLi, @t ) G е g).

ДОМЗДrЕ,ШСТЮ. IIосколшg, в сIцr црсшоIоrаЕя Т, a|rt/lý}
--Z.._tl*@, в качес!вG rсвош cd; шЬо взвь.шбое (Ьо

" 
fiЧ для всех Lel/ ) состош9 

-aleXl 
, кшоц9вядл во_

торю удошеlюDшт ус[овIfl: ф0+@ (iеilьа)lз @

QelllS), Епr-=rБ{r,
ДStСЕпТёiЬ, у.пr{ffi'ЁтпоIуD lювотоlвоотъ ц1 ло ФL,

шrеош

tl;(*i, * ф,,) > Ц; @i), i е ý,
то f, требова[осъ допазать.

YcTarroщ_ топер сJцбствовФtlо шФоtraацсшою IвввовосЕя
дlя o.1i.o. с' .

прпшпошдив з. tW(e')# Ф.
ДОШЗАТЕ'IIСТI0. Рассrrотlш чеmrРе@ I состошя

ЕiС Xl (С.4,И, Щурцlщg в щlqд.поrвш 2.
попаlэll, что lшonaoTn Nt=ticll/8li.F)t/J _ I.*у,Oч.

поско,llъпсу F+@ I, всlJryлЪшпr 2, МF*riGУ#Ф,
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тоIца и тоJIъко тогда, I(огда jrаrhется а€Х' тлсоfi, .по

Е ili= Е.йi,,iеч Le I
E|= Е для :;сех iery'.

Пocлqдяве соопlсц;евдя вп{есте с ycJloвbf,rп йe?oi(Pj
л даrп требуеilое ЕмпчеЕji!е: ЭOе IW(C').

Дя эаэвFенпя доказатепъсв€t ЕIЕдлшеgЕя 3 остается поrв-
зать, tпо сграfi N|+ /V реалхзоваться Ее шгrвет. Дотустпr
цротЕное I.шберош а),. €Х' ( iеЦ) ,удовпетворЕодие вO.ес-
те с J =ll' п fri (iёli)_ iаклочейш лепдд 3. llосколъцr,
кав yiie оtIеýапось, й;еа2;(il /ieil, сцравqдJцtц соотно-
шеЕlя: й * ai ё ba(F) Gei!. iлелойтешшо.

Fi,(ar+eJt) > Fо,фё, ictll.
Полоml

*i

Ушплая

n--Fn,@i -,*t) *е.Ёч,п, @! -,t! ) --

= [ ý (t F; tt) - Eloll 16";lr, 
= Е/ц (а)-u! )- у',

це У'. -R|)9'. о**" P,t2< 0 . IIо поосоtъry

*F{r";:й.i;jtr;Ё::;;Х/,;{;L,Ж"",
ршт прqдполовеfu . бЬ;^( Р = 9,

}tтшз, оryчаl N'* й- псшIвается.
Прrсrушr tопер в ааrлtцrолlцоýr этаry довазатедютва

теореш I.
IРшUIOцЕд{в4.В услоэЕях теоренц I

с п р а в е д л t в о ра в е н с т в о

IWG) = rW(c),

ГП r"r*o0,) , iеil|
= 

|r, S Fi *Ч), /е /,/xl!t.

, ооFr!П(аr)е-(R!)u, r ппееI:

9I



дOмзАтЕIIстю. В доваsаrеЕстЕ цппаdтоJI шпь Еtшt!оЕо
ТVt(е')g Ш/(е) . С этой ца.rц) Ecart, ttтo лдя клцоltо
Фё It/Gt щоlЕяотся соо!воп!еЕе

Bi F) п F, р1=7 (iBl),
пле, tgaв l рацоо, , о- -orri={x"(K9'/p *< F,,tiJ,
F, 1а1 =1* е R il l/ 1 ! " 

rR | ) 
ilPt (ф u; цаl,х€(цil

_ Доryсrц, tпo qпlосtву€т XealilO Р;(i)$'i'ilУi),
#ýД;,:, у! ? *.жЁу,ъ r *R i ё?ffi .
повrоlворщ! й--t ; Цt (tl >цiF), р- 

С. t ? F,. tt 
i Дil-'

о!Езвлъво, п9O8оrцч Р\!l<й,й .о lor лщiO!ая. trю

Pb.y.Pttl2., поrWаеL (Йrd Ро,i2'> О l, ! шоот по
rlnfiсr EIE qщ ЕбrylэryD lшGЕtу. о!воtaащrD oootDelotr-
lщэl Ебул9Еоl вшовGпqо. Р&. llрая вад:шЕя это,t ш-

Wuh'"Ё:;fiЁ"Уэffт}rffiffi Ж{t!
ве!е(il " tli(!h)2цj(a). Отсца, гп!tЕя строюо'боз-
расiйrе И; во }J , поryчаfl проtтворtпе с уаrопс #€
eIW(Ct, йо r эавlпавт доЕаэа!аrьgtDо шшtшrя IYf(e )С
с П!(еI

Дрrуввтшя, Iспоrъ8овашая ди доваsаfаrrcтва тоорш r,
ЕрсЕqпlт l пr лопаэаrсЕоlDс Tootloш 2 о эшо0 U* ва Uф
=U 0Ксrо) rt![€

Кlц =-[ir\9', | ро> @, рьъ ) О (А* i,)J ,

Дя уотаповrэшя ава!оюв.ш I r црФlшlпt I.2 cre-
дr.!_Еоопоlъs€llся шI Фштil, ttlo оtобD8шrе Е'r(р) =
= Fu Гr h'oi, ( р)-ЁЦ, , пщrс Ксь) удовrеtюgяат аrа-
.ryd$g обобrэш лёЁl Гэ[rа - fuацо - Двбре.

IшРilr[gJ.пуо, ь КЕRrt _вrпувлч l
8аIвЕутцi вовус с Boprlпo' 

" 
О,

}CRfu = одtЕtчпшt rap с цоЕтроI
эО, ý оlЕсчеDlая оII_одIЕl'r-
lаЯ СфЭра. Bc.rl Е:еflК+2Ц"-- полу,-
вопроDIЕвое оЕ€рху отоdра8евIо

92



с непустцllп, вцпувлшшп п
тЕцIЕ зпвчевхяIп, .т8Rоо,

Rоl[Е8В-
что

VреýпК 1&,еЕ(Р (р,Х а 0),
то ваiд8тся РСВ/)К l для вото-РОГО rplrlKo+Ф,

" д " KO=tPetR^/p,l<0Vу.KJ- п од s р а в,о -
ауса К.

ОtUеШ, tTrк) ЕоryDаЕоDасвфть соотош! с; в pacolaTp_
вацоi сllтдш1 булоt озвачвlь шпоlIЕвщо услоffi (2.6).(2.7)

Е пDпвадлопос?ь в€аюIв Е п(й)-Е йi Е(мfi)е К!r-,=

= 
ir: !ПТ,' l а,< а_, i, r,'$ 

=' 
о i В f i s,l r i!") =- о ( ц{rЬ,

|$Цt ЕФуса K[il . В часtвос?Е, авалог условп! (2.4),
i2.5) шоет цд

F"чаi 
( En tО,

яi, < а:: , ia N,,

fr! = a|t , *,* L,, Lel/,.

Деrcв, вр устаЁовпевrл авrцвалеЬа деш 3 в Еачоство.Ес-
кш воЕЕорв Ф1 мопо взявъ, нщI!Dlер, Иi =0 , гдв

00r=to L+iс,.
|", Ёпr{'rL= io ,

Гяв п прп лоЕаsgtаЕъсtЕо тооIвшr I, ветдц7що проЕоIlть,
СТО ЕбВrОD Ро , пл.,цrrся вошовевю! поJчт9цовеспол спстq_
ш цФ F е U rb) , стIюItо цФIоЕIIеJIоЕ. Поотоry вс€ paccyr-
дошя, lсвопццrошо EIIE црвсIЕв щЕддщffi 3r4, пDщqдят
фЕ!восЕl боs tilшФ I EIt зiово Иr. ва Utcc).. Фtъ
lll щь, ttto цэсао crpord IGoaGEocB Ц1 по gb в со-
отвgтс!ву,пц Еоlц доца88аgшсва ry]Ео IспоJIьзовать успо-
впо (d).
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