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I. ,lунлаuентальпне исqпелованпя в оdластп роцпоналыtо-
го раскроя бнm ыIполtенu .1.В.Канторвпчеt и В.А.3ыггаше_
рм в 40-х голах [t]. Иlп бшло показано, что для расчета
оптцrвльного IЕскроя lлогут бьпь trспоJIъзованш мегодц швей_
ного Ерогршilмпрованпя. IИя ЕреqдоленЕя тIгдIостеfi, связап-
EbD( с пострениеш доIryстIмцк карт Iхlскря, уltазапнць{п авто-
рrш бшlп предlопеяв пFеlrш дпнамхческого Ерограlдлlровац!я.
0двако разработаlпне ва атой осяове }iацпннне ыЕорптмц oI€_
эцваmтся гвоllоздlGlп п ЕрактЕческп мог|гл пспольэоваться
.шшъ для погуqенпя прдварцтелъного раскIюя на более к;lуп-
нЕе заlютовtсп. Другоfi грпшоt мшоfi пFшеЕяе]юстп ltшсся-
ческlп rrетqдов оказалась Ек оторваЕЕость ог ксЕпр€tвш( ЕIю-
lзводствепнц( уqповпrfi. Поатоrry нарry с обпппоl rrегQда!ш

разрбатшаптся метолш ушошоfi опlgшзаtщ, в рашпах кото_

[lD( лотко осшестшJIется учет техноJIOгЕчесЕп п оргаtпза-
IЕопнъ8 огравпчешfr [Z]. Погрренпе задач раскря в прlз-
водствешцй фов Еорщдаот веопIЕделеняость целх, когорая
пршвоппт к мвогокрптерпалъвоfi Еоставовке задаlп. В часrвос-
м, црп раэрбmке автсlатIзlроваgвоf, сЕствtлt раIЕФалъво_
го раскроя задача ЕссJIедовалась с Еозrrrfi лвухкрптерпальноil
оптпrпзлЕх [З]. С атоfi цельр Ередlоrcв шетод попспа рGше-
нпя па освове паIвтоЕсIсого аншхза с хспоJtьзовЕlЕпош допол-
нlтеltшшх характерпстпк. 06осцовавm атоtrо шетqда п Еосвя-
цена настощая статья.
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2. В качестве оФlовноfi рассriатршваотся задача гхJlьо-
тЕшого раФ(роя rвтерпала на .lшtefiшe пJIп ЕряiоугоJIыtне за_
потоIкп в условпях серпlfrtого прохзводства пзделfi. Заданц:
габаршпr l шера Р раскрпваешого шатоItrала; Iвзшерr l шG-

Ра Pj, f,=lrФr _ заIэтово_в л1 разлЕlп вапrеноваяхfi;
BeiTop P=(tlr62r,, ,r 6*) спроса ша заюпоЕсп. Трс-
ФGтся составптъ аковошd (с lшrпвлъЕш расхадц Iатсрlа-
ла) плав расцроя, характGрпзуошfr совопryшос?ъD Fскрев
(ир) с JвазаЕI€ц пЕЕсЕспЕвосlц II ПРlсЕсЕrll.

I(ацщП рскроfr ? харбrторзуgгся Екторопl

&=(Ltraar.,., arn), (I)

где 4д - коtпчсство 9апоlоюк L -rю вца. Состашсшс
эковOriвою плава дlасlроп сшЕ!ся к IlcmGElD слсдlшсf, втс-
rвrтчвско! 9адаЕ.

}tmпэпрва?ь ваццry
(2)

EIll огреrпчвцпЕ

E*l *j =.F , *j , О. (з)
l1

JИя ршеппя зqдаtц бнщо пспоJIнtуется lэтод посrIGдо-
Етелшtою уJчlшсвlя с а.ЕоIЕпgчэсIq Еа!ошясюi ETщloil
оrраrпачешfi. Пр атош ЕспосрqдствснЕая првсFа ус.пошй оп-
lтrrаJIыlоегI з$rецяется lЕl[сЕrсш qrедJmщеf, эвсцьплъпоfi
задаlш.

IIаfiп вскюр (I), удорrотворФпщfi успошях доryстп-
liocтI IЕскря l ЕЕсЕпзЕпуDппrfi Суякщ

Я = ({,а) -р э (4)

пце f, - тсryш! /'|L+opnr[ BGKlop двоfiствсmЕ оцевок.
Е<яп шаltспцпr оЕапстqя болъшс Еуля, рассшат1пваеЕfi

пrш раскроя не опIпЕJIGв, паfiдеtпfr EcET.top аС вttлDtвсгся
в башс.

Разрdоташая в [lJ шоlювазшаЕтвая схеЕ позк)шст
ItЕЕGршровать вGптоIш (I) ва ЕсGство IвспрGв зqдшоt
eJlщocTB. Возrcшость шоговарщтвоt рса"lпзаrцп ЕtltЕаGт
пз pcкyтpcвтlllп соо{вошешfi, з8пrсаЕlц для QдgошсFого
сJryчая в c.лсдrrцеI вццG:

Jl(a)=Pi
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(

)аrп = 0, р< ро ,
Ili r' = *rt; 

"r*" t! i 
а i r /(р - pioi,,J.' u'

06ознашr черэ ,,rrр ш'с,rесгво доцrстпша раскроев
lвтсFала шер р не бопео чеI Еа 3 раопrwш заго!овок,
а пскоrщf, впспiуш ва aтoi швоtrеегве черз {'hl . Тогда
соогвоlпсЕlя (5) перщryгся сдсдупщl образош:

Р'!rr= 
п?* w t у i ai - { Ъ-п ai l, <Bl

V'h)= ftr у, tplp,] .

Соотношеtпя (6) позволяоt сlрЕть цдевlтчнЕе вшtпсштшь_
нцс цроцсссш пF раsшЕц зqдаЕЕц 1 . Црп этопl сдlвая
вцtпсJхтФIlвм схсЕ оргапlзоваЕа Taкlt, обlвзФr, что цропс-
ХОrТ ПОСlСПGВПОG ЕОЕДСЕПС GC СJIОЕОСlП, IаРаКТеРПЗУСШСlС

ВолlчGствO,ш Fз.шlша 8агогоюВ в гевсFIусшOш расВрос.
Oгрвrчстпrf, порсбор ваю,юш в рецrррэЕtвш соопо-

lllсЕпrэr (5) п (6) ра.ш9уеrся с поfrцш вqдGЕtя пIlорrrеrво-
ю сlцска (IIС), эаrэтощп в вогорош утоDцочсвц по ЕI улапь-
Ецrl щсЕЕаI [Z]. ОЬа псрGбора эаютовок Ерп ЕтлФl эаIвсп,
оl отспеш Оfoiосrп соосщ пGлъцц щсЕов у!= lt/p,
t c]цccrвiшo юзtвсlасt Еа соса.щ( пtораtвd. В ато! свя-
зl заllс!шi, tпo Еа Ецдох шапс IршсЕIя 9qда!п в цслош Ес
оdяватолцо DсвGFр:ать распDоt с Iапсlшальво! cyr.raрof,
щшвоfi 9апоtоюЕ. Для ввшчсрrпq в базпс достатошо наi:п
Daщpofi, для когорого

@, а) 2 л, (?)

гдс 4 - BcJшtцEa барDэF, ЕсЕосрqдсtвсшо связанвая с
тGryIЕrп зЕечвЕlлл оцсвоЕ. Пошо эtо!, хорошо пэвоствоt
в дЕGilоп ЕDоtтаоцровtrп {gBIE барьорая ЕоJIIпRа по-
эвоrяtт ра.ц9оЕаtь ЕовOвgIгштЕуD саФry гсЕсIEроЕЕпя

рsсЕрсв Еа Dаашtцlц урошJц слщосrI. Kporc юю, с по-
IoцдD всдсця ?спч|lсFо баръар oтcclcaDlcп l ЕспсрсЕскlтв-
ЕцG вствп. Вс.пша бsрьсре Д шtпсlяэ!м Еа Ешlдоli ]папс

рашсЕtя sадаЕ в цсlоI. В Еачсств ЕаtlаllЕого баръора пр-
шстся вапtша, rаратGtt8щдя оцщу васврапвасюю
Етер[ала в срqдЕсш. Напlпlэр, хорФо оцFццад ссбя пдп

рсlшсЕll Dяпа 9адат баръср
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А ( р) = 
|'(Р) t_F (П ) (s)

*" |'(Р) , dp)-.oo*r"r**o н}f,f,Е.ся Е веID."яя грач:
tщ 9ценкЛ M;lтclma,ta иедш Р . Прп атоШ cepШor раскро {(р)==Р.

li&tоlовадпаппtая cxclв, ршхзщая соотводlсшя (6),
явrиется такrс э(sектпЕшgш методоп Е!ш рGпснЕf, зqдат I)аоK-
роя в дв}хкрятс;пrа.пъвоfi постаЕовtgс.

3. Расслятргвастся задача IIоЕскд Dацtоваrшlого 1nскря
по двуr крптерплf, хараатGрцз}mщl соогвстствOпво расаод
шатеряаJIа ! сJIовяостъ раЕзsцпr расlФоя. В i;сачсство пср
вого врптсFя чрrпrfiт кФФi!щсЕт расвроя f , прдстав,Iп-
щдй собоt отвоlцсЕпс су,шрЕого вGса заго|!оюк к абсошт-
пш затIвтаli (2) шатсдаш. BTopfi кщтерпЁ 4 явrяGтся
.щсЕрс{воf, велtЕоf,, Ф утазцваа, уаRспЕJБвос tпсrо Iвз_
лхlвlЕ загоговок, шrрзаеш пз qдЕою lýrclв l€тсрпала.
Прп этош трdуатся шшзцрвать спошость j Е Е8сш_
эf,рвать коафпцовт расвроя / . В тавоfr посrавоцс прQд-
cTaB,lrIGT Евтерсс посц)осЕIG шшсства lIарю Е о!6ор ва
всм раtцоншъццrt длавов расlроя, пяцдr.цатов для пIщяlпrI
компрмпссного решецIя. !ля построонпя IвоЕесгва вGЕторв
Парто моfiпо воспоJIьзоватъся гдввадсшоi шоговаlпшtзоt
схсшоfi.

Дtri[iА. У с ло вн о _оп тlIадьЕс с вск _

торц а(1),гдG б - задавЕая
слоIность раокроя, I tольЕо
опп обр.азуDт }tЕоrGсlЕо Парсто
для рассчатрпвасrrоfi двухкрЕ-
терrалъноfi задачп раскроя.

пусть #(,ý) - опtшлъшf, вктор, поц7тсшrfi прп

рGщGЕпЕ эадаtц ( ва шссстЕG рqсЕрсв слоrосtЕ вG lццlс
5 , п соответствутщfi ЕоаiliтffтrлGЕt Fспря рэаs l(4) .

Тотла вс суцествуст паЁ (6; /) Taвor, чЕобц опiовр-
IецЕо вцполн"-"" Ч:ТЪ +,

ful
сtrqдовэrа,Iцо, п F) - всмор IIарто.
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Пусть теперъ r(|) - доцустпшfi, шо не оптпшаJIьнцil
вскгор сJlФIостп 3 . Тотла сущеФвует воктор А(4) та-
Kofi, что

|(а(ý) > |(xGD2
т.е. доЕустЕrпrf, вактор Ф(3) Ее явrIяется всктором Парто.

Таrtпr обрзо!, ToJtш(o уGловно{птшаIшIше векторЕ
а(ф образутт rEcGcTBo IIарто.

Для п1пвяпя коlдроrшссного ра[еЕця Еа 9таЕе проекгпр-
ванпя расвроя достаточЕо EшcTb вссколцtо канлддатов пз tпсла
вскторв Парто. Вастор Парто, оЕобравпШ TGtl хлl цнцil
спосбш I шt.rшчсlпд{f, в сппсок к$rлддgтоЕ .Iля пршятия ре-
шеЕ!я, буцеrrпrеповать рацп ош ал ьн ц l, векторФ{.
Првслеr аврстпческпf, преш оrбор рщшоЕшъцrо( векторв.

Пусть задаяш контIппьвше показатеJIп Е' " l';Bccrraт-
Епваещ крIтсFGв Ь " {. 3пачсшя{< J* ; {>,|*
0удоr вазшать д о с т t t п li ц ш Е соопвGтствGцЕо для
KIETeIпGB споrяостп r коаффtцспта раскtrlоя. Пар(4; {(В))
досппцшя, ас.ш оба кЕзтсrя явлrDтся досlш. фптор
Ьрто досtпrlnлtf,, сс;Е огвеЕшFя ory Еара (а, {(Ф
досlшая. Прп ршснш двухкр!тсtпаJlЕяоfi sадаq возшшц
слqщ/щЕс.Еа сrryчая. В первш Gцrчае пrcется нескодько
достшr векторв, оlш х оdьЕдпася ращоплшвцЕ всвrо-
рш IIарто. Во вгороr сJччае досtпlпдп Botпopoв шст. Ра_

цФалlвцЕ бявпшlся Bctclopв Парто пз штервала f/d;
lF)); (В; l*(Ф)1 . Дя rршЕц векторв этого
lптGраIа доФЕшIшl явIлстся qщ пз прптерrев, а ддя
шгlрсщ вЕrорв п qцЕ rs штоIпов Ео ,ц!,DтсЯ ДоС!!-
tIЕI.

1tулоешf, цDоцссс расчеm даrG Е€6опъшого tцcJla I}a-
tЕопадъпц ЕrаЕов овазшваоlся п9.lшпх. Гвк гршло, !ля
п1шя!пя 'тоЕого' рGшоlЕя достато!по пострпть ве бопео
трц разпtшЕ векюItов Ьрю. Эго свяэапо с таI, lпо цп
.цскрсrЕfl rвс.шtnпl сltщосп 3 коэФФцент двсвроя Ез-
ЕняGтся 'поtт!" цопIрЁЕво, lсЕrrшя спачок топьво пIl
п.IЕIqдс с Ь = | Еа $ = 2 . J[rалог чсловGк _ эEt чо_
ш)паог ва|тr псвшd ршговапъЕIl Епап расЕроя, ве пFбопая
К ПОСrР€ЕШ ВсGI!О lGссGгЕ ра,rгФалЕЕцк пrапов. С ато!
цлlD аЕалrзцдусrся тсщfi плш Парто. Пр этоr ЭЕl rс_
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пользуется в каqестве а g е л п з а т о р а, а за qело-

веком остается право окончатеJIъвого вшdор9. JИя облегсеЕпя
tФЕцятпя реtrеЕпя рассlитшваптся спедrmще допоJIнптепlяче
xapaкTelлclшIu:

Ро", - суilЕ,lарная IцФпць (пера) всех остапtов;

Pnrn - сутirарная площадь всех мЕцю( загqговок;

NGl - чIсJIо llаcкpoeв lraкcпI&lrbвofi qllшrостц б ;

1,G) - тIЕцо€rл(ость реs.шзаlшх IIJIаяа раскроя (в пЁ-
ля):

Х,В) - цена Езрасходовацвого rвтG!шша;
дi is)= Х(5)- Х(5 - D - прцрст ттуtrоGЕостп ;

Д Е (|) = 7ВG-О)- x,GrU, эконошя ЕsGIпала.
После поlrученпя тскуцего шlана Парто вЕЕIаDtся его

глашшс IаtЕGгеI[сtшц: доепIWтце звачGпlя 5 l { l
поЕтро,tшнс попазаташ 4* , |tr. На оспова топъво aTofi
lяфшаIЕш шбrрастся аJ[ьтершатtш :

I. Пврf,тп в постреЕЕ0 ЕошGtlвого ЕIаца.
2. Пср!tтп !. построенD раIЕовоБного плда сп@осI!

4 +,l
3. ЦДатЬ с[сдtшgm IрJ,шу rдраrтGlйсrпк.
Пршолщц, tпo поJIьзовапсль вSrраст алътешатrпу 3.

Поcllс этопо ов шGт паралlетрш Ро", Е Ршл. На осшоваш
сIпввGЕlя шачсппfi 9tЕ ltal}лieтpoв ввовь пмtlпdегся qша
ш JrпазаЕпIr sдтсIпатвв. Есш Рr.яJ, з8аltf,тбльЕо боltшс
Ро"r, то это озЕаtЕет: что практхчссЕ во! остаtlц ш@о
lсподь9оватъ ди попученЕя ria,EED( заготоЕоп. Слоiовтелъ-
Ео, !rcет rcсто случаfi I. EaJш rе Рr,-9 Ро"r, то цGлgсо-
обрэно у.цгппть рсврй ва кпrпвцс запо!овЕ, ?.е. пEGT

Iесто сгJпIаfi 2. В сJrучае 3 вшqд8тся 9сtsJIшнG lцсJIошlе

характеtшстшq z il(A\Дft(ф п a\(fl. Ясцо. tlтo ссш
дiФ боrrr., Baпnio io йi шпъо,Ь ДЕВ)i то пGIlохqд
п цоglросвш сцэдп!lсго Iшцовшьвого плаца Ее цоJtесооОра-
зсв (с.ryчаf, I).

0щсашЁ ЕDоцрсс ФоIЕ.l!sоЕав ЕF рсшеtцl 9ада!ц в
автоЕл!зц)оцIЕfl рш. 0Еако ваtlсствпЕцс xal}aкTellc-
rш tшЁ " шаЕта!trво ОЙее ', "qrtb leвce ' не поддаDт-
Даптся фор.аJпsацr. Эtо п побупrо рар96отry дхапога на
эrщс IпсчсtпоД часtl рбоав сtстщr. Прпведеlпая оргаЕ!-
зщя л!аJIога гаIвЕtруGт пощвэцс IЕIцонаJIы!ого Iцаgа

бI



раскроя за сtIЕтаннц€ }fitугн. В таковош вцдG lпогоЕарпаптвая
схема рсап{зовава в Ф ЕС ЭВ}t п предсташяGт соdоfi IIIШ "Ра-
tдiоваJltпьй pacKpof,".. Пакет перqдая дш сопроюлдепя в
ЦШI?OПЮI?АliЕИСТtr l trспоtrъзустся в ЕQсЕопш(Е( оргаЕпза-
Iцп стравц.
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