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ýI. Введенпе

0лlмм лз B€lпHlD( результатов, появпЕlIIпхся в последнее дэсяти-
летпе в теорид экстремаrlьltцк задаtI, явJLqется теорешв аqпанда[t}

ТЕOРFtчtl.iIустъ Х - баItахово пrlост-
рацс_тво, / - функционал в Х ,/rХ-',
*ftЦ[+-}, У=;!/ /rФ, / -п олун е п р е рн в -
н ый са п з'у -фУнкци он ал,/tr)#rп, р>--
Для лпбоl"о ё>О оОознач'пм чер'ез.2ч
такую тоqку Х , чтор,</(сё)<р+а. Тог-
да для папд оtо6>О с'уществует та-
ка я. то чк g tr. ( Х,. _чт о /r|r)<t@), lrr-Zrk
<.f Ус # ъ, / (7е)"< /ral * f !* - z, i.

ЗАlrШДНИВ. Последпее uеравенство помзцв€rет, что

! rz, l = f;y [/rc, *ý la - + Л,
Раdотн, в KoTopbD( псЕQпьsуется эта теорешв, в настощее

вр€t{я Fпе ,цостаточно l,воюtпсIеннн. 0тrrетпш здесь лЕII!ь пексхго-

рше пз шс [ Z-SJ. Oдflпи пэ достопнстЕ теорешч frлаца .ltBrlileтcя
то, tlтo эта Teop€rira позвоJI,Iет весыrа црсто вшкuЕть веобходш_
lre успоЕя (W) дrя ilппшэппущ IюсJIqдовата,Iъвостеfi в экст_
рФвJIъвlо( задаlщ беа доцолтrтеJIБвц оrрппеlпfi, в воторю( ог_
сутствует KJlaccгIecкoe реrпеЕле. Эгст цвqд осуцествrяется lry-
ltr ЕерIода к посподовательЕостп эаддtl, в кщо! пl к,оторшх
соогветствшfi слен rстоЕо! швпfrЕЕпрутщеfi последовте.пъЕос_
1l яв.7Iяется ЕI€юсЕчвсЕш pilffineм, I псподьзовдmr IXY п.лассп-

tsнпрtлrlt il{а.,]пз

удк 5т9.з

пR{л,штLтlиtl IЕOршл}i эт/"пJ,,рJтл лля RIвOдА пFюыOдтI.D(
и дOстдтФIнtл( услOц{ii OпмDцJI ЕIOсти пOслFJIO9Ат гJ] bн(.юTпii

А. В.tiинкелыцтейн
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чоского экстреlryма.
ХОРШО ПЗВеспIо, tпo дошазцвать пеобхощлrе условпя в за-

дачах без ограtо{сеЕtfi сJrцествеЕпо легче, чеr,t в задачФ( с ог-
раЕЕченплIЕ. Поотоlry ecтecтBeвHцlil является пqD(од, пЕп когором
IГ усташавlшвашtrся дJUI вспоt|iогатеtrьЕцх задач, а затем поrцrчен-
Еце усJlоl!ilя пспоrIьЕrDтся ди вшвода IIУ в пстqдпоfi 9адаче.

ItЬтод штраФш фрlошt для доказатеJIютва tY тщшr образом
хспользовался в работах[O+J. В [Э] пршвелев B{lшaET оdщеf, схе-
мц поrrучеЕrrl tilt по rrетqду штраFц Фхпшtrf,. в ISJ шя святпя
огрrпчеlпй п довазатеJIьства llУ Iоlасспчосвого шЕпJчма в зада-
че ilатешатпчесЕоIý црцрвlппроваяпя пспоJlьзовава ЕФстIтrпцшI
апшогЕtпая }втодr цептрв хъDапда [ то]. в вастощеf, реботе
дш свяtпrl оIраIЕченпl цFшввяется шетqд штраШш (шпшй. Пш-
воIЕlтся обцая схеша, с помоIlъD Rотороfi шошlо ЕГ, устаповпенЕцо
в 9адаче беэ огряrчеЕЕШ, Еспользовать для поrrучеЕпя IIУ в пс-
хошоfi зqдаче. ts этоt схеше ваfirут porlb таmе Еграег теоIЕlв
fr.таяца.

В даmrоfi работе в Еачеств€ р€шеЕпя задаш отЕсканtrя lпHE-
шу,ilв рассlrатFвается последоватеJIшlость - обобщеlпое рФtеЕпе
задаtп. Необхошдrе ушоЕця, которнм удовпетворя]т обоOщешше

tвшеЕпя, буtrех в дадъвеiшеrr пазнвать обобщепппп tF. 0бобщев-
ям постаповЕа экстрешаJ[ъвоfi эqдая папбоlее подIо ;Bcclroтpeвa
в[ ltJ. в этоЁ re работе сфрryлроваяш обобщекнне IШ дtя экст-
реша.пьшъш задач, 96яryqя,rrгt @редеJIеннЕlrЕ своfiстваrлr вЕIIутJIос-
тя. В вадаче без допопmтельнlос огрнrчевпй услошя, прп кото_
рц даIвая посJIедовательЕостъ является мпнцмпзцрщеfi, получе_
нн в [ I2J. В [rЗJ мвтолн tIо,rгlенЕJI уоlовпf, вшсппц порflЕов
кJIасспческого мпrrIпrylrа прпrевеЕц для посттоеrпя абстрктшоfi
теорЕп lfiв,пФ|а на мноrестве поспедователъвостеf,. JИя задач
оЕтш!/Елыlого упраыIеппя с .щфереlпв.tiцыtнмп п функцповаJIЕпнilи
урашIенЕлrп rмнп!fi[зпЕlще последовательностЕ 1rпраыlенdi шс-
пользованн в [ rЦJ в I€честве приблшевпil обобщеЕrъв в смцсле
Вартп ршешfr. В [6,?J рассrrогренЕ обобщеrшше lff в задачц оп-
тпlrаJlьного управ,Iеrпя с обшtновешшд{ дпферещшЕrнмп урав-
пенпmдп ц урашеЕпяш! с частнцми проЕзводпнлл. JИя зqдач tlаTe-

{

Jл/Етпческого програшшрованпя с д}rrlфереЕryруемнмп по Гато фрtк-
цповалаriп обобщешне lIY уставошенн BIT,BJ. В [TSJ с rсполъзо-
ванпем Iшетода rптрфшr фшIсlffi поrt"ytlены крптерЕп оптпмаJIьност?I

д.;lсt задач векторноfi оIIтЕuпзаtли. В [:€, j доказан критерп? оп-



тЕIt алъностп посIедоватеJIъвостЕ в терЕцах моддфшдрваЕrо!
ф]IlfiсЕ,fп JIаrршяа.

В настоядеlt работе сqдерrвтелъвше IY устанавrцваются для
экстрешlлы{}о( зод8чr фртtсшопалч в :tогорю( явrlmтся реIуляЕпо
локаJ!ьно-вщклцшп (р.л.в.) trZ]. Ifuacc р.л.в. Ф|щоншов
в&п)tвет, в часпlостtr, пепреIнввЕе вцщпuце фпrкщонапц п

фршсшовалl, дпферещпрrошlе по Фреше.
Прпведем опрqделен!е р.л.в. (шпш@оЕала
Iýлсть_ Х - баносово прстIвнство, (Ьнl@ояал ,[: | *+ R u lr-], /|q/г ЕршзвqшIая aI,упсщонапа в то'ве .r по

напIЕвrIеЕm l . Фушсшова.ll / Еазцвавтся ловаJ[цrо-шшутлнllt
в Tol8e .r , есJIп его прпзвоЕая по EaIrI}аBrIeEпE, в этол точ-
Rе суцестlует п вщrкJIа. Будеlr говорхть, что фушсчоваr ,/
рашrомеFо дцitýереЕщЕуеш по направтенш l в точко 2 , есм

ваfiдrтся 6>О п До>О тдое, что

- /'rr,ltfrý r Е8Е, тоlькоlr,lls6,0.Д<)о.

Qдпчшоrш /' Х* R Utr-) пазЕвается реtуJIярно лопалъво-
шщrrtлш(р.д.в.) в точке.r , еслп он ловалъво-вщтлfr Е рав-
вOшеI)во дпферещЕуеr,Еfr по всеш ваправrlенхяш в этоil тове.
Ф5лпоцовш, р.л.в. в кацоf, Totпe прострапства Х , бya,an ва-
зцвать р.л.в. (!рпtшовапоr в Ерстрансrъе Х

ГlустlХ - бавцово щtосlраЕство, / - р.л.в. фщпша.lr
в Х, )(' - сопрвепЕо€ щ)острsцство.

субддферпшаломiDJrЕщсва.па f в тоtцез вазцвается
l,вшество

l7ro = t.r*t Х' : / ?a,lt>< сj h, Vh с х J,
шешоцтц liвorocтBa dY rzl назцваDтся субrра.щевтаlш i!лrк-
щовада r/ в тоrше.2 . Ес.lп 07ccl#/ , то ювоlпт, "i/суdддффршруоii в тоtцо.z ; д <ублдФеренIшалоriфупсшо-

"* / в тоше 4 фдеш вазъватъ r8ойоство

dr lral = rr_U-r* 
J7 rBl,

апемеЕтЕ MHoIecTBa dб | rcl назовем € -субцрqщов?аlп
iМдсrшонаlв/ втовес

Пршведем еще одIо определенше, кJпшlое дlя дшыrеliдего.
Пустъ Х, У -6анасовнцростраяства, з - отобра,тенпе

Еацдого ё >О
ra+ дz 1- / ral

л





lTe В'- ta' с Х' : l а'/ < t J . Следоваш.шво, gJrцостц7m_

|;, l;,' t| cQlа1.1, Цt" / , таЕпо, Bi 0=z[+,f6.3i,
а зЕаlпт,

r; = -€ l:. (4)

йз (4) пвепl

р0O/а,у= И/|trj!: {i с 01rз.,J оЕ. (ь)

'П, 
""1,о."ств 

(2) r (5),слеryет утввFдешв Teoplпr I.
Из теорlаr r вцтевает рлщ слqдспqfi.
СЛЕДеГИЕ I. Пуст ь вЕЕ олЕ еЕш пр едпо -

лоtевця теорешЕ I. Тогда для
Еа8доl"о €>О lлра,rz-+ф rмеет место
Р (О, аё / r.z.ll --> Q-/ спйстыв2.Луетъ ,! -дп
шцfi по 9реше фуЕкцп
ховом простраsствеХ
пэводЕая Фреше ФунЕ

|ффереЕцпруе-
оЕа.п в бава,_

,/'(rl - про-
lл

цховала / в
точкез
репенпе

Пусть Х , Y
Есооt,ю в Y ,

'' 

- оЕора!ор пз

,Fr-*ria.oJ - обобцев
(I).Тогдаэадачп

ное
сУц

за
е с т,_
д а-

l

вует lX"l - обощевное решевпе
чп (I) такое, что tIрп/t+ф пl!вDт
!, е с т о lzo-.zof*O, //?l.il-О.

СJIЦДСТВ4Е3. Пуст ь внподнеЕш пред -
поло пеЕдя следствlя 2,{aoj- обоd*
щенЕое решеЕЕе задачЕ ( r) Е про_
пзводная Фреш е /Ъl ),довлетЕоряет
условпю Лппппца Ba,l'

Тотда
l:ro lrlorz-)i =О.

п+-

ýз. оOцвя с,rш щЕqца ц вооdrоще ycloш I
в aвc4вEцrJrol вqддч0 с ottopatoщDi

оIтlаппlIеЕIеfl

- бавцош просtшотЕ, К - аoлпчrтоg

/ - шова" jX ,,! : |- R u [*--l,'Х э Y . Pacolotp аЕсtЁлryD sалат

g?



/ ral * bzr?,

/rcl е К.

(6)

(7)

Введем обозначендя

t/l =llr.J: zп ( Х , 7t7r-,), К) -* 0, n *-I ,

/ clr^ }l = Ь /r*nl, i =,.frпl / ct-c. } t.

06общешъпл реlпенпем задаи (6),(7) 61дем назlлвать_поспедо-
вательвость {-c.JclПZ тацm, т*о Иtra.S=7 i I 

"""о-вем обобщешоfi пrrшей ITaBbD эадай-(6), (?).
Предпо.ltощм, чtо7/ *О . Тогда, как нетрJrдrо Еок€lзать,

обобщеlшое р€пеппе эадаtп (6),(7) сущестЕ,ует. Допуспп.r далееr
что-*a/r--

Пустъ,/ - фуlптиовал в У, }цошетвор@й услошяtl:

D/|p=o, s/(K}
z) yrrl >о,-/{ К:
З) {(/.) - 

О tlpI lz +ф ToIEa п тоJIш(о тогда, когда

f '/е, К) - О.
' - ýудеш говорть, Iпо дIя эKcтpeMallbBofi задаrп (6),(7) вн-
полпяется ycJtoшe f -роста, еqлп сшестцет фyll_Iспона,л / ,

удошетворJпоlиt услоiпш I).3), Е константа А > 0 r"*ё,
что

tл{[/rо*Д?rзr-il> -ф.
.rcX

llpш гяцдом /, > О введет,4 в рассмотренле флпсlионаl:

Г(.,а) = ,l{.zl +J{f са)), а, ) О .

суцествует конечншй п.пт бесконечшfi препе;l

t- crz/ F rc,e) = 7,а+ф r(A l
ТТЮРIr.Ц 2. Еслп для экс тремал blt о й

эадачи (B),(z)
ловие t/-pocTa,

ДоМзателъство теореiщ аg€lлотпtцо доказательстзу теореш,l Т

в рОоте IOJ.
.]Týi,tfi I. Пус т "{..J - об оdщенв о е р0 -

38
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шение задачп (ti),(7), для
роЙ вшполняется условие /та. Тогда существ},.ет последова_

таIiаяrчто

(8)

По,тошлл

Frz,е-1 =rV

-обобценное ре-
),t71, для кото_

кото_
_ро -

т е л ь н о с т ьllоJ, lоё-, fzё-,
["'rn I Fr.^, 4о ) - in/ f rz, ос- i = О

,a+ф zc л

'l'aK

то

л0I,,АзлтвIIютю. Uбозяаqrу l."= У ryl 
(z- ))

I-1| trо' , еq,Iи ГлrОJo= \

" _l n ,есм/'о=О
,*, И_ /ta)=/ и по теореме 2 Zrlz iп/,

|2+ф 4+е 1рХ

kэ[ /u") - 1/,/ F (z,oco)J = О, (9)

ПЙтаыrяя /rz-l- Frzо,"(п)-оЦr|L в вшрапевпе (9) и

гштцвая, sто h'аL_*пГо =О , поJIJrtIпм соотношеlше (8),

что п требоваrIось доказатъ.
ЛDrlД z. П у с т ъ la*J

шенпе задачtr (6
роfi вшполняется
Пусть фуllкцпонал
прернвен сниэу п

ot>O . Тотда
вательности

у_словие /-роста.
|(х, l) полуне-

о J: при кахдом
суцестэуDт последо-

{"^ J , lr.J, l." }, ёп > 0,olo*-,
€п*О, П+фlr{X, такве, что

l!о--то/о{ёо , (I0)

Чrr,) =#? Фо Bl, (II)

Ф"r.l = F r;,4 ),Б !.х,- z.l . (I2)

ДОКДЗАТЕПrcТЮ. hберем поqледоватепщlостъ ll^l " соответ-
стшп с лешлоfi I п обозна,шrл ёо=f (спrёl/ъ)- 

'о/ 
F(с,4. %-

даIим пoспедователы{ост"lе.l так, что ё., ei {а \ДZёо=О.
Иллеелr

iп/ Fr.z,l.)< Fr-т*,о(,-),< 4 Г(a,dо ) *ёо .
zc Х zc,l

Пршленяя теореrLЭк.панда, црЕ калдош z наfiдем Zo ( Х так,
что l7o-.zol< {ci, F(1.,4о) =дf f Гlс,а- ), € lz -z_/J .

:,9



С yTeTor обошачешя (I2) по.ry,пr (II),п лш 2 дФаэЕа.
hвqп ш Е 9адато боэ допоmоrшlп опрапrпffi (I) шш-

Ео фоtrв.шэоЕ?ъ сдqд7!ш оdразш.
Пусть Х, V - бавцоЕ ЕI,ооцЕс!ва, / - вошоствш*

ФуЕщ9Fал в i, .r - Ecoctж) IqrФсtв црqсlрЕства
V ,_Р| - Еоюшаtцоо оsобDаDыв, Р1" Х + Р.

флоr вавшаtъ И; oМpraшBr, опрqдмпlрl веоfiqще
усIоl!я Е зqдачо (I), ас.ц цl 1цою, rlto €а _ тоца lrrllrrylв
в sqдаtв (I), o.lqmror, tпtlо Рl@r))О.

Чт воtщапвою ЕоювЕаtIпою отоо1э8сЕя -} в .в-
роЕц sqдачт оцlщаllстся сэdсtщ (пгrпЕг6щ9ла /,. Еsgr-
uор, еGIIп i - суqпШСорщалrМ iПlщGал, то i,v - .\ l
Pl r.zl - 0/ ccl.
' Па лш 2 пщцдэшо слqщmт

IIРЦDIШВI. Пу с т ь вЕп оIв овЕ усд о -
вlt леIIЕ 2,I.rl- обобцоЕЕоо ро-
шовIо вадачЕ (6),(7). Тогда су-
це с тЕу9, Еооtодова!оtъЕоо t ъ|rоJ,
LeX, t8ваяr _что gрrz+ф пrоеi

". 
с, ol !a-aпl*0lPrr+llo, о, /,2,..., т д е Р.

являGтса oToбpa8oBleri, оЕрод0-
дяDцII Ееобходlхво условrя в аа-
даче .( I I )., ( I,2 ) .

Теорав 2, лош I,2 в щlqдлсЕiе I дпптся ocBoBot
обцgf, стш цDщrшФrЕ laтqдa ErTaiE @ для поryчевпя
обобцешп вео&qщп услоfr в Евсц)€ЕJIЕtr зqдач8 с olr-
ращqаЕrш.

ТЕOРtriА3. Пу с т ъ lэоJ -о О о бцо п в о е р е -
(

тс
/
ба

р€ш
тор
Т8,
Фув
раЕ
про
стр
тор
Фре
опе
рат

еЕ
ot

ф

Ец
ст
ст
аЕ
а
{"
ра
ор

6)
я

Е
па

le вадачп
вЕЕолЕя€

у п в ц l о Е_а д
поЕадц в
вах Х " YраЕства,
стваш
l,bX в

х
Y

Е
ди
пр
в

,(7)l для Ео-
условпе {-рос-

/ - р-л.в.
ХОВНХ ПРОСТРа-
R , y:f* R, X',Y*-
яаеЕпше Еро-
Пустъ опера-

еЕцпруеи по
одЕая Фреше
ё а ,g'*{-) - опе-

о п е'р а т о р ч 77al

,
т {о,

'(с)
ра 3

,/:Х-,
со
Y

Фф
оЕ
то
ЕЕ

Ер

,, сопряt€

4с

ер
9в
ч&
шt



1'о
ноl/i

lцест

l12l,
Г;а с].,

",,, IZл}
l*,l, до >d,

)Уr_,
t yi l, t )^J, ,/а( Х, r jr d7 rz),

lo

т псследователL-
,ieY

,,
,

rt = |2,
el]T место

...,тзIсl:е, qто пр:.l

l7o-.zo!*o, t л.z! */''cz.l/) l*o, l ,r,.l,)'.* lYI|'= t, .п= t2,... Оfu' J \I

irOJQ3tТ]i[ЮТВO. Прпленяя лем}v 2, по.lцгшм поФlедователъ-

"о"r"[ЦJ, 
lo{ Х i такую, что при каr(дом z точка 1о ffi-

ляетсi тоЕсой [пнп}vr/в р.л.в. фуншшона"та Ф" ral и ]rдов,Iет-
воряет соотношенпю (I0). С учетоп,t (12) затшем необходдrлое

условпе [пнm(FJв в задаче (II). Используя прашlла вшtиG,Iенпя

сvбр}}пеШпr ала tt,t1 ' по,тучпМ 0 с 0У t t. ) 
'о{о 

'| 

"( zо ) dуr7rz-уr
+уё-D,гдеоператор

7",-l, Y* * Х, g'=tx'e Х, t,r'l" lJ,
Следомтеllыtо, прп каддом rL сущестцrют xi ( d/rb),

uj с 1Eqlrt-D , li' В ТЛСИе, ЧТО

l,i*ocn7"{r.n)oli+-rБ /.=о. (I4)

Уппrопrrл соопtошенпя (I4) яа }о 
_!

7o=l/+lL!u)/'J", 0,)n<l, (I5)

ш обозваwl,t

ti =е. )о u2. (16)

имееи io zi *з'rrzrt7I=-2.1E lj. следователыiо,

lл. r; +7/'{7о)/; l<1Б;. (I7)

Из (I5) п (16) пс,гучm, пр кацдом п = /,2, ..,

7'*l/i/=t, /7)/"l. (Is)

llрп п + ф пз (I0),(I?),(I8) поrryчхм соотношеrшя (I3).
Теорма домзапа.

Сфрry.,шЕ,уеш следствпя пз теорш 3.
сЛццстЕ,lЕ 4. Пус тъ внп олн ев ц п ред -

Еодо8еЕЕя тооремц 3,
/ дпфферевцЕруем по
проЕзводпая Фреше фу

ФуЕкцп ал
Ф р о ш е ,r/

/нкцпоЕа

оя
'(-)
ла

-обобцеввое реше-в точке.z ,lrn|
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Ilпе задачи (6)
ствуют llоз-,Iедо

I^. J, 1о ( Х, yi c Y',
акше, ч

|о- со tl - О,

lyIl" r,
слЕдств4в

це-

Ili!
J

J,

I

:сl/i

J
6

,2). Тогда с

т
l
+

lsy', дп>о, п= lr2
ТО ЕРЛа+* И}IеЮТ };еСТс
l)о/'rz_)* /", z.) у: l* 0, ): *

тельliости {z.

- обобщенное
),(7), дл-q ко-

п=/r2l ,.,
5.Пусть/аго

решеЕве задачи (

тороfi вшполняется условпе q-рос_
та с р.л.Е. функццоналом{iY*R
Пусть функционал l 1 onepaTop ?дпффбренцпруемш по Фреше r пх -

пропзводвце удовлетворяDт усло_
впп Липшпца па Х Тогда сущест-
ByDT tIoсл едовательв ос :" 1,1.},lу,IJ
т а в п е, ч т о .ln)0, yI с y| Лi*lуil=?, n=|,",...,

!ЭlО" rl'tс-1* 7'*{а_l7i /=о,

3дlЛвпtдtиЕ 3. Тас $ак последовательЕостъ /,l- ]оrр.*"."о,
то пз нее Morcto внбратъ сходящпOся к tпсJIу 2о подпошlедова-
телъвость {Л"rJ. В сп.щг (I5) О.( 2о t( 7 . Перхоля в фор-
}ryшрвкЕц теофш 3 п следстшfi 4,5 к пqдпоФIедователыtостяt

{*.rJ,I!.rJ , tyo,J , шоlяо по,rучать соотuопенпя, ан€lлотичнне
(I3),(19)дZо), f воторне будет асодпть пе последовательпость

llrl , а шc.lto.io.
Ьедеш обозваченпя:

G,{*рХ z 7ra)( KJ, /'=::{ / ral,

ffстремалшtsя задаtв Еазцвается устоfiшвой Ео itrJпrшшонаrry,
есм !*= 7

1ЕOРВrА 4. Пус ть "?о -точка шп нпмуIuа
в устоfiчпвой по функциоЕалу за-
даче (6),(7), для которой вшпол-
Еяется условпе f -роста с р.л.в.
Фувкцпоналом c7:f -R . Шустъ
функцпонал / n отератор / диф-
Фереяцпруемц по Фреше в -их про-
пзводнце удовлетворяDт услоБ}Iю



, lпllltrtlta tla Х Тэтд,lr cyrllecтg];iOT
чi,с.1 Л >О I] :iос.l1едоI}атеJIьпос1.I.
{y!l, li с Y-

/' /, rz = /r2,

,r,li!4l, что

),r lf
!э l )/'rc.) + 7"{a"l7)l = О

ДOТц:ЦТпIIютю. l}цбереrr в качестве обобценвоm реlпеЕпя
стаЕиопарI}rю последователыIость {r.} . Прrпленяя следствпе Ь

с JцeToItt эаIiечанпл З, поlтуtшм утве!0к,деЕпв теоремч.
,l,eopelra 4 покаэцвает, !по п в том слJпае, Kolla суцест-

вует кltассшческое рulение задачп (6),(7), необхошrще условпя,
вообще говоря, trшеюа асп}lптопческут) фр,ry п вцпоrIЕJштся Еа
поq,Iедовате,Iьцости соIIрЕкенпЕк переменнцх [Z]. ПолМная фр}д
необходдл,tв услошfi яв,иется харштероfi ддJI экстIвlrалъцц
задаq в dесконQпrошерlюс прострнствах с оператоFцriп огра-
ЕичекпяlJп [iв,lэ].

ý4. 0 достатоtпц условшя опmrа,IцIостп
посJIqдоватеllьвостей

е!фектпвность теоремш Эклацда прц докlзателютв€ W зас-
TaBrlfIeT пскать вариаrтц этоfi теоре}л, цршгодше дJIя постре-
ншя достатотtюс условпrfi. Надбqлее ecTecTBeEEцli цmем пIЕ этоt,
яыцется пспопьзованпе обрщевшя TeoIErлI Эклацда. Прпвsдеш
соответствще утвеЕцденпя.

Пуст_ь лалее Х - баrихою црстраЕсЕо, ноryстое }во-
IecTBo Qs Х , Фуtrсдонал l'Х:Rul+-Jпу1/./rаl-рr01

fuберш ё >о п тqшу.tпС Ц . Jtпя кщЙiЙ-2>о, 6 >о
введем в рассмотроrце : 6 (п, z 1 = ta 1 Х: l,r - zo l,< z J, б h, 2, ё,6 )=
=rffi.,, [/rЧ + ý l z -aolJ . ь.rцд, о, а{,z,z,€,d) < /ra*l.тюРDrд5.Пусть ё>о . Для того
чтоdц точка.tr(О удовлетворяла
HepaBeHcTBari

F"/ае)*tsrQ)*е,
достаточно, чтобн дlя некоторою 0 > О нашлась TotIEa

Бrс Q так€lя, что
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/,i"l,pc?l +$, ll1, _ а, lo 8,

/ rаrl = л,,3 [/rcl +r} t. -*с l.

пРГ.:'!О.,:пl1:; ?. п у с т ь т о ч к а .*ос 0, п о -
лоftительнше числ а ё,6, Z таковн,
ч т о 2..d, 6(rc, ZlE,6)= /r.zп l.

jЗ., B1o,z1, / ri.) -, F r0l*ё
Тогд а /iа-l'.prO1+2ё.

,]1оказательства теор},1ы Гl и предлопенпя 2 очеЕпдвн.
TeopeTrra 5 п предлопешле 2 моrут qrrрOrть схемой для отЕс-

канпя достатоtIнъD( услошii того, +о последоватшъпость /.rл J
яшяется мRшпrrпзпрушцей. Леfi ствплтсльно, пусть пос.педоватеdь
ностп /."о J, {".l таковш, что

/ rc. ) - л;; [ / r*,, +а n |.t -.z.. U .

IIотryстпм, что суцестsует последоватеJIьность
TaI€ý, что

Р) /(;n)<rc01 *2о;
2ol 4о ( ёо/zо, Zo= týn-co l,

тотла /{zо)<рсОl+2ё-.

lao

Рассlлотртrл следщrп задачу.
:jЛJЦЧАr). Пусть 4 - заrлоrутое внщrкJIое полм}lоаество

банахова прстрнства / , / - вшrцрк;ldдrфФерешrrrруеп,пrfi
по Фреше ф}цкщоЕш "а 

,дrоrЁстве 0 , !'(al ,- прпэвоIFая
по ,Dрешtе фуtкпоЕала ,lral , _itz/ ,!ra1 ,'- * . Ilycтb последо-
*r"no,oari !-^ J, '.Tn с а'" Z' ', ,a*о* , что-l/'{ап1,1 *О
Tlpyl п -,+ - . }dопrо .пЕ утвершдатъ, что послелопателыIость
.1Iляется мппп}шзпрутщей, т.е. /.rTo f ra-) = j!/o / rO ?

Ес.ш rшопес"* 
-0 

o"p.""""riolТo'n""*o доказать, tпо Momlo.
й€энвается, в общем с.пуtве - нелъэя.

ПИмР. /cr,c"l=i!/@, * | , 0 ={а = (zr,2e): z, >q.те>с

Вшrylrпость f rФ на шtоБествб 0 qпqдует шз того, что rnвс-
спан этоИ {шrqпп ЕеотЕЕцателыIо опрелелен для тlсех а ( Q ;

7/ / r., = О . пусть -(il= @'rl @rl ,'|'rq а'|),-
z + ф . Деrво провеFтъ, то rФu Z+еццбgцglglg5

0,
,ф
], соё
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?-d / rr'')r0, оIшако /(4F')-+ / > uz/ /р-).
11з прпведенной схеlш лсно, Itакпе условшя надо ЕаJIоrмть па

вьЕцлUr,{й фJIцGIлонал п посJIедовате,IыIость, sтобц эта посJIедо-
вателы{ость бнла тtлцtлпизtrрршеt!. А иIчЕЕtо, далrша существовать
вспоIt{огательная лмниIlrизииlщая последовательностъ 

| Зо J та- _
кая, чтобц внпопltиось усJIовие /Ъ-l = o(L1, ")!/ra-,i-).3 .астности, еслп ,Zo < К при п > N ', то посiедОва-
тельпость {.Tr.J мпнllмпзпидщая.

сфоршц1.1пруем соответств]rюпщй резулътат в точнол'l постанов-
ке.

Ес.пл / - вlшутлrrfi непрершвнй ,фуЕсIшонал в бшtасовом
пространстве Х , то субд,tффр,пЕ94 07 r-l такою ф]rЕс-
цпоЕала пе густ в лобой точ<е.rо ( Х :

fl/ ,о' =|-'' Х* : < ni а -.2io >< /ol - /r-о ) Vcc Xl =g.

0бознат,tм ,6о= Suro /^-'/, .z * е 0/ (2о ).
_ Будеu говоliптъ, что 07 (2о)+О гiрп п +€, еq,Iп

Д'* ро = о.
z+ф''" ТЕОРША6.Пусть /rel _ вцпуклшй не-
прершвннfi функционал в банахо-
вом trространстве Х, u.ll(c)=,p ) -а.
Пусть последователъность't-*J r"-а-ков8, чтоd/ rzо)-О прпп+ф п с}r_
щест вует последовательн_ос т ъ iё*j
т а к а я, чт о l.(6-)*e*ro, fo'O, Иё. =С,
&о Za * Lо, z о =,/ё. - an /.

т э гд э !j&r!Bz)=s-
Домзателъсfй,"ор* следует пз оIФедапеIпft Еп{пуIцости

йrЕIOдонала п велмчмнlr рft,
В за.чпочеппе автор вшраЕает глубоsуD приэнатепыtостъ
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0еоедЕ, спосооствовашtrе натrпсаЕm этоfi раdотш,
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