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ш,IскРЕпIдJI lюДВllъ с ФOНJЦl+tи,

РАешлЦШ[4[,ися п0 сюItAil сJлfrБш

В.Д.Матвееlпсо

}Цея шфорепIвдЕпц прtrзводственlш фцдов в зяmсшсlт
ОТ Ц)€ШОНП tr СОаДаЕЕЯ ПСПОПЬФrеТСЯ В ОДЕОПРОДВТОВGЦ ДПаШI-
чесш шqдолЕ асоноDщtп у,iе довоJIъно дазtrо. Тлсою рода шодаJц
с Еецрерr*ЕI.r црошенем ЕсследоваJIшсь Л.l}саrсенош [I], Р.Солоу

[е], Л.В.ltавторошqеш п лэ.[З-Э]. В пред.пагаемоfi работе рассЕт-
рпвается ппlоцрд/хтовая односекторвая модель с дЕскретЕцм вр€-

шеЕещ.

I. Пусть в пеIшqд t пспошзуется m(l)+ / гтrуш trроЕзвод-
ствеЕЕD( Фцдов: 0,|r....rm(ё), Ерчел,r dlоппн.трушr l Оцла

созда{ц в перпод ё^ia ..06ознавпл через Л,- объеrл rру,.ппн

tlorцoB ,,, , через /j - клоrrичество цDцовцх рЪэерюв, заrятю(
Еа этЕх фоtца"ч, через ui - соответстц,joЕцпo средIm ставку 9а-
работвоfi шЕтц. Itоплчество продуltта, цролзводшIого в перод /
на.фrцшс 4, отФедешяется ц)оцзводствеrшой фунiщlеii Е' (а!,
ti ,О!) . 0dьем фrцов групiш i , вшrвошl,т*л] в п,еgиф f* й

вG,IедствЕе изЕоса, вьrралаетЬя ;tукщей и зноса" t| i.z! r.t! rgP
Прелпоllагаетса, что ФункiЕа ri , Zi заданш цри всех {Лi, r;,
alzO , непрершвпr п полош[теJI}но однороднн первой стеЪшi по

перЕдп двil,i аргут|iентлt и что F;' пуtп ,2| = 0 пJIлL С| = о
{

цr,Енпrаrг звачеrflе 0,

Qушаршй вцпуск Iцодrкта

l/|t=^|")ll Е'iг,

в период t составпяет

' (t, ц|,rt) ; (I)

Еазцваются коэqфЕпsевтаi/Or обсrýгшваrшя., Соt-
90

чr,сла l,| = t!/r!



а

р$mыцаяся часть фшlов Еерехqддт в с.,lедrшиii Еерод:

a::i = а| 0- ъ! ( t, u!,of ). (2)

В перЕод f, вщщеппrfi в Ередцдпдеш пешqде.црqдrкт в кодl-
честве 7r/ё'l рсхоryется ва ввод ЕовЕх фоцдов аоЁ п опшlу тlуIа
(потреблеше) ва всех фпдах 0, /, ..... . , t?ъ (ё):

l"|t'/ =а! * Fr'.i *! , (з)

пе tt!=цiаt - заработвая пJIата Еа елпт,rтч фцдов i .

распрqдgлФIше тrцrдовш ресуров по фппаl црпсхоIшт в kal-
дош пеIмОДе, ЦРВ аТOМ 

{4 ^, . !
h ёi 1 L", (4)

"д" 
L' - ,*rо"""r,^" переlленная модеJIп.
Кроме того, цредпоlrагается, что еспr напбодее старце фщш

п (t)rп({)r/,, ., l llL (ё) псг,олъзовать в перпод Ё .эконоппческп
невъшодtо, то эпil ,.р}цш ца,Iикоtl вшводятся п пъ(ёr.,t)= п(l),
Сдедrя [S ], гэешоllошм, тго tъ (t)=rп (ё), т .е. пъ (ё+ /)=пz (ё), tп.

Частlтtпл сJýгчае},1 нашей tлоде,л,t яв,Iяется сtацлонарна,т I1,Io!€Jlь'

же^f|'=F;_, L"e =Zt . ,1ругоfi rптереспrfi сrrучаf, возЕикает прп

Fi)'- = Fr" , коlц" кащцая г!tуппа Фrщов Пlrieeт ОЛЕу и 1у ,е
пфшэводствеЕrч,о ФЕцщю во все пердодд ее (ivнIслошрваtшя.

2. Прецде всею рассмотрЕм l;!од€дь в нач€це перЕода ё , до
того кд( вшбравн коэФiflIшентш обс.lуrппваrшя п сташor зарбопtой
шIатц. !,,'ru 1всполагаем пlш этом фкпаtлп,t, перешqдчrЕI\.lи после €Цдор-

тпзлрlп шз предщrцего пер{qда, 11 tsЕпущенЕщJl в цредцдJrце}Jl перо_
де прдутп)м. Состояrиеrл }IодеJI}I в начаJIе перпqда f будем кь
зшать совокупност ъ Rt = { Еt= (а|, а!,,.., iir, м,l, L'.!.r,
ijалаlсовше соотшощенпя (I)-(4) определяп}т }rmoaecтBo а (R-)
состопrrtfi в Еач€це першода /+/ , в которше молно перiстlл ttэ

R,.
ts даIьнеiiшела буryт шсдользоватъся обозначеш{я :

|i= г!(t, u|, а| ), drt = d! (t, ш!,.а! ) =

= /- z: (/! ч|, аrё), i = о, /, . . ., пN i {"= l"'/ а * ц' ) .
rу U:,О: , L =4е,...,fu , удоыl9творщ( (3)-(4),.фя-

дц .Z,T ц затратн на трудовне респюЕ .ri , ur,: дашт вшцгск

ri{i ;,у}ч,.,_"i,:# *ъ i!;,.ЧЖ* ::,tr. #:-
9I
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шц аlЁ Е Мё'!- это соответствепво i-t п (tart)-П коllпо-

"."* "J**p_ F.i , 'ti| п Иt- оtо Р+| j s -ftz./)-n

коliпоЕевтц 
- Е"'. Будби'ваsшать l+ гроцессФ (ё=/r2r..-.rm,|

шру векторов рщмеFосм lta+f
(0,... , о, !, о,.. , ,0, t2rt)r(о,...,O,rir', о,...,0,/;)

а говоlптъ, что этот.цроцесс Ершrецяется с цтеЕспввостъD .zd .
Часть проýтта ls Ц{'/ ЕсIlопьзуется ва соqдаЕf,е фцпов aj п

a

,

ошату 1рута ва аlп фцдаr. Щщв прqдутrа даsт ЕЕп ar_olt вш-

ryск . /:Ё п EepeEqD[T в ЕоIЕод t. / в волЕествв *'/ft*
t or'j,r' . Нулввшr ЕрцессоNi EaзoE€r rrФу (0r...rО, f ),
(_4L.0..,..0, /:') , ttll Ероцессfl вру (0r...,4'|,
Vif,"o, ,: ,;,7:'l'

.Щопцrспая, ,rо op8o1i"a Irlr.,,rta rcтуг пщrcЕяться с .,ш-
dш вевторlr tЕIiеЕсЕввосгеf,, щшQддл в riоделх Пеhвва с EtIп-
цеf, затрат дё I

саёвtщскавцщо!
0
,с

0Ll
a

0

.0 /:ё
,0 li

0 0 ...l ,,r: 0 0 ..,0l:
ЧIродвташ' Елл8ся Еолшовепп{ 

"евтора 
6 *

Tamr обраsоr,
шц пrееш в пеIlqд f cerref,cTBo юдолеfi Неhвва шп всевозrcI-
Еrц доryспш{х наборц ц! , ur', i.Or,lr,..rлtъ.

Сосtошеш ращовосlя.в rrоде;ц HBhraBa по опрqдеrcЕш яв-
lртс,я,цоfus (2", Zr, Р" ) , tдB фl, О, Zr. R^'!.Z'э2,
Ц=(Рir...rРЬ rр:)2Р r ТЩаЯr tПО

' ;r4Аё < Хёбё , (5)

аеА" Рс > Вё Рt , (6)

trВrРtr| (7)

Пэ сшстешr (5) поlryчаш, Еоспqдователъво Есlсrшчая пороr€в-

0 0.
t 0,

0l
0о|

дсо , бt=

.., _ d:,.. j:-;:lr?:-*,tj)..o
Iлl l +цс

€

{

d.)



ц
l4z Ё

0 ,iroгде

где

Yr'
Y:

(: l ё) _lt
f о 

'(пr-r'-|ё1, i=/,

рё Dt' l4r l н pi=

,й

(8)

i.ё,,,.rпL

al

е

=

Иs сшстеш (6) поJýгчаен, что
ln

L Y,, >0
iGo

0тспда **"r, 
Ёо
icO

Yr'=0;
все неравевства в спстеriщк (5)-(6) долхЕIш Iцlц этом вшполняться
Еак равепства.
_ Из (Q) шоЕtо определдть темп росtа а.ё. Нордлруя векторц
Xr п Р, тах, что |оё=(У+щ\rрi,/ l п,rеем неftllаrовский
ЩrЧ z,=(l*ф,4,+#,
! вектор BeйraBoBotrrx цев

Jo',. ,d'--r\
-_ l'ос?/

i-|4ё
I3. прецде чем првестп Евтерtrретilшр Ео.щrченню( форWл, рассмот_

t=#'
рш!l оФrош{п) модеJIь в серqдmе пеIЕ[qда Ё , когда уже известнц
а!, Цt, цt, r =0,|r,.., az. Совоцпность

ý'= [К+ 1, ;, . . ., .h )Т Ц'= (ц!, .., u| 1,sz"= ц,., а: ) }
dудем вазtвать состояЕпем шqдепп в середдве перпода Ё . Дна-
логпlпо шЕоrестЕЕr a(R), определпш мноrество а6r) . ts соот-
ветствпи с (I)-(3) состоянве JЁ" однозначно опредеJшется по

S", U": S2"l , а пменно,

Кё" = А, К', (9)

|!-o!ud,"r
,l + цrtоl

tё..Fс
0

|i.,-oX'aL., *

с

/ со4 ,l + цlrl't
0
0

rц,
0',l

аrа- f

,} А
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llШ шееш, тапщ обрэоц, лJIя даЕЕъв Цi?i_..ц"цство чоделей
(9), вото1це ЕощпЕ!сЕ пЕп раsщlщп 

'|t",E?"'.'
Маттшц тша 4l4 ЕазЕаDтся Етщш Лесш [О}п псполь-

зуrlтся в деюIтафш х, эЕолоrЕп црх всепqдоваяIl црцоссов,
qIошцх с р8ссшаlTrвабIЕк. Barrп дtЕrвЕIФ Фцдов. Пр l! -
- u;;' . d : > 0, d ! > о, ь Qt..,tп,|/:Jnqw /. - ".fo**пaая поýтодоrпlедЕ8аll ЕIшштЕЕа8 , п в Eбl ц!щпш I9Еес?-
Еце тоороlлl. В часrвосй, в cTBrEoBaIпoI с.ryчаэ щЕ frвсЕроЕаЕ-
щ доrygtшЕ( 4' , q 8ваЕт,, чIF посrrоЕвоl вцЙе / |

пос!едоваll,вдъЕовi (о, К: . .. , К:... веэgЕс-r.о Ьт КЪъ
лlтqя Е щtr, Eafrylory й сйстrilша вsЕ!ор птпш 4 ,
сооtъотствуrцt вцбоrъпоч цо Dдrд соботвэшry псry ,0 .

Булеш ювоlпть, tпDо Е cqpqщG поIвqце f, rqцоrъ ваIодlgв
в рqэвовасrп с ,ltшfi роо!а "Сa , осп -К3"-4ё. |ГЁ . Яспо,
что cl1 - собствшоG lцclo вiщ 41 r опрчпоrяв!ся Is лlаэ:
в€Еlя
а|' ] (/ + сt!, t ) + < ! (ас чr, и о' - | о') r.. *а{' d.k ц' 2 r' - /r' )е..

. . ., аr. d! d!..... d|., (а, сс:, d :о- l;") -d: d, i. . .,. di,n. |* о,
Еогороо п€роша э

п
щlеаz
Lзо

с
о, (I0)

, F!=frцCi',

IEo

V"Э -a2(f+o:")-|o', t"= 
d:d:a.,d;,@ro!"_|! 

) .

Прш Ещlорfl Еr11lЕ .в!аG?ся

n"=(,# . +, ..., l,'al:r:d}, 
) ;

tФщ,соdсr*Ёщ Bш?oIpI (вщтороl црв) ЕIrrG!ся

рё. (l + ц'u, F| - rryli . . .,Fh*,rr: ),
ITe

{
t Ё+...+

do''

g



ý

4. В с?ащоЕоFfl cJryчaB урsвЕоЕя (8) п (IФ соDЕqдаDl;
оба cflolcrвa IqдеIеt, ошсацЕЕо Е ш.2r9 даD, qЕщоцaG ,Ёпrr
росв oi п веhюшпо щп!. llщr Ter, цffц Dедrтш. Цова
фцлов , в вачало ЕоIlqда ЕвЕа Pi, g D ccltq.Eвo пЕlqlд
ре +й , т.е. боrцо Еа вlс€щD в qдлццr фцов сrошtЕ
раdочеt сrлr. Цева tвoвb вшщ, фппов рaЕлэlся оdrct стq-
rосtI в!ошЕою Е qдЕпцr фцлов ЕDоJчвtа: /+clr" . Цевш д
сцrэtц соолвсщш

рr= 
аРс,, ,-lcl (II)

di,,
Посюцш, laa ЕЕ!е!сfi со врФЕfl цща гпtr!цr фццов.

Ввача.ш Еа EoED соqп!шr фцлц сOсрqдоюtшЕа с!ошсrь Pd.
=l+Ц. Пр першпо з сtrýmFr пg!пqд ЕItоrGIqдlт !ilсЕ€цо,
Iacfi8ra ФЕ в.' раэ, цосвоrrщг пшрсЕаý рп = / . Стm-
rость шlодrвга У.._7 уIqЕl шqtо о аtц цроýт!fl. 0стапая-
ся ctollnglbaPbt-ln, расцDaдаrсЕ8 Jпrэ ве ва qдЕо!, а вв
di-1 влЩryл, фцов, окпшr Еоцпrý!ся (II). Таш оdIЕ8оI,
воrцоэсrад пrшr Qчов цDаrsц сtrоцtсrь, IпЕтqд.ЕýrDсrI Е8
еllrпry iDоцIоЕ.

5. До сц цоD п ш.рооDадсъ frUlщоцровщfl шqдеп
в 8аЕсЕоо! о! sвld пstrlцGrlрЕ uirсOtr!зQl,..,tt1. Пъ
сцпсЕrс в щ. 2,3 сrс!сtв кпцоl ошGшаD, по оос!о@
R'.(п.п ýС ) воэ ЕоDglDо cocTod dВЧ(а(89) шоор

EapflotDoE Еа очэIцЕfi raпa дощЕ оqпроЕвIяllся EoloTOIш
разушо. обравс Е ooelвolctm с Е!Епш,(rrэ1rш оЕ!DF.Е-
Eoct,E.

Прqддоrош, Еав эю обшЕо делаэзся, no d!O,ц|r"!kd,
посюЕЕшо. Это цtqшоrщоцо зваtцтелъво уЕрФlаэ, аваJвз.

Пзtотэ в ЕоIгqд Ё пзвасtво 1оё , g зветт, п Кё, Естест-
ввЕЕо ctпlgrb, tlзо цlrФеё, i 14 Jr..,, ЕуrдЕul Ёшещ9 sqдаtп

lпла 
Ё" "! П* (r, ц!, о! ) (I2)

цЕп оцрsпtI€ЕJц (3)-(4). В щюпшс сщrrlавi ш югп бц

ущr-i" соgвошс Rё" , оrЙ* т'ot Ia вектт Её'| l Оdлrцэе

мt.
Paoolotpl цtос!оВ, Ео Еlэрасffi cJvчBt. Щусtъ (4)_сцрар

эqшrю пr воех JJдЁ, хловшrюIlшЕ (I)-(3), т.ел. f.Ё шво
спtать вооrршчоdо бо!цц. Топв цосто u|rо!ri.Оr|.-rъ
шд пr€ч Fсфtршъ Ur!. цiai . ctцtallb, Й i,", аr,Ё оь

9б

+
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редеJIяются no Цё как решеЕие задаIш:

ffi.,р F}(l, ur',о)=/r' (,r'), (Iз)

rпrrч ol!.*"1" ,,i#.oo, * |r'(ф)- Ff (f, # , ,,! ) ,

Бlцем обозначать ч€рез /6 мЕшество !гплеRсов в{'Qfr.,.уп та-
КЕХ, tпo ц" *о,

нетрудIо цровешть сгреведшвость qледЕцего уrверltrоЕпя.
пРшUIонЕlиЕ I. Еслп функ цпо |c"(4"),i=q/,,-,trL,вогнутш, то для оп,тхмального ре_

шеЕп я з адачш ( I 2 ) i2rёri.Ql,..,впu.п,
место соотЕошеЕия:

i?:? ,'i!:" 
jjo;""r"r'e*Ho 

леваrI и правая цюпзвqдвЕе (упщlи
lttclt).l
"слIдсlЕ4в l. Ес л п фу н к u", /,,tЦв о гн у т а

ш_..не'пр_9рцвно дпфференцпру€ша п

|? (d ' |r'!(о) , i= |,2,.,., tfu , т .9

л,, /.'о" (й:) = ftаirъ /:@!), i€ Ic. (I5)
М,wt {,.i(0) недостаточно веJIпко, .т.е. для некоторою набора

пrцексов 
'f, ,r.е, 

"""rо |!!(0). {l! r,r4'), Mt,r< F.r.! *! ,
то вводЕть Еовце фlцц в пеFвод / вецелесообlвзно-.-"

СЛШIСlВ,IЕ 2. В с л п ф у н к а ч а |!fut), i=0,4...,п,
вогвутЕ Е непрернвно дпфФеревцtr_
руемш,. то

/';Йё)=4'ё(Е)=fс э (16)

гд е i,j€L.
Лепсо вцдеть, что

аГ! il,!,!rat! ) 
= #fu:) аr: . (I?)

?с
JIевая часть trZl преi3тавляет собоВ IцюпэвоштельЕость ц)trЕа
на фвпас i . Равевства (16), (I?) озgачаDт, что стаЕка заIв_
0Фтной ш[атц прпоIЕtrопаJ[ыв ц)оЕзюдтелъвостп ццrд8, пIrrчеri
Koa(ШEIEeBT пропощоЕальностЕ одпв п тот Ie дJIя всех гпFп
Фпдов. Этот кофaШццеЕт зашсlт, Ic,aK, liц Jrщддl, от щ)шнятою
кртеIшя ОПТuIUlаJIЪнОсТП.

itш прqдполош.ш, чзо аоЁ rзвестпQ. Раэанства (16), (3)

J0

а
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}

l

}

(r,lп (

пз (I3
ся для всев фrffi,
(clr. рrс. ).

Шсподъэоваrпе апD( фцдов в

Б), (3)) цoзBoJIrlDT опредепЕть .".""rr" ftЁ,
) вахоJштся сосгоtrIе J* . Равевсхтв, ltбe ,Ь

gзQlr...rt43
вшпо[няDа-

воторв лотт щ прmfi |-tr.оt
ц

|=JSr,Ё

.*
экоЕо[мtIеФш вевьЕодIо .

d9

Ес.ш более 'тшо]gпш' явJItrгся бодее старЕе фцдд, то Ел( Ittошо

Е{бпратъ на очоредвоl, шапе 9вачеЕце ruft) (сш. bI)? R.чцпо,
reЕо свrватъ эlу сцlуаща0 с морашвцш стаIвнЕеш ФФ{дов ц rc-
юIЕтъ, то qшдщш trsвосв ощ)qде[яDтся фшчесвrпr пзвосом.

Часто сштшт, чпо.ZоЁпзвесlво. Тлt, в [Sl преддоilагает-
ся. что вqщrце в,tтроп9юдство во врошешоl,л'dтерЕjпе [t UdtJ
фс]цдfl шбо 8адд)тся ак9овеЕпо, lшбо составJшт оЕредеtrеш{rю
9астъ ншщопаJIъЕого дохода Р(t) s rrorcBT.t . JlrcrФeTвrmr
аsаtrог этою усJIоIпя состоЕт в том, qто t; состаыrяет н6.-
вотояп) допD вlщ,пФ(а Мё'| .*'-ЙТ 

БlJ'".оо, то дш опрqлелеЕrя J'треdуется по^
IIОJIЕПТеЕЪВОе УСJIОВШе, КОТОРе ЧаСТО ОПРДеЛЯеТСЯ КаrШЛ-ЛПбО

ц,штерrем опппrальности. Прввдем некоторце таrде ус.поввя.
I) З теощ Ередешвоfi щюIзво.IштепшIоcп

|i'(й')=f , iBIn. (Is)

2) Мошо пскатъ а!ri"Or/r...rйL, wаR ра[еЕпе экстремаlrшrой
зqдат

ltъм f|t пw yoroBпr (3),
Решеlше дает шЕtспraпшщй вщrсЕ в очер€лцом перподе. ItpK

этом яе цlебуется Елс.lIадцватъ огршчешай на d;t .

В часвосп, дIя GцlЕIая, Iвссмоц)еЕного в следствш{ 2,
ххеет мес{о

РЦIUIOfiшиЕ2. Сущес тву е т реш ен!{ е 9 &-
Л а чr z fu!rirQ|,.,.,lnl._T aK o e, ч т о

i'rц;i= t:{ =' :ir ,Y,rt"l , ie Is. (Iэ1

дOмзАТвIIю1'В0. lfi rцем

|лlла, 2| |rt(цr+..., аЬ lЫаtih@'!цЧ-,- ur"!a|||t <zol
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iiри этоtл l!ё "" завпсшт от Цt.L*O , Е пrеет лilаксшlчпi пF
(|.ё (й) j rl * ,оr" ))'=о , T.Q. 

"р, /!'(щ') = |!|^ : Igк-
Ьиryм в (20) по всевозмоЕlнм lцtдосм11ается грш-lrL,й't!.__
+rtщd,, ь= 4..., lп | т.е. 

"рr, | !' 
(rrrr' ) = /i'.

lIри знатлтелыtо более обцлD(, чем в следствш 2, ycJloвпEc
спрледдиво

ПРГД[O]iiЕ[lИЕ3. Прп сделаннцх в п.I
п р ед п оло а е в и ях с у щ е с т ву п т Ф!,irLl-уе,которне для любого состояЕпя R=
прш достаточно большом Иt'| дапт
решение задачи 2,

ДОМЗДТЕIIЮТВ0. Пусть Jto* - ко.[пчество цродукта, шсполъ-
зуеrllото в пер?I Ё на Фlцас гру-тЕпr 0. Вчтrуск на этЕ( фоrца<

составпяет i;;z=.|""a). Эта фrril(щя от &!ЁопрелелеЕа на

промеrутке [4-), стрмштся к_0 на коfiца( этого промеJryтка и
flеtrрершвЕа. ts векоторой tоч<е ffоt достшгается l,!лспlryI\i.

Пу9тъ Р!- оdъем продкта, iоторшfi liпt моr(ем испоJIъзовать
Еа фоlцас 4 п в9 фщас 0. Прш атом вшrуск IвBeш

# /.'(Ф:)*q,i/!(ц').
Эта неrтрергвtlая шуцф" от Цt на [0,V;'/a,,*./ *"., }taкcпrry!л

в векоторой тоwе {' . Ес,лл

ln|''' ,-t а'. а: ,
,oEt', i=Тlr,,.r-"|o*, n"r"*e задаw 2 .

3) Ищется решеЕие эадаw

mfuа, оLё ЦРП ОГранпчеrдrюс (3), (В).
Тем са:tцпи обеспевtвается rrlаr(cпlr&lrbнo возмошъй ней}rаlовсItrй
тепш Iюста в соответстврпцей стлцонарной шоде;ш. МшомЕrШ
критерий испоJIьзовал А.М.РуОивов [?].

пРцLДOБЕlиЕ4. В условп ях следс тви я
2 при постоянннх 'd: найдутся аrr" ,
дающие
что

рещенпе задачш 3 , такпе,

,

{
/r''(аrrr)=оq, ie11,

ДOI(AЗДТЕПЮТЮ. I!з (8) следует, чт9.

, =Z? l j : 
" 
ri l ; $ |i: i" ;i:" ЧP (/:- d, Doi 

), < zTl
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lIуЩt=Ori,=0,1,..,,m , цмеем ol.r=O " {(Цё)rа.л4я все.х i.
Прп этом щавая часть (2I) увешв.tвается с росто}lr ц|,Р,i,Q/r,.,rа.
Левая часть Ее меЕrIется, поэтоIrч ci4 Dастет. Даlее_,.frи l!'@),
< оСё првя часть убнвает с да'IьнеЙшmI pocтol.: 42l' , поэтоi.ч

мд,сЙrýrм аС2 досмlаетсл прп l;'Ц')=4t, i=4lr...,ft,
3ашешм, сrо Lc={J- тФп ll2"c , наfuешIо}l по критерш 2 ,

" tс'=О, i=/r2,..., m. Есr, ор" этооп /i"rl!* дIя кл(ого-
то а , то мн к)f,еш увеJIхqпь de . Поэтоцу, вообце юворя,
mл,а,dё#Д1 вщпп, что дIя перехода от состояния Iввновеспя
с liдссшrа,IыIнr, вщском к состоянию 1хrBHoBecщI с наRбольцпtм
тешпом роста мн долнц у-}rенцпать заработщrю шIату на едIЕиIry

фцдов (повдпцал фlцовооцrrеtлость) и увеJIиtивать ввод Еовю(

фцдов.
В одяопродуlстовЕх моделJц пспоJьз]rDтся объrтtо цриэводствен-

Еше ФIffцци двут аргуrлентоэ F|krl) ., ае завпсяФtе от СDiё

Рассмотрш,l Ф],ЕIцЕх /f (u;l.Г;Oru!) , которне предполагают-
ся непрерЕвlIъп{п воIтутцми. Есл тцжнята мпотеза о поlпtой заня_
тостп, т.е. (4) вшполвяется к€lк равенство, то возн}rкает задача

распрделеЕця рабочей сч:м Lt по фrцад, которая сводится к
только что рассм(угрешой дJц сJryчая ЕеограЕиченного Д' задаче

IвсЕредеrIеш.tя вншIска Мё-| .
6. Oбьmtо предполалается, tпо

F!i' = Пt , i=/,2,",rta,/, Q2)
-С+1 _!

фrпсrшя ts 7 определяется по F." одtпм из двy)( способов.
i. Иш тФпнmа гшпотеза о lrгновеЕноfi тrревращдемости фон-

до".Б *Оо"_ рЬрол. [Z, ЗJ, то F|'r=Fоё. Прп этом фушсип
l:::(фп ||(фri=Q/,,,.,лп, соjпqдшт. Ес,и при всех / фylrк_
цii l^ё воIЕутн Е непIЕршвво дЕффрщдруемн, то тшOшЕ{ буryт
п эсё-ff. кл лл вцделп B_I.5, /:'(&,")= l;'@i' IIIи.Bcex
i=|r2,,,,, ltc т8хЕ(, что tDrEsO . Поэтоьу пзмененше il2f на

некоторй ry}ппе фоlцов прп ее старенrп опредеJ[яется шзмене-
мем |flfu!) , ,... эавЕспт от Еэмененпй техноltогшл_I {Lонда
зарабЬтноfr iЙтн ца едпнпIе новщ( Фlцов. Увелrчепп" |:@,')
с рстоsд f означает, в частностш, что црпзводптелыrость ц)у_
да растет бнстрее, чем стацtа заработноri Iцатн. Прп этом Й|f
}rменнцается(сувеллчешемЁ п i ).

В мчестве trршшера рассмотрлм с.lучаii 2) uз п.5, в Koтopol,:
КРШТеРПеМ ОЕШМаПЬНОСТП ЯВJI'IеIСЯ l,iВКСИМ}lЗаg{Я ШПУСКа В ОЧе-

рдfiом перподе. 06ъmrо счптаtrп, что Fо+'|(t, l)= а (0, С(цl),
Ь(ё), / . Боlее обпчш rвляется пр€ffпо.lтоfi€н}r€
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Е"* (а, €, о| оG), F.ё (а, t,о), а G), |.
При этом

l!" @) - о(ё),|,ё(,о) , а(0> l,
сог.lвсно {tэ) , Ьо"" = йё . IIрш этом l rO увелпчЕзается
л а(ё) rвэ, значЕт,

, ,e,:i = ш:::,r:::<ir,ё= u!.о!. (2з)

й:;rlz UrСr| 7Оr! . т.е. cTErBKa заработноfi tuвпl по убшает, то
цii; < ,,li , т.е. ФоlшовооруrеЕноегь кадцоfi грщч Фщов
J,ае,г€т по мере ее старе[пя. ТоЕо так tre, есм al!"> lr)rё , то
i.ондовOору8енность на вновь вводшлой IЕrIIпе в перод 2, + / эа-
r!c, tIeM в перtrод Ё . Наоборт, рост ФцдовооIуrеЕяосm в рас-
сматIиВаемош сJr}гчае озЕачаfrг пеоФсодцrостъ повЕшеЕпя стЕýок за-.

t..аботшой Iцатн. }1з равенства Й"" = fu! сле.ryет Taкte,
что сташ(а эаработвоfi IUтаTH на HoBtoc фпдаr меняется пропорщо-
ltaltыrб фrrцовооцlленностЕ. НеравеЁство (2З) оэначавт, что по
иере стареЕЕя фопдов ставRа эарботноf, Iцатш IiвcTeT моддеЕ{ес
тем ФоIцовооlдrвешостьо _tl

iва*еmе-йrЁ растет trрЕ ]шеЕыпе* /"- (4*j u ост".r"я
по[4а{енннм прrт неЕз}rенн* |:"( й" ) . ПocJleEee шiеqт место,
ts liacтIlocти, гJ cIIJrчae I) п.5.

f,. Ъш прtrвята гппотеза о застЕвшеfi структлlе фццов
[i,з,sj, ,о 

[ е,Е'(#, |,о), с<,zй!,,
F,""(*, €, а)=| * ryri, il2,о), !,. аi.,ё., (24)

"о. Йl - коффпц[ент оQсryвцшя в Ее!шод / . Хотя в пе!щqд
d + * коэфшщепт fr'r" = l!" 7g"r"l отлr.IеЕ от а' ,

,IЁi(яIчески участц|ще в trроlгзводстве фоцш п Iвбочая спш,
согласно гtrпотезе, пнryеше}ч Е.аходЕгся в отцошеЕпп il.! . Пs
(22l,(24i сJIе.ryет, tпо

t.{
I (t)=

ц! ltr, й1 ц!-rrl,
ц)

F: (|, u:r(п) , 0l2 > ш!.Ф
воIтутЁе tr вецрернвно дшферrf,п-

r'
{

Ес.ш фукlrпп | t
о

J,yeмцe. trIшход{м к усJIошm,l *.дЬr"* l)B.b.
3 работе [5} ппшrятв тgЕотезЕ о полrой.злятостlt и о зас-

тllпшеfi стЕ8тчгре Фнлов; цропзводственнне фвlщш не здпсят

Itrl



от а п лоЁ пзвестно. Прп этФ( прдIIоJIопенпях (I5) перетисьr-
вается в вцде

?F.c(/, tl)
- arl = rrllrL

{-ё / {-a

t
u bBr,

Это вьщаrеше цредставпJIет собой .щФсрпrш? анаJIог уравне;ил
дпФерешца,Iьной опппtаilзаrшп [ S ].

7. Частнtпл qгWаеш оrислtвой в п.I tиоделл яв,Iяется д{скрет--
Еfr варпшtт [7J тrростеfuеfi ошооекторпой rqцеш акФФпчбской

внаш{В]. Ь qтоП }iqДеш все щ)опзводствеЕцне aDопдц одIородтш,

l.е. в перпод Ё

{! = /", Ш! = LLё , о! = О{, tl2f = uчtrd:-dё, i.=Q,l,.,.,tn(ё),

Пqдстав.пяя в (8), ш,ееu пр,п l # 1
п(il+ l

а1+(а"оё- |с)
/-

=0.

ё

PrJEr о1>-,| , то, посколькJr
1- dt/, 1ввенство fr=/

возriоЕlо JIишь пtп dtr = dё= / . Пу этоll: (8) m{еет вцд:

/'- ,,,tё = *}.
Въвод цзпошенню( (Рпдов оtIЕсшвается в простейшей шоделд .lппль

фунrчщлп пзвоса (гпrшш фщов не вшводятся целлком). Поэтолry
пъ(!+l)=tп(t)+/ п tп(ё)+о.црп {*-. ., пt

Переходlпl в (8) к цреде.ry. Ilо.lцпаеtr, *r;rd"=utё rrэпfr=
=|, кэх п до,ш{о бнть прш dc= | . Пр, Z. | шr,е"*, 

-Уё*

+dё-4с(utёr4) ом
|'(2t) =a"coc+(ar2"-2" dr), (25)

lде 
^ 

Dё.- а/ ч' _ фпдовооруrrеЕЕость, /*r2r1 = rё ( 2| 1rа)=
= |' 2r. Равенство (25) вшралает..в_равновесrш распределеЕtе
вй5деннотю продrкта. Значеше l''{2*1B длtноfi модеJIи прелс_
тавllяет собоfi ворry эф€кттшrоспl клtитаJIовлопеrий 2 э . Мя
n*'-"';r}i 

: iryZ* = r- # = #r,= ffi, <zBl

2! = /t- аr. ч2t = а"- ае= /t(а!/{*О! ffi! r.rп

I0I
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Равевство (25), непосIвдствеЕЕо слqдЕrвэ rc балапсовъЕr уедоffi
rrоделr, }t равенство тrпа (26) п;п (27), дащее prrcпIle тоi rд
пной. экстрttлалъвоfi задачх, позвоJ[rlDт по olEol lз ве.штrш cLg ,
Q)ё , 2ё GM а9 ) опреде.шть дэе дупле. В частяостш, (fS),

(27) эквшвалентнц cпcтelre

Q)ё =
t!з") - z"
d" 2,

dё+2,

t
)

фё=

Эпr внраrенпя по,тучеЕц 
" [?l.
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