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.шrcкрЕlтilл,t шЕ{АJтг IIрФтЙпЕЙ шOдЕш{

экOнOIмчшIФю пюIпO${ювдн}Iя.
oдIФЕсюtrIдя IюJIЕ,Iъ

А.ll.фrяов

3десь раЬоrатIпвастся двсщlетmrt BaIEaBT одrоfi rэ шqделеfi
оковоilЕчеqвою ЕIюгноэЕроваЕfя, сфlrry.шровдшоfi Н.Н.}lопсеевдш

[Т]. ОсМевЕостш этой шодe.lш являвтся то обстояслютво, что
эадапЕоlry KoлItIecTBy оснощц,( фцдов соогЕетстцrет воI]апэаая
lцсJIенЕость рбочеfi сшн п тош carп{ri поIll81lЕая Фоцдоюорутев-
Еость. пореход к .цскрешопry вршеЕI дает воsчоЕостъ раосшдт-
рцватъ шодель liопсеева как моделъ эконоrлrчесвоfi длшашп веt-
шаgовского ппа. Это позволяет, опrраясь Еа поЕяllе веftлвоь
ског,с тешIа роста, цредIоrштъ достаточttо тцlацдоподобвут rшо-
теэу о пrборе стешl заIвботвоf, платн (п, в tвсlвосlт, о о€
з8впсппосп от цроЕsводдтеJIъшостtr трудд). С дlуюt сторовц,
rjlоде[ь ltiопсеева, {рпсgоtпlушщая в .щскртноli вреш9ш, trрqдс-
тав,шет соdоfi одц хз ЕФлlогцх IзввстцlЕ щлпдеIюв пеhrавовско;
го !пtв, в которю( щlопзводёtвешrе отобраlешя завпсяг Ее
толtЕо от Ъреl*еtп, Ео п от состояtпя.

I. !lоделъ Мопсеева. Ддвая шодедъ оIIf,снваот одЕосокюIшуD
аЕовоrпщr, ооgгояшс котороfi хаIЕатоlшвуется сtrqдrщ!ъвелЕ-
tщал: - r'\'

РН- кшrrrоство цродtrк!а, цryоваэrрю в qшЕпry цЕreшi
К(d,,,,,,,,,,,,,,,,J- оспошrо фцш;
g(dl- лФлов lшBocrщf,;
Фft} юtов поцвблошя;
LH- пппп.tестю ребочеt сrш.
Перошешая Ё (BBerd прdGпао! повосовd tпTopEa.r чiоло-

во! Ершоf,.

fit9

l



Кlпв того, сцтФтся sqдщш 8оэФФцrоm ввбвтпq Фоцдов
У (o<1t<D ! цро!sвqдо!вФЕая @я F6rД11 oEGtE8lF
щая шryсв ЕрqдI/l8а.

Прддоmгавтся, ч!о пвйспа воIrвпшая пслешость 1вбо-
Tef, сrлr L'(K) , lтсФаьfi тtrт дщ Фчпш б , т.о.
ворrа!ЕЕваЕ ФоцдоюоI8r€щосЕъ 2|,(К) . Е.ЕrШоrоосЕ сtIIЕаэ,
TaEIB, чЕо щ)Oпgвqцс!в€шая,Фщя оцрqдалФе дпь в BoBol!'o-

роt оцвсrвосп пцrю! L'(K) l тш доствтоЕотоtIЕо ятmFоrсl-
lшруqгс.я.фтчгсt l(o668 - Млвса, т.е. щIЕщш tпда

rКОL*1 гд€ парФlсц) Г- Ффеrtшоотъ lспоf,ьsовавfЕ фв-
доЕ - Iщc! ващссrь от цlшп (в втш с.ryвс Г оrтаrаэт
BJшEа BýTo{зlвrtrcoвoю фоtтвсса), а пqр..отр t sоrgre-
в€Е.

0своввrо траэЕоЕя Dлел! IЕDl Ещ

Р=у+lt; К=у-./К; P=F(K,L). (I)

Крошо тою, ц!пцlЕg!ся гшоlо8а о юх, что поtрбrшс
щlошIlцохадlво tпол€Евосll раdочd сппl

cr-crl, Q'
tде Q) - ЕаIпDц), :сдравтеIвsJ@ Чtровшэ ц8Еr, вотоlшil
rщо IЕосшцlв!ъ тав lo, вав о!аry эар,dошоf, плв!в. В
оryчао воlrвпЁвоt фцдовоорулошос!! ддЕ 9алЕщя шФIоп
цсtlуеtая Еаоtl бlо ty Iп lryD ЕпоrоЕу od rшвош 4l
(рgш !шо!о8ц цIЕqда в Iпsщ ЕвIlщтш rццел).

ЗАllЕqДПИЕ. В [r] ошчоЕо, tпo Е болоо ювой Iqделf пос-
tqдЕсб rэ 3 раэшесв (I) олсryеr'вашц!ь Еа воlввовотво. Эю
цвЕшЬ Til,' tпiD пIшsЕqдстэщцо'й@ у8аmшDт .шь Ев
цр0!lоlБЕво юцшоg!! цDазвqцс!ва. ...

2. ДOшроtшfi Ещаl! щпап llпосовв. Дацлl опrоацо шо-

деш, IgучешоЙ qдссь. ПЁдполапаотqЕ, !п(} шфпщя о сос!оя-
ш DIовшп Еосlтта€! д!ь в шЕшr эра.ощ t=Оrlr.,,
CE at, tпo ддя ваrцой хоg а=(КrДJr шоовта BIleшEI t
оцtqпцсЕа Евшsаqцg!всшая Фщя F-,l ,Iхщая цд

; Fаi(К,i)= r(К,L,t)F(R,Г), (з)

где /- - воЕосоIэя эадашая цропsюдс!вGшЕая aýfЕсвя, оЕрqде-
леЕЕая Й *о К,L>qrЩЦt)-,irсло, ,ташвапцес аФ€в-
tlшосrь псподьэоЙшя iiоцдоi i Ъостош ,z= (ЦD t rФовт
врлвш Ё .

: 
зqддщоf, ЕоIlвtтшая iDqдовооруl€шосЕь
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2:(Ю х коаФфпIЕевт вцбЕтця фцдов ,llt Q</tzf).- Пусть P'.K',L',O! у' -комчсства-щlодвта, фцдов, ра-
бочеft сплr, iотрОlЬшii,*ecмlдf, вюшевт Ё*/ r Еозllо[-
IIце пIE влIхчt! фцдов ( r рабочеt саt: Д в моDдоЕт t .
Раэностrпfr авалог урашffi (I) шеет пц

Р'= y'*,rr' 1 K'=(/-yrlK+yl;
Pl = Fа,ё (К, L), а = (ц ь).

Учпrвая злlсtцпс в п.I, поgполвоо равевство злiецш ва
ЕсIввбвство, црffс тою, ваороо равёiъ,тво TaBIe задеЕпш Еа не-
I)aBoBcrю (ато оэвдчац возlDrпосаь вшсЕолrЕовашя вцдеrIоЕцц,
rчвеспrцf,). 0вшsетапъво щцдоu к слещrщоl сtстеrrб Gоо!воше-ffi: РLу'цrr'; K'c(l-yr)K*y';

Р'з F*ilK,D ; К'>0, !'rЬ, u2Ь о. (4)

Пуотъ 4,21rl - с!8Е8 ваrбо!воП ЕIапl Е шшш, t+/ ,

hrосто раэоЕс!в8 (2) ващ EcInBoBolBo

url >cotr,1 L'. (5)

Соотвошоця (а) r (5) шсто с повотороl ппоtсэоt о Ебо-
р вофФ.тговюэ COtr+1 I sqдаrЕ рссш1:ващD loцсtr*),
воsорея в даrввоlшсri Йоввачавтся чqlоэ t7l1 .

. IIоrоц Yl= f-Jtt . .[пя всввоlв а-(kLh шIr. вЕсrcш
t. оцрqц..ш_сутоlrшсйоо oloбparяrc !n1 , uл"

апl(R,D={k!t):0<Кl-<цR;i{.j tol
К,> 0; 0< L'< Lo; Ко+ ц2trl Lts Fr,l R, Е )}.

(По почgry стпорпшсfiЕЕ Еово8ЕачЕlЕ отобраrffi сI.1 Ео,щр-
ш€D,[2J. )

. Довко цровсIIтъ, rовIDчаЕ IB с]отшI (4), (5) перФiеЕвне
Р'r,rt!у' , чl!о вstg!ор (К'rL),улоыв!воIlЕ.т эаоt сrстш в тш
п тоrьiво тош сцFlав, поlrylа (K|L).Q.,|(K,L). Taml odBa-
зф, цвеEтоIпI чqдеп alf t wо lsJпIвrь с пffщlD су{ррп-
веf,шп отобкrопf, 4*,*

}) Тоцсе говоItя, пво!ЕоIагасtвся, тго Ещпшя 21r, ц Ечq
0)l-l п Лcil -оцрQда[штся по состо@ шqелI в rюшвт
'L'. в дадшоfi сtетю осв!щое вtrхшаЕIе удслсво гшоlоэе о
dбор Сташ sарабопоfi пмта Q)6+l .
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В рашах lrодеJц til1 юао шUIщrъ взаIllосвязI двваlrЕtш

""*о, Ц,Цrd,(Кt,й,t)rФр,r.., а тлйе ве,пrЕшJ 2г&/ьr-
Фпповоорбл€trвостЕ в шошевт Ё . Кроше тоIэ, посвоJIъсqr отобрd-
rепя Q^2 сутерпвоftпr, цродставIцет ruтерес утазать связь
э!Е ве.шtцв с веhввовскпш теrпш 9юста оС"

В завшsеЕо 9того ш7цвта сФрO.шруош цlебовапя, цредъя-
вrtяФrце в цроIзводствевяоil Wftсщ F. Кл обцшо, шlе црqд-
подагается, чю F(ЦL)оцрqдеJIсва ва ioryce R: , пеотIп!в-
тельв8, сцюIю сртершеfuа, т.е. поJIщтеtr!цо щорlва (пе1>-

юf, отспош), вотryта l F(К+КiД+l.i)>F(К,D+ F(KiL'),
oGEI тоtдf, (К,D , (Ki L) Е€ .лаат ва одlош Jцво l хотя бц
ода lэ Htп, ве tпaeet ryлеш EooIlщaE. IIродолагаотся, tIEo

t вэщврвво лЦШорщтуев. Кроre тою, ctпTail, то
F(o,D = F(K,o)=o,

Всцдr ше lспольsJrется. обозЕач€вIе /(Z) = F(2,l) . EcJш

2=-|, , ,о lr2j=ГСаll7j , о6"Йry з parвц рассшат-
рэадюЕ rюдеп! ушество тIrаsтоватъ gсю /(2) пвв црtзво-
дllешаость цуда цр ФпповооруrоЕЕоglп 2 . 0пвrшr, ,по

{Ql - вощтая ЕозIвстццая фJrЕqця, И,J@/2= 0, {(О)= 0.

3. Стащоваlшй с.щrчай. PaccrroTlш цачале щюстеfrй оу-
чаil: свтесч, что цроrзводсlвоцвая ФцхЕя ве 8авпсl]т Er от
состояЕIя, п от ц)ФlепI, т.е. i@я 7' ъ В) раЕа едтЕr-
це. Сlптаэr, црФ€ тою, tпo сташа зарабоrвоfi мдгЕ а) а
Еоэi!Фщ9вт шбштя ФщовJu вс ваЕсяЕ оl EpeEEI. В этоl
с.rysве юдель И1 оvрдыются qдщ. с}торщеfrпш oToбpare-
паu Qz

a(K,L)={(K!L') , o<K?rnaKo, Ко2о,
0 з L' < Lo ; Ко+ al/,o< F(K,L)} э

где ) =l-Jl , п потоцr обIвщавтся в lюделъ flоhвпв - Теltла
(по повоry эtтЕ шqде,IеП cu.[Z]l.

Oсвовшоfi ве;щgоf,, херщте1rsуIцеf, шодель IIohrвBa - Iеfi-
ла, Еrяотся веtrдifiЁЬское состо@с раввовоспя. IIас буryт ш-
тороовать м 2 элешевта а!ою соgгояЕrя: неhввоюшf, лвш
ростlаJ-=.a(ч)) п Behrasoвclcf, ryч QfirЕ))Д2О , хараптер-
зуешrl фцдовооруrаввосtъп |=[(co)=Yl- . Вешtшпr оС(Q)) а

[(aD юryт бшть лешо вафlfiц Еопосродствошrо. }lц восцоль
зlrоrcя, одЕл(о, реэулътаrщ Dаdош [З], " 

коюроf, pacclraтIx-

Iщ,

t

?
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,в€цась ЕескоrIъко бо.пее общая моделъ Нейшва - Тейла. Согласпо

[З], теш роста аС =&(Ф) оцрsдаiпяется IlaBeEoTBoD,r

- = * 
"!,,,f/i;lif;::;:K,L>OJ= (?)

где полопеЕ о g.lil=ff. В далъвеltцец пIвдпоlrлlаеш,

что а' вшdраво т_лt, чтобц Функщя 9Ф досмгаJв своего пrаксtr-

}ryма Еа [О,+в1 . !лфореюцруя"/. , нетпrдЕо уdедться в
To!r, что это.цреддолопецде шrпоlвяdтся лдя ole(Or52) , где

Q= *В #r, Детшо гдюверптъ, что ý2>О. В сшгчае,

когдs I IFацдr ftепррlвно дФеlвlпцrw€ша, шqIно докаэать ра-
вевстЙ а=+ tg_|Q1. 

lюм u._(QQ) , по точка Z=ёfur)
ощ)qдеJIяется rrз соотшошoшrя Р.(Е)= < . Так как ОушgЕя F
строю супеIуlшеftва, то раос}втIшваемая модФIь Неlhrаша - Теfi.да
пilеет стрюё состояше раэвовосЕя, отвута cJteryeт, что точка

! (а) врлвJIяется вtrЕвствопЕцr, о6lвзоrr.- tfuсло Е=Е(о) yToEJ[eTBolяeT равоцству 

';(ё) 

=о, оtЕуда
clвsy шmекает соо!ЕошеЕпе

Ф= l@ -Е/'(Е)

иэ (8) r соотвоtцощя gz%i,ёj: q'еДvет *""'-,r,
Вцяс л xalшtтep эавI,lсtrмостеft мцry a)rol. u | . Иэ стр-

гоi сутепшвеffостш фЕпощ F слеryет строгая воЙутость бувк-
щ | , поэтоlry цюIзводдая /' стрю уошает. Теш calrшnil,

(Ушщя [+a-=a.(2)=rl +y''(5j сцюю убшает. Фo'п.'щя а)+_псз

= а(Ф) Taкle строПо убшваеТ Gclлл O1,raч:n??_qr1?o").
Отспца следует, что {уmЕя со-Е= E(al) стрт.о во"зfrliэтЁеii
Из слазавово вЕтекаот, в частвостЕ, t(го ltаtцая rз ц)ек вепп-
w, аrФ, [ одЕоэЕаtЦо оцрдеrIrIЕп ост&lltвце двоrlв€.,IпtlЕнн.

Вrвс.ш црдатьщр црпзвоIЕтельвость цryда "-/рдъ точrе
ноhlавовскою радювеспя (K,L). Воспоlъзовашпсъ теорапоfi
Эfuера об ощородрш фtrгпоц.п, поJцгIlм

ff сr,о= l/д- тR,L-,- {^ G,Ц 
К/i,

поспоllrлrу {* rK,E) =/ril , * fr{R,Е)=/(г)-/@' 
,

l

t
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Поэтоr,v, клt спедует rз (8) ш (9),
Аtr _-
i (К,U =dФ,

Итаrt, стцlаэеддпво сJIqдrщее утвеIцденце:
Неlhцновсrgлй теlп роста аС стащоварной шодепп соыцдает с

отношеЕпеш цредаrlшrоt црЕзвоштаltьЕостп ц)уда в состоянпп
IввЕовеспя Е сташg эаработвоf, Елатц.

ХОрОшо пэвестЕо, t8тo с точм эренIя теоIпп цвдшьвоt по-
лезЕостх доrппо вшпоrlЕtrlься равецство a=ff . Это роэвнство
в pailltаx раосriац)цваемоfi rrоде.ш .r-олпяетЙ-лщlь в е.щвав oL= l .
}Iшпе покаэшается, что к)лыtо в этош спучае стщцоваршая lrода[ъ
пrеет саllостоятепъвцf, шнтерс. ОГ

0lшако в обцеlд 1"g glятрrоЕаввоl) сJцrsае равеВство il = a ,
вообце говоря, ве xrreeт шеста. wL!

Из (8) ФIqлlreт, что ддя стяцпоЕарЕоf, rrоде.lш сцравqдшrю
соотцоIеЕIе л

с,э = lf rR,ь) /t *!f {R,D 
.

Ilапошпrrr, что средпrи (ва ешlштпfr ц)ошеrчток врепrеш)
прцsводтедьвостъ цхrда прш фlцовооI,JЕoЕвосп 2 оошsцаэт с.
чхслош l(zl . Из (8) п (9) штовавт, tпlo

{G) =n, +| (а-|).
Отсцца с.тqдrет, что раэоЕстry /Q)=O: шошо гар9mпровать в
сJýпво, KolIв oL= / в фтt}' не шrбЕашJ Ь.е. 1l=o ).
3Фlетш, что велпчtrпа

Е(*- у)= Е/'(Е)= ry - ff rBll
Bltparaeт IвзJIшше мецдr ср€дней ш прделъuоfi щlопзвqддтеrlъшостш
труда в состоянпtr раэЕовесшя.

С тотtд зрецшя ц)qдцющего ryЕкта , стащоЕарЕаЕ шOделъ

цредставJIяет саlfостоятешlпrй rЕтерес лIшь в Tofi сшrу9щ, ког-
да экономдка це IlаcTqT, Totвee говоIя, нах,одтся в застое (рав-
вовесш{ в смнсJIе шоделеfi тлоdшъвого рвввпrпя). Деf,ствптельшо,
в этоfi спlулпи Еаучпо-техппtlесrtпfi щюгрсс огсутстlует, поэто-

того, цредIо,Iагая сrrраэед,шшпЁ) ра,вечство E=LI(K) , ме

i

Е Доводц в полъзу этоft тппотезш пIпводятся нххе.
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a.

(RrЕ) - раввовосшй вевтор, Li(K) - воItiв.lпlвая tпслев-
вооtъ цiбочеf, с!,пш, оrвеч-,Еая фцпш К в шошевт Ё , п пола-
гая ваq&пIвоо сосюяЕпо (К.r!,r) бпэw в Totвe (KrL-), шоfеш.
счптатЕ Е сIry тец)Ф о шатцсцвш, тю п Еся тIв€втоIЕя, псЕо_
лщая lэ (KorL.), 6,шзка в атоf, точпе. Препполагая, что (Пrш-
wя Y*(KrLr*) "шедд€шо'reЕяется,с lsшеЕ€вl€ш (ЦL) ,
tloilтro Фп.1атъ, tl1o црOш3вqдс!воЕвцо (Ршвщ, отвосяцесЕ Е IВs-
.шmfl тоrцаш цЕ€к!оIвI, чгdшегпо равЁц шецш,собоf, п сов_
пqда]Е (с вебопшоfi поцреtшостъD) о @еfrtr(R,Б;а:F(ЦL).
Тасш оfiвзш, rодель ЙL1 \щctщ! Е отЕtrоваIцrD щделъ.
Пр aTolr посваrlьцr в€шЕов КrD Ее шЕяетGя со чрФrеЕоч, .то

aL= /
Пв рsультаюв работr [ЗJ *еry.r, что афемшая (B'clшc-

ле юдолl ней.аЕв - Теппа) таэвто!шя в расоrацвваэшо! спцвj
щв 8а юЕоlцоо !цqЕо шагов цоцадаат в тоtцry IЕцовеопя.

Вошос!ь шбцвtь ффоlвrшlе цЕовrlоIш в даЕвоf, rюдеп
вощо опrраввся Еа IЕпоsозу о доцусtцоолц веполвоt 8аЕявостп.
Пpвrr тецевь црllвопоtrощт мЕоЕеэу. Пgп аС= / ecTgcTBoB-
Ео otlf,Talb, что ЕаQоf,еЕпе (l, в tlaolвocll, рбочая +rпа) оть
щоЕаIво. Ihотеэа цошоf;'Ъавпосlт 9,sЕ$rаэт поэrоry, tпo рас-
сшцпваатся 1раэвкlря ма (KrrLt) , uе !r*=f,=Co%t-, а

Kg оПрелеляо|lс€ Iз речррешшtr-собrвшеrrrfi ' О

K2i =|Kt * F(K".L)-alL,
EeTIцBo по"афъ,. tпо оq[l дr" "о.ощоЬ 

ооотояшя (KrrL)u-
полЕяется 2о=П./L.2 2 , т.о Фцповоозуrешч.п 2о=
= Пё/L* = ?t , Iювоюшо убшая, ФItеIЕтся в | .. Есш la
D <Ё , io цвфшо! цЕэв!ош во с!щеg!вуот (цг вао!о-
Й tОцпошяоюв К2< О ). Т9ш о6lввш, бесвоввво долrое
суцествоЕаше в усf,ошЕr з4стоя (п п,rtод Еа ра,щовоспе) возrcв-
во.щъ цдп дос!8!о!цо бошщ фчдовооруrешоо!8.

Есл. ас=/ , ю сIlФЕяЕ цроцsводtrтQ[Бвоо!ь цtrпа в IEщo-
sаФ l(EJ совшадаэт а al+E./ I, слqдоватол}Ео, цреЕI-
lпаэт с!аry зqlабоtвоfi пп8тц с(,)

4. Пшосеэа о шборо о!аш эqlабqрвоi пtrв.ltt о ,Перfrа в
раофтреш обцеl lодал vl| , оЕпсщ(оl э в.2. Прлдодщ.
чrо шI ЕаIqщЕя в юreЕЕ ё в BcBoTopot Еово ас=(КtrЬ)i
цэфеtся оцlqдеЕrь пsrЕцЕ аФ@ в шшн? ё +,| . 0о-
Еоцо9 шщIо обрш ша Мор сtаш BцladoTlroй плвпr
Ф+rt . ПIЕЕоlщ ва rщцtr, rпо эtа стаЕа пщ!0 о6-

Iý
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paвotl ]rЕо Bнбplra. Расоюцшr Е шоiiеЕт врФешх t' шодадь Ееfi-
млlа - teft;'в f,-_2 , оцроде'tяоlryт чIп даяrоu а)ао1 QIDIBщ-
веfiЕп{ ото6lвrвrшёЙ- 4.r,L , 8qдаппцш Ррryлоt (6).

Модепъ Zor. аrrпроr;сшшрует модыlъ ?fl... в TotIBs 3t 
"том cliшqlle, чrб-оЕшаювше тра€кsощ юдe.llеt &ar,ё s 7l/,

flФ(одяIЕе пэ этоli точкп в uомевт ё , совпадаэт. ПреЫолоrmr,
что .uЁ = (Кt, Li (rD , пе L!(K)=!/4(ю,_ - ЕоIшаtпв-
вое ко,пqество йОочёt сЕлt, огве-чащеfi rlolifaй К в юlдеm Ё ;

элесъ 2!'К) - Еордатпвшая Фцдовооруаонвость. 9rо о8Еаrц€я!,
qто коЙiество раОочеt спм Ll соответстryет сццmrуlв пЕrr

(ся фцдо" Kt. Так как LZi аппркспшпгФ Йl в TotBe
JDa , ,Ео tloEIIo счtrтать, что но!Йатшввая фццовооIlуrеlшость
2'(Кr) (в plвa:t шацчц. .QNr) шаIо отлrqаэтоа. от Bopra,tпB-

воП ЬЙоюоIrylевпостЕ DKri , о!вечшщеfi Terr ra бочпаш rg
в рл{кдк lюдаrц Zо,t

вцясtmл, ,mо тцýfставпяет собоfi порrатпшая фвпоюорутдв:
ностъ на оо. ,rодЙ Неhвда - Геfiла'Zп^.r. frу"rь а;&Е)-
вектор, лепа@ в rrошент gрвuеrш t= / ва"il!фкшвgоt ц)аsкЕо-
рвп, Есходrпцеft па тоrпоr Ig в tюделх Zrr.t . 06озваtmir

фоцдовооруfiенЕостш, отвечапшще вевторФ, q;Ъ z,, , ъз.ер? 2 х

i- соогэетственЕо (Е = 2 
n(&)= &/bI rп l; D =_*/Г) . 

-

Е,е,rЕ .2g- неfiмановсlспfi ввктор модеJIп ;di","; , то 2= а . Фо
озцачает, что Фцдовооруташостъ )_ обесЪеwвает оптпшапЕвоо

фWкщоЕrрванпе в юделп Za.,t- , Ее хgшеЕяясь пр аюшr. Ес-
шt пе €4 Ее яв,Iяется веhвяоймlд BeкToporr, то / # f . Лшо
в том, что оЕItrмаJIьЕое, вцрочеш, каЕ п ;щбое "равулшое" (Руlпс-

цпоЕrрваншо в рашtах моделх Z,z,,ё , закJIDIвется в вц,оде
на маIистраJIъ,'котоIьй п Епечег уIсаэаmое Ееравевство, точЕее
говоря, вшход ва малшстраJrъ в,[ечет цредшршfi переIqд 2ъ* 2о,
"ry Ро - ваввовеспая Фцдовооруlевность. Terr саlшl равеЕство

Е :Ъ" оэвачает устоfiтвость фщовоорутеlпосш Е , 
""уустоrFпвость ш Motвo TI)аBToBaTb Еак поIшаlЕшость.

Скаваrпrое вшпе позюдяет счптатъ'достаточЕо щлаqцопqцобноf;

t+/ долЕа пrбщвтъся так, чтобц ддmfr ЕшФrеЕт Ё вевтор
а{ яяrмJlся, бш неfrэповсrшr в юдеЕ Еаr,ё . Такd пбор

ставtп всегда бвп вошеЕ t ц!Е!о, ещсугвошш оdравоl. В
сшrу (8)

t

.'

т
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Фt..t=lс{z)-rр,{iQ,l э (I0)

злесъ |. = &/L, ,'|, Q;:;!fr' ,nt'r,r, F(2, 0.
IIоgrе того, liox d7+t цlбраво, встает вопрс о вшборе

ворrатшшоf, фцдовоорlвешвостп Е lroмeнt L+/ . }та фопловоо-
рутецность ощ)едешегся по сутш дe.,lа струкццюй Фщов. Распо-
ряаясь aTofi сццrмлюi, rroшIo пострпть dвпдOшю Z|r| (К).

Сщтая, что фlшсgя 21., ]rfiе построева, rdлйо оцрqде-
лпть аJIешевт Lбн=(Кьrl"L;.r) , лепадщfi на ц)авкторшtr иоде-
м 7|l в lroMeHT t + /. ,- еЙ' 9та трвекторшя в мошеЕт С про-
ходдт череэ тоЕry .Её . lI1п эTolrl естестЕенЕо цредполагатъ, 

,тIо

в сооtноцецпях (4)-(5) реашзуются точuше равенства. Есш это
пIЕддоIФБеЕие прпвято, то состояfiпе 2а+| одtозначlо ош)еде-
ляется по состояш €g с помоltlш соотношеlшfi

К 2 *1 =)1 К, + 7(К", Lc, L) F(KI,L4 )-Сфц Lз. l j ( II )

. &,./
Ld*r= ''/Z|.r(Кё,r). (I?)

Прдпопешая щше гппотеза о ц{6оре ставкп зарабошоfi тша-
тн о9lвчает, что ц)аsкто9пя (aL) црохqддт цо цеhrаrrовспrп,:

равl{овесвнм BeкTopar, соотЕетстцrщх модеrrеf, Неlhдаlrа - Гefi;raZlrt.
5. Сбалансшровашrf, рос,|!.в 9лIчаэ {rуlшсп!п Ко66а - ýгласа.

Предrоllолшr , wо F(KrL) = КО L'' |ц8./, ц)аекторпя Сf (Ц/.)
мqдепх 7ПlRостроаяа по фр4rлаш (II) п (I2), п!пчап стаэt(a ва-
работвоfi Iцатц вшtцсляется по Фрryле (I0). Предпq,tоrgм,даltее,
что._ )6= ) тш все8 Ё . 0бозвачая Г(Кt,L7,d) черюэ Г2 ч

2|(К)""р" 2t . пrrеем пз (II) п (I2)

кбtt=к, 
|":/2,|,,?,-Ё 
1 + o*r|/3rrl

Преrшопагая, чr.о ф!ектf,вность Фцов Ц а cTaллla заработноft
l,МТu Фtr+l pBcITrT аrспоЕеЕIцалъво

Ц=йt" , о)а.l=Фl?t (С>/r,р--/)э,

вшясЕпш ддrл@ry фщовооЕчrешIостп 2. , Е.еtафмовскшх темпов

wста оСо шqделоfi Z*,, , фlцов Fj п рбочей сшч Lg .

Расоrощml отдчъво 3 ёjчсая.
Tl !Т<9''О. !j этоrл c,ýrtвe, как нетwдЕо trIюв€_рJцт}rа TemI

роста пoq,Iедоватепъвостп (еr) совпадавт с (Pl'2'tl , Евц-

т4?
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ш qпоЕаlп, Е!Е всех Ё

0<с < fu< С<* оо.

?Ё,,й",l?аl:ffi ;'Ж:ft "!r"/;УуpЩ\(%),/t,Тш офазош, в рассчацшэаэrюй аryтss фЙоэооIуrошость
раотот тя поdоttпчоомJl ЕроФооспя с поirаЫыоч (s>t'l)//8,
!€шпl Iюс!а d2, убм, сц)€шятся в У , Ершеш поG[одова-
тешвостъ (аt -У) убшавт ltaв гбошетрческ8я црцрессЕя,
коппsес!во шоЕь цtопзвоlщ фцдов &ч , 

У &, сц)€Lllтся а
ву.ш. Повятво, .то расоЕцпваеrвя спlуащя ЕецЕillgЕ.

D t ,?''n. В aTor с:ччав Torпr Iюот8 поGIодоватеIIвоо-
* Q) 9о,впаддет " (Р'), поол€доват€rЕъвостт (еt) - с .
(tра-t)Е.КIюшетого, t- Kc.lr/*-.+B j u"'/r-оо,

Tшl образош, водЕtIество фоцдов IBoTEг овешавспов€щшь
во, тю шlэцваэт Еоц)ебвоотъ в свеIЕапоповоЕIЕаФвш росте р-
бочеfi сппr. IIоэрlry даЕцая сЕryаIЕя тдше вецпfl[оr.s.

il t=Р /'r' . поTт,ппо EtpBoIпTb, чЕо tllll утлtщпош ре-
вевc|пво сцрФsд.шlЕr шеще соотвоNItФ!я:

t
2t= 2.fё, 4t = aot,blt, К2=Коаё, Le =LоLё,

}

э

3десъ

dб =ОС,о =

а-уе.*й2!
2о* Ф./р

у2. *G z!..
2о* Ol ,

8

) ь- |2. + п2
РQо+аэ1

ращоспшво сбалавспровая-Тш обраэош, рава8стю G=?
Borry рсту аковоrдкп.

t-t

Сдешвrr ряц эаrечапй оIвосптеrlъво сбалавсшдlовашого рста.
I) Сташса зарабоЙоfi ID[aTtr црж) цропqрщоЕалша Фцдовоо-

IпЕепностп.
2) Теlш роста IIрЕдвет tемп роста рабочеfi сп;в. Шх отшо-

шеЕtrв соыIqдаgг с тешпоli роQта стаэЕg ваработвоf, ппатш.
3) Oтвошеше'щlqдапьвоfi щрхзвоЕ]телъвосIв цуда в ставке

ваработвой платн IюстоЕно.
al) Ес.ш в некоторнй юшQвт ц)еreнr aKoEo,IпKa. стабпппзп-
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РУеТСЯ Е Tol' ФGrСЛО, tПо сЕашв зарабоsцоf, Ештц перстан€хг за-
впсеть ог црошш, а афектпшость фцдов - от Еременп п сос-
тоfiпя, то аЕоноtlЕ(а остаsется в сосюrшп сбалаsсЕроваяuого
роста. ПF этоt тешп рста Фцдов оовпа,дает с тешпош роста IE-
бочеfi сшш х будет одшt п Toli ,о, вше 8ашспlrосlЕ от того,
когда цропэшла стабп.ш98IFя. Пtrв стабшпвлщ !еlш рста Фв-
дов trЕадот, а тflп роста рабочеf, сллr BoBIlaoTeT.

5) Прqдпоrоml, чво цIЕЕята пЕпотеза по;воf, ваЕJIпоспI п
ЕвЕесвOв ToEI Iюста раdочеi спдr. Z . еIрозш ЕаI)шет1н .,Р l

Фl , х8IlавтоIпsщо оЕаry зарвdотвоf, плашr черз Z :

р2.*Q =02.*й2l).z-r.
Поryчешое pBBoBctBo повачва€т, tпо ]вештоше вачл[Евого
сооtlOявIя п)овЕя шзЕЕ впечет JrrrешцпеЕпе техпа роста 9тою
ПlОЕЯ. *!

Ушоше сбалаяоцювашоIэ Iюста $=1Q'-'соэпlпает с gеоб-
хqпirщ услоlпеt , наf,деrптrч H.H.ilorceoBml [Т ] оо" вопреFrшоttо
сJrysая. ПроЦдошнf, 9десъ аsад8 по8во,пяет trтоtцlf,ть рзудьтапЕ
вз [IJ. Пр этон, раqпtеется, суцестваlщт ропь шдвет гшпо-
теза о пrборе коафшцеltтоэ O)trl1,

6. Сташса зарабосчоf, ILEaTш rаЕ "зоtrотоо tцвtшдо" (в с.ryчаэ
фуЕgщ Коб68 - Дуглвса). Фесъ 6}тет повa9апо, tl,|ю по праfiяеr
шере в оrysаg Фшцtrщ Кобdа - !угласа шrбор сташ зарабоrвоl
плапl в соответстшх с п.4 Чtll гшпоте9о пошrоfi эавятостш прпво-
дпт к "sолотоw црашJv цавоплеtця' Е.Фелпса.

Преrце всего офрry.шwеu Е теIшшд( riоделх Неf,шпа - Геt-
ла шоделъ, ЕрцЕqдщD в 'зоlотоrry праш.цlr". Преддоlrоmr, что
шц Еаеоlщlся Е yqrloEfi, ЕIПволлщ к cTaIцoB8IBol rюдел,
ошсашоil в п.4 (щlопввФ[с,!воЕваа rýrшвця, поэi!фlщевт цrбнтшя

фщдов п сtаша зарsбоaвой пjвпr постодшr), пrкрФrе тою,
9 цава воIIавлсоlцешIя С, О14< f (отвошеrше пввестшцf,
ко Bcorýr продвrу). JIшлmа спсЕflц в это. сryве эqд8е!ся
соотвФlоЕхял

Рс = /с +с4 ; |с = 3 Рё ; ч = alLc,
0< P1,,t < F(|Q,Lс); 0< Кцl 1 УКё+ fцl l Lt > 0. ктзl

ИсеDчая оtФдв порfrФЕtе Р, t, ф , убqшЕi в тil, чво
посIqдоваlольюаъ (КrrLа йовлrо!ворлет (I3) в ?il п толшtо

тФl Cýrreo; вогдд ова являбтся rраэrтоlшаf, Iqдеrr fiеhвва -

ч
s
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ГеПла l' , оо1,*о.ооfi супершвеfiяш отобрцощ еu а.Е z

аа (K,L) 
= t( R, t), о< R. у К + а F (к, д);

озГ< S! Гk,D}.
Нецlудtо црЕерть, что равшоввсвая i!оццоюопtrIвшос!ь 2t"
aTofi rrоде.lп оцрqде[яотся кд( решеше урqввоЕя

у-в# = r;' lФ.
(Это решеПо с,уцестryет l едвствовво, вc[f, !*n УР)=*...
Сtптаэrr ато уФоче шпошешrш.) !+*66

ТаШЭОСТ;;--Wл^:ЧryёТ 
(I4)

Пводдопщ теперь, что ЕIвнята гппогова полrоf, ваЕяв(юм
п пзвбстеЕ ?ешt роста Еаоеленlя 7. , тох tпo рассl91тпваэтся
троевторя юделп шха(К2rL;) , 

"д. Le =L.zЁ . Тлg влз
в шqделп IIеhшtа - Геllпа цЯекторпfi,л растущ( тфrпош болъше
веhввовскопо, не с!ществует., то о(6 > t . Есш паршвц)ш rro-
де.ш шrбрапш так, чго Z<4a , то ц)аектоpлr. (Кt rL) растот
тошпоll, шепшпli максЕrrаJIыIо во8lrоЕlою. Поэтоrry естеств€ЕЕо
потlвбоватъ шlпоIlвецпя IBBeBcTBa оС1 = Z . Есш а1,,о равевст-
во ЕIпошево, то пэ соошошевпfi (I4) леrто оцредв.шть 2'о а)
Еаu ifirшcщ j . В tвстЕостш,

0)=o(B)=v(z1-o ) + +,
где Р -(ШrЕкID{я, обратнаякфткlпп 2-Q!.e-t Нетруд-
во провеЙg, чтоfuл| o{4)=al(|).?O" . ИЙа-Ьйryет сшест-
Boвafre воl*в вакdЙёшя Те(Q0 , црп котороfi стазltа за-
рабоввоfi ллgм al({) lrакспмалыlа ( в щlедпопоrеЕпIi, !(Iо
4=?- (KclrpoBшro). j z!
_ 0тделэшо рассмотрйм Grrучаfi, кома F(K.L)=YK'L'-"

(0< [a/' - Фннsя Ко66а - ýгласа. ts атом c.,ýвае, кл( не-
щrлЕо црвеlпть, Z = ё' . (Тот пе резулътат по.щва€тс8 цIII
lсGпедоваgцп вешрершноfi моделп Фелпса; см., влц)цшер,[П].l
Стаща заработной,платш 4) ,_ отвеч9щая { , цмеет щд

Q)=Ч(Д)%' (I5)

Вервеlrся теперь к стл.щоЕарцой_ш9дел[, оrпrсаlrноfi в п.4.
Предпо.попшr, что F(K.L)--|'KOL''0 Е пI}пЕята тппотева
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полпоfi заЕяЕостп: Lе=LоLё . Тщ;е, кае п в рассшотрнвоi
хqдед, есгественво с!шт8ть, tпo став&а Ba@oTBof, пtrатц ,О
Мрsпв та8, tITo веhmвовсd т€rп рота о( совпадаэт с Z .
!{в (8) ц (9) в атш сryчао лошо слqдrет, что а' оЕIвделяотся
по фхrцуле (I5). Taml о6lвзоlr, шоrво ctцTaтb, что Е рассчацп-
Baoro! спlуащ ставв8 эараболво! пл8пr шбЕI}азтся псiодя пв
"8о!о!ою прашла шавоплеця".
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