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t

I. В статъс раощцпэаэrоя зqпаt в otltщщoпo чgpqдова_
п8 lсGвоIш опоообов DсшЕа, DаздвrвпЕtrqя по цхпооцФl.t
r эФфrtшосtл. Пqцобшrо вqдвtг овяэапц с lЕучшlш I опIлЕ-
sщrd дrоЕD.!вою пDавшо щtqссоа о Еоолсдо!оtЕсц [Il.
фцrроrrэrруя 9цаw ва Emltc чqцдоЕашя IG!Фов ;ебшове
[2J п Еrпповв [3J , ш форryлруш х lcctrqmrd ваю!опуD rrо-
lр!ryD вqдат опl.ш8аЕЕI l оIэщЕаil поцвЕЕrо IвЕулэ!ва
с лЕшп tпGIоЕого ЕпспоIцщtа.

2. дш оfrэс ощсщa цлDп. Ев 6* шс rсцрlвФо
цDФlсоов цDшЕqЕ!,вапqшс EaololDt EclIlпlE €д аЕш в
ЕсспOш sцщ сшоооdоэ, дс!оtцс ЕоЕошг шJ! заЕо}!D
ol! tl\шo, вшс опоообп цшЕrпоD Еa црqдпrrЕ IЕ!ц; t !8-
fr оdlвsш oEtmlol цоолqдоЕа!сЕвооt!ь

(аъ) b=l,...,rrъ.
Бlцer ctпrадэ, tlrlo чпщц оdщво вошчсс!во шЕlоЕ lпL, 8

fiва воrrчоqDв8 ЕаatoЕ, ЕrшшаФлr !аацо, 18 утшщпЕ сцооо-
бов. Ешв tlaJБ - ЕilЕ тсDqцФщс эtц споообов, дglцсс rraв-
.цartryD вощr а/rъ.

Пqцоф!э эqдt!п, ошосщсqя в !сощдовщ шrрФ, ю-
Iy! EoltвtllEc8 Е lпэr]цЕ о6!аG!8; шr lGш rэ Dцроа
о ЕrdIi!ашс Drщ урпШ tol.[r]). Пд_эш !фоа|п
х8IEaEeIгsyc! дOс!штуlуD 1чо!поо!ь, &rъ=- hl Uл, tтlc Оtъ-
цоц)щосilь lв raala t?L , | боrсс 'Фrсцril' сЕособ (@
ddш.уЕсЕ!шо Фа) tpсdycl otllтo dо.Ещ s8цв, рсоур-
ФD !!ш, Ia Iашос tDш.

57

,



3. Копкдвтво рао*ацlваff слqщт шqдсJIь. Пlrшовяоr
4 опособа, черодоваЕхс Eo!oI[D( вqда,cш ввпторФ, ущ)ав,lсшя
tlr':(Qyb), ё=|...rйь ,lлс дltя лбого l а,соrr Цеt0,/r2,ЗJ=
=ýqruц=J; сооЕФешс tt2r=3eSro8вa!laо!, *о Ъ8 ""ф-tlcвo EI ilp.EcEIcx j -го спфоба. IIпсла ао Е ttъ вqдdцн. пусть
Тс ýц , (ШrЕIgIЕя У(, rТ) оцрqда[яегся таа:

i= v(А,Т) = m,аа, t2 / 9< А ,ч.т} .

Эта фшсщя ддя эадапвою цошIв пом Ь утазiваэт 6.шаlшt
пращес*@ вфр lпага i , ва Еоторош бш щшш спосоd
J пэсrпска7,3еТс8r.

Пусть ще вqдаsц вооцшв!еЕвве повglав!ш d,rrrtr: Деtст-
lцо ваlцого пз 4-х сцособоЬ задаЕгся ФIпryддп:

3=0, 8ь=Фf_t+*irё=у(Ё,Т), T=t/,e,3J, (I)

3=f > Gt=2аj_r+Г> Q)

4=2, r'g=€аз_, +aL+JB ? t= У(IrТ)rТ =t|J, (з)

!=3, ,2з=3аз_, +оС . (4)

Таше соотвошоЕя поrytцUгся, к)гда шшФmtся способ
Чебшцева тре"ъею порФва 1l=3 ) (см. далее п.?), овяваЕщfi
с ЕItпсJI€trпеu первоfi п второf, цроцзвqдлц от (Мщ, эадалщей

JграэпеЕпе, ЕLýg!е с шрощеЕвIоl епо ваIшавтоl ( J =8 ), Korдa
ввовъ ЕЕtlпсляется лшБ первая шtопзвqшая ц шсIюJБsуегся раяее
пJtпсrIеЕвая в8орая щюtrзвоIЕая, п эм способш чердпOsся с ос-
вошlоl (J=,/ ) п шоlш(ппrроЕапццм (4=о ) rcтqдлд пtD-
тона. Пусть дtя .шбого J эадащ коппtlествt ft|з 2 О шеrоЕ-
тов,в кацiоп, пз мЕФеств

3
Рlз={Ь l tб = з J = ut-/1a2, Б ftLg = lT1..

}iаша цепь _ Ессtrqдоватъ ,rBIqlD задаw.
ЗАДАIЦ I. fuбрвтъ у:trIrавление ur то&| чтоdц цпtолшmсь

у;tазацнце оIтаIичеIця (пз>О,Ео*r=m) п чтобн велrtrша

&2n1 зяыIсдая от пrбора а} , прmвла напболrшее значоlпе.
0qевцшо, чrо общее 'псло ваIпав?ов

.(m-l)! / (tno! mr! пz.! (mr-l)!)
-нстро I)acTeT с pocтФJ: u , зацIrдЕяя Елп пск;шqая Е полЕtfr
iiepeбop.

Сjо;,наче}ия, прt|ьi ,bie Е ,;TiIlJ.c,, d,ЕзIзl к обозначеrпя.:,
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чFпrЕщ в [а],
riвotecтBo це;щ tцcelr * € до / обоr""r*, черэ i, Е=

=/z"Z l t=z= l }={l, tJ ; Jc Z - уторяцочоЕпое lшolecтEo пн-
дёксов, l/t|] - воЕтор (шасспв), ,.е. першеЕЕая с шцеrссоrr l,
щlобегщлrшоrество 7, ie/ . Заппсь цrtrчt[il оэм-
Ilaeт, что дапr 3 BeBToIla с общl шЕоIествошl шцепсов 7 .

0тмемм возмопвость ЕIшrrевеЕrя дJIя раочетов л@тодов ща-
}пчесвого ЕроIтаlпшрвашя, которце в атой статье Ес llaccмaт-
IшваDIся.

4. Будеш спачала сqптатБ, что Щ--|"mJ=У (пЕOчаем celm
шагов с qддпствеЕш способоr Чебшсва, щ)шrеЕяемц!,l на I-rr ша-
ге). Для детаJIъшого оtIЕсаш!я упревпеЕпя аt2посцlош,l таблпry
цаЕа по,IоЕIrсJIъЕц wiсеа (t у), составrcцЕут fз векторв-
стров щда:
1.1 D = ({rr, ёrr,. . ., Аф, ), р i 

>- /, / = /,2, . .., пе, / 0zr, 0). tsl
,

Эtп шспа f,r7 эашl поG[едоватOлБвtп{ Iвсстошл, (развостяr)
шцшr сосgшйц aJlotioвTarп. tпolecтBa {/, (ta + l)} \ {W' r ( Ol = Рtаз l
объqщgшrrп в масспвц {c(i), оппсцвщо чеIЕдоЕвrс чсводов
SъDsФа (сраш. с [Т]), rcrшr лцшя поGllqдоватшъцщ цшrевG-
Епш чстода Чебшцсва: ссп
Рrr" Рlrз х { о, l(,t )J = {ir rtr,. .,, t пr* l }, { = /, t *r* l= ltl + L ( 6)

Раз = Ptes х ftt4(,l2J={/,t ,.,.,brrrltlr*f! ,
to rаоёпв lG) *n 

"u" 
re лр, рi ссрчt rTop@ по шqдЕ-

ФшпрваЕФry шотqдr Нrшпще ( J-O ), гдо каlдая ссIlя цдет
от одвоrо алсшЕrа rc Рлез 0 [ti rti*1.7 ло сп"дrrцGго алошонта
аrd!о шсоо!ва.- -*{.;Ц; trr=,tu12?3 , осталъЕlс /q=lо+/>2! .
табшш Tt=(tu) i'd= (/ц) пола утобпо расспl8тI:Еlъ I ваI
qдЕшIпц. вовтбщ (шссвЁ) Ь,Сft:поJ, JrпоIщlочсtrЕrc, по во-
шсIш сtтов i с ссрашсцс Еорща в вщоf, gllnвc.

.Ьсдш сЕqдrпЕс

цi= jff,,
обоэвачощя I фrщ:a

l

Х; = /ц,tl; , (7)

',Епссь l лвсс ! = f , Е=0 r с(lп Eqffi цIрltсл лдя IE-
ДСПОа ЕЕlЕС ЩСВl0, Р< сС ; Е .ЩС СryВС

Цi=/ лr, р;=/. (s)
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0уцщя Р w B.BToIEE 8IщrIсЕ!ов ЦUt[Р,glоцрqдс-
дяо!GЕ тав:

Р(ц4р,r]) =Ёu"irr,l . (9)

Вс.ш е =e[P'?J - EcB!9pl coalaвIirtтfr r8 qщ, €у=У,
У=рr,.,r? , |ю' 

Jri'=P(e,tte:pi| =Ё Йrr; (I0)

4=О wп р,,=/; п
' -J,=цД&1 

, ,ФZщ ; (ш)

0i = 9О(цz[2,п.D, 0l = 0; (I2)

С, =Т(4 z[/,nD,Q=tl; (Iз)

Фi =ДZ.z* 0i . (I4)

С цоrоцэш э!ц Еaд!щ шpцalt, sвачсцЕ Zt,-f (сш. борry-
.ш (I)-(a))r дща8Еаg Ё!qдш влэп,пчссвоt fuдщ cJtcд/D_

Ес цц]еа.шс.. дЕшд r.
*rr_, =.,|id+ EiA+ C;7+9ifto. (I5)

ДOКАЗАТВlЕСТD. Пэ Форryl (I)-(4) щдш, t]!o 2д..о
=(iu+z)a,+a,. Дысс, лЬ rtцпщ ф чсрщтся споёЙц ПШ-
товв( 4=Orf ), IЕ цilЕ(срш.с[lJ),tповвача.ry
пеIвого цDшaсвсЕrq свособе 4=2

3ц- 1 = L|t а lr.r й l'= Lц4+ О,р +Цr+ Zl 2о .
П!П ЭtЬl ссм. P|=l ., to Цl=Уr{l =О . 91о дщазшаот
Фпryry (I5) цЙ 

'l=,/ . IЦryщощд! паг щюЕqЕtоя Йадоlтq-
Ео: сqш фрryrв (I5) воша ддs Есво!ороtю вЕаtрЕя L >- У ,
!о, цIЕIсЕtrв упвоцffi шqд Чсdшсg ( 4 = 2 ), поryчаал

Qt{hci,l)t,l =( lcbrl,r.* l)'rr, +ао+F = а!,, 
_

а послG цфйдщя pbl - / ссЕ чсIlqдоваЕя в!сдоЕ Еьmша
(освошою t цц!ЩвоDщого) чоrygвсr

Zёirr-| -- Иirl'zi+$ц Г
Е с пошtrD фр(ул (I)-(4) п!Еощ в ЕrrrцD rпцв (I5) лпя
i + f , цIЕtIсх (прщш в щс цщр8 рgу8rаЕЕ l tlя

i=f ,2 l
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l,;,r1=.r!;|bt ; -4l = 4t ; u|e = ЦtZа, i

1i,f = B;L;*, + Цел j 8' = 01 8а= Иа 3

Cbl = С; Z;,l +fl;, / э Cl =Й) !.а =ЙZ, +Й ;

фЫ=ЯеЕе.1 + t)1ll ; Qt = Xl jЧь=Яtiе+ ца,.
Тспоръ очсЬо, чrlо coolвotпcrio (I5) сцревдJвво лая i+ /

Это вавоlшаэl хцдrЕпФ п довазата[ютво лешц.
Доваrоr сдqдrшlее поле8вое EcItaBoBcTю.
JIаtА2. Пустъ дав цедочlслеввцfi

r.ассвъ Х>8е. Тогда
R"Д*- P(e,x,[l,"J),-7!raj-/), /, (16)

Ерпчеш ввав равоЕстЕа Ешоот licc_
то тогда l толъво тогда, Еогда

ft[/:(П,DJ=2е , т.с. хl=fl'='.=&ал =2.
Довазвтапьстю проюшi по IцдЕФOп. Пр rъ=1 шсu

RfЕr-/. llцryЕФшцf, шаr освов8 ва cootlвomcвlп:

о Rn= *оRп-l -/ j 
о_,

дп= Ro-Д.,(Za-l) = 1ьдп_t *Дrrzz- D.
ШсрGsод от П-| в ,1 тсЕсIБ очсЕцдgв, пап l oc?aJtEElrc у!вс1в-
дсЕя лсш.

Зашtш, чЕо цчраюf, чаGзп фрryш (I5) пва o}rory цропr-

вqдGшt зFi ,!!r r, (вшая 
" 

j=/), ie rc{ /: р1,
ý=rЕ"rFib|r,ITe поэф(Fпо" q, рsэсЕ qдЕоlry пв поол.Zil.,

еrЬrf . Б}деr RоюIIJъ, tпo дЕа щдспса \ < !а IвqдаЕаЕr в
Еrрягсrrпl для супш f , ссл в этоil суrшо *ЦЙсЕ тапос слв-
пашос, в Kotqopoa цоЕт €!, , в Су,, вс цqщt.

Раосшрш слсrчшýD зqдаw, поставоша BoTopoi Еt оваэт
пэ зqдаw I.

вцд,ц 2. Еdтп всýюр |[l,рJ>gе (/rF1 фr?,л=е,..., р)
,.аЕошзпI,щf, спцrý щt уФощ, *оё |" = /7 , aocJ
>0, .В> О, Г2 0, Ео >- О эqдаЕr.

Даf,А3. Пустъ всЕтор l рспаст
98дач,у 2.Тогда л,9т,2<С<t, г_дс
IвдсвсцГ" tравдсtсЕц эS, lv<{c\
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есдп С п, С sc рsэдсдсвЕ в rf , !о
l^еr-"СtlЗ/ о, I_свrDч8а сrуча ft Сr=3,
|z= tз =. .. _- dз= 2, 4> g .

ДOМаДТВ[ЮВ0.(Свав. с IIL лоm rJ EclB щцовсв Г<t
раqдатGЕr в ý п €гr&, то,'Йлалая СL=lr , Щ- = /d h.".
шеЕяя Бс!8rп лDс KorшoFcBlB), ш уъсrпmr tс олагаше, Е ко-
,орс /с, цqдltло, а |с- Bes; ос!альщс сtrага.чцс в;У вс пз-
rЁЕrпся. Есш rc 4t вс раgде.псЕЕ, то шJIостъ развос.tт tц-
call {ч ч С6. ховазlJваfl, вап в лешс Т пв [r], учсшшая dопъ_
шес lз Ец Еа I в увсlшшая Iсвtшсо Еа r.

ЛEilliA4. Пусть вцподвсво !rсдовпс

э

2о t r'-"tB.Тогда каадая строЕа шассrва
составдсва Е8 сдпЕствсввого
шо в т л |il( Pi=./, гд G i=/r2,...rm"-l),
шагп Ео упроцсвЕому счособу
dцшева пдут равьше шагов по
тоду НъптоЕа.

ДOШЗАТВ[ЮТЮ. Jрэсml лво табrOщц:

(;,';:, ;::) (li,",..tn,|n
)

Дпя поIвоfi дэ ЕЕ шотqд Чобшсва IIIЕшGвяс!ся о }-n
птерлщ, j=E {r, , дJtя второt j=lrl. Обовваш чсрв |2
в yi эпачеmi hЁ 

" 
o*o.cce.(I)-(4) чц упDgэлеЕrrц u2l tl2l ,

офйсляап* таб.йЬш lC g l,'. тогдв с поtlФlш ррryл (I0)-
(I4) находдr (поglе.щеобрзовавй, воюрrе ш gдссъ оryсваэш),lПО 

у!-уr=(*.*р-уl(tr,!,tц- r)i/*". (Is)

ýюм pl=| , то, кав вЕцпе ctQaEaвo, цроrзвсдGш" l].= / .)!=з
Птж, f! , fa. Апаllоттшfr рост Еlrесs uес8о, ссш перqдщrь -
с сохраяGшсrr порядЕа - всс алФrешllв, ваtцпая со ваорою, пэ
вворой сц)окЕ таd;щ (шасспва) Z в ц)еtlD, пэ цвтъэft - в
чствеIцр п t.д., пока ве доfiдgr до послqдЕсfi етроlп; ;штtъ од-
Еа ата стрк8 tloteт шстъ рщ болъше I.

Jhя вrrвшсffi удобно хсполъзоватъ фрry.lч _(I5), цз кото-
pof, c.,Iqrycт, что (для вгороfi п цвтьей сtIш, l 

'

(I7)

/=(Ф)
0Лс-

т.е.
Че-
ше-

"/:
/;

о

D
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а

{e=le|l + Цс(а"+F) +.ЕзГ;

Nэ=tаZз{l + (tl.a"+ чr)(а,о+р) + (Ееr*tr)r.
Да.псо, для paэBooIB /rL {, BIEQцD! цIloдоЕ{rвtrсlпе лша (I8).
ДerrrB довавава.

l&rcв ,d тепgрь удоdво црqдсташть в щс qцEoшolвollo
Еоспва (вспторв) |[,/:PJ , uо

Р-пl+пе, |t.= [rr+2 : t1= lu * /, t[e : ttz2J
(пав бшо оЕрqделсво шлпе),

| *"*, = lc,n"*tltltl) +f , i t.|, (p- m.)] .

ШmrА5. Пусть вЕполнGво усдоЕпедеrrrrц 3 ,
ао > rtLao Qр+7-ос, (34цР+r)/е),

тогда для шавспtrвльвоспц сttъ вео6-
ходIIо, чтобц

0р < еr+/, le< /r€ . . .= |rпr.< |-r.п€ ",< /р< te* /.

ДOКАЪШДЮtТ0. Иэ Форryш (I5) п даодr 3 швощд, ч?о

ал=r"i,t;r7"-Нf, -i,r,**"i"rrlгРG,l[rп",еl:рD.
ЩстЪ 8< i< l ,; доЙшоr, что {, < €i. Доцусппr щlо-

пщос п обошащ Q= Cj , Cj = Ci (т.g. поrщяепr вомповсЕтц
чсстщ). То слалащс, в воiоIше щl Iаqця, шсltо, tflп эlml

уво.шtlв!ся [l]; влшого порщ аЬrа"
л Доваlоrr, что Lr<ёz+r'-,До_ryсtш ofiq"oo" lil. '+- 

|;
-t >2, !о, 9ашсвй t2п ё2+/ , tp- u е;=ф-У,
послс пвеоdрqэовашя цоryпi цIЕ уе[овrв, чliо

ё t; = t/ = r4 + rfl/ l4r+ !m, - /,

* ; -, л= li t, р, ц* а - 1c,-n, Ё i, ry- r ff' ff' с ; /tb, t - r).

Так кав trrТ, t ,r2 , то BGpaBGB 
"rn 

а}а;0 Byon гараЕп-
рваво, сспп потрбовать, *tобч Jао+а>Z(а"+j)+|'lп 4.о2
>2в-а+Г, а это в'rт?одпево по услоЕD лоплl.

'Из условшя 8о>4 GлсryGr, во t2<lt+l . В сцlФl дсле,
расоюlтшtl I-a п 2-л сlрокп ЕссЕва l . Еюлв, tar€l+f , Tci,

J
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цолаýая фtr,t, |j = t, * t , !ощпцI !/r= lttaqo + Фо +1в +

+tафr?i-{rпZо+4>4 очецдо, во С1-< CKn, лоrеry 3). Поэ-
Tolry для доказатаЕъства веIЕэ€всtэв €r4 Qtl _ ш,еЕоsодш
цроt!@ое: t2= /о,+/>,|, lr =^lr+4 . фстъ l; t"-t, ei t. + /.
Тогда uеравопстъо ,Z*-,z;dшо.шяеюя цrЕ уGпош, tITo Jr. >
-- (3ц+F+Г)/е. Это довазцваег лешry.

Собrрая юqдво поJцвеЕце (!штш, Ерпхqщi в тааоry рзуль-
таlу.

ImPniAI. Еслп вцполнепц условпя
деuш 4,5, то оптхш8львое решевЕе
задачп I определЕется таблпцеП Е
(сш. лешшу 4), Ерп.чбrr всо /; рав-вц лпdо ?, дпбо'?*/,гдо Q:це_лоеполоrв тедьЕ_о е_ чй сло, 922r'/rr-3,прlч ou!<rt1:2/r<h, Kpo}le слута.я, вогда
даа=2, в этоri сдучаеr /е=/з=...=t1=!, з<р,

Далее, еслtr в paccu8!plBaorrot
с ерпп lllе е тс яfL-tflапагОв У!РОЩеП-
пого шетода Чобцшева п h=пrl шагов
осЕоввого rrетода Пьптоваrто прх
этом sпсло Q встреЕаотс_я Ё раз, .атЕсл о g+/ встречается 1+/ь раэ (J+t=
=tL), d' вцраIается форшулоfi ( I5 ),
" о*=(/9)[{?-о'@?t- В),//(?,)l= 1юr1, (I9)

гДе'1r-ig+9,1)/Q-O, 
0= //o-d, /t, 0,,! zO, t z/, 9 > 2.

5. Пер*оддl к cJvqaD rrLg> /, в KoTopor освоввоt шетод
Чебrшева пIЕriеЕяеrся вескоБшо ра:,.

В задаче I трбуется Мраtъ вgвтор

| =(с"', €": ... , t''")
тлс, чтобн маасппшIDватъ Л-(цесъ |Gi *втор тша п.4).
Рассшоцшr эдесь Jшb одЕо веобхqшюе уоJIоше швItсЕlrаJIъво6*т
ап.* 

i;,|!?i:Y:1.., е!!, t|l,, . .,' С:! )'
т.де пi-{ - волlчес!эо шагов упро-
цеввого Iотода ЧебцЕэва (П;>4 )
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Е
Ес

a-!ol соDхЕ, Е Еустъ4r|rСftо)-О.
I.! всв!ор С Dо.]аот эадачу I,r9

+
0<Р;фз/ д t 8 l =/,,..>ttac-/ , ь рrп;пrа"=tZl-п?r+/.

ДOКДЦIЕIIСIВ. Расоmtщl дD9 сшгщ. о cgIE,- оцрqделяше
тллrtсrp*, |(1)l СЧ Ьвтф f0l, f GЬвввщ черв

i "L с cii . . ., l ::l, lr,",), r |gG ;?. . ., l::, t!l,",...,c!).
Еаlцш Еsвоg!ъ Еi^-ц. (сраш. обоэвачешя Е лш 4). 3шелщ,
*" 

-а]ý" 

= 

gr4:1$.=]lrar, Еrý"- S rаr. (q. Фрlrд (I0)-
(II)), а J, >u|a, Еr' 8. , ёt 'Са,

я"= (t cii' - Х i| у;' 1gr1{|i 
а:я,,

,,ъZ,lrr;:, F,=/.

ft.r"'f,,

}lэ щ ооолвошошl слqшrет, что (в ошry лш 2)

{ 
" 

- !, = (l" -J, ) а * ( Е n - 8, ) а + ёлбr+ ё; Cfl"- с) у'> 0,

Ьоmtщ ЕоtIоDъ $лg_m, >l1 утрощ€щт эsдаw о шаЕ-

опшsащ цtrlФsDqдщш Дh,, пIая в щr ooEoEryD IшБ те-
ва с €n в (I5). о "|)(l) oonilt

ЦДАЧА 3. ЕаlЕЕ_лЕЕЕаD L=(Cr. . , ,f, ,/l шввшзпгrт-
чоП прqж Piqi пIЕ услоЕЕ

БЕ t'iL *r* пr*2tпr*rrъ-У=И,

ý ', 
= tпr+ mr= Р,

Paoolotpl лDе сшЕ соlп птер@, в8!пЕашщоя с ос-
BoEBoIlo Е.шда Чобшова. 

^с0
}tэ п.4 tпBai, tпo !цс;rа С;', i ft: m"J щтF l -* ".що!лЕtцDтся Еут ов_JFуга вв болое, qФ ва I. Следlшая л€iпв 7

да€т свЕвъ ,щ l;'дryх рЕпtlsЕоr co@_._t)rte)t
]lВrltд ?. Есir Ее вт ор |= ((':t'-)p ошае т.

; : ;аьИ*iНхЬ i 
" :::-',::j 

tt' PeD

q,,= ln)Er+ Gl ,

Завtmл, чЕо цо Й Z Е, > Gr.Ii ападоrтвd форв цItо!tс-
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тавш!вli s flа z

а.^7 lrФ Еr, С, .
доryсr.ш, -о t.?-iЭii 

" 
е;; Г!'! 4'!1,с.!!tЧt.

Torтa лэrво цдетъ, tiю

бrбr-аrаr= (|:'- С|.", 0r., Сr- 4 а"* E"el >f ,(F.-сrhЕ"еFт.

$

Деrrа допаэава.
Олсцца оrqдrФ (ш. Teopelry Т rэ [r]l, ч!о вов t{,op* r,

Н,?*!Ь,ff"еспоdще!ошtlоG!воЕаItовIЕЕопL,в
2Р+ ъ= il , озN.р, ?=[П/рJ, (20)

цЕчil о* 9 воцlоtцэтсЕ P-t w, vE{сДIо ?r/ lý,тээчыаа z
ве8.

Раоштхш, дадоо, дDо сшЕо 9oIE. Соцшаово фопчш (I9)

nrflr.=(l/q,)' (t+ Q " 
О" F(4r,b, 4а,ё, ),

пtо

F ( l,,t,, a r,t ) = f(g + t) \ 1ц* - B}{tQ, tl'WЭ О, /] .
Цуссъ J, + 4" = 4 > 0, t, + ё.= t > 2, Ё'оr= ъ - t/_ t Ё.j r= 

p_z,
,це ц 0 Еооаош дЕI лпtrl дщr соlй. ь-'

Слqшцgl лФ дас, oBвD Ецшr tцсщ \ l J2 , Ll l tа
цп ЕЕсЕ!шЕа algz.

JIПХА8. IIB_r чаво!IалъвоIфr9а ! 8а-
д а Е в ц I аrё

l!l-tel< /, lt7t2P/, lQl+tr)-(rе*Ыl</. tzT,

дOкАзАlЕ[Ifiю. Дрца!il. Eвtцlo поршо Е до-
цусtш, чо qEa х8 lшr (пп обв срgу) Еащш: В.сшry.ош1-
reцЕl проrэвqд€шя 9lgео!Еооl!ещо щ (ал,ёЬ (l2,|)wо
цр дова8а!!аЕс!в оцЕЕtцrЕся сдщЕ чо!ЕIlшя сýчаш l
поЕазаrъ вошЕосt!ъ уэаlЕшя F в rаrпс х8 щ:

I) ф-!2222 ltl-tаl1,/;
Z)l\-!"P/, fu-t2>2;
з)41 -lz72, lr-t.z2;
al \- 4а>2> tе-il 72.
В mlш оJýчаэ цровgIlвI, tвo
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L

а F = F (аг fgtб 12+,l, te )- F(lr,tt, !. rtа ) - О.

йорd сryтаf, аЕалФпtIеЕ пqIвilýr. В rретьош сrччаэ рвссfirацп-
FQl-/?a,fr12+f, t.+,/) , в сqiвав 4 _ f(Q,/rф+/,

!"+/, {"-,l) , ч!o дщавЕвот порце лэа пораэевства loliшt.
Пэ rпг cлqEre!, ч lFl+tl)- 0е+tе) l < 2 . Доryстш., что
EIE Евсщшil F ппоlвяотоя IEEBoTBo 4t+tl,P2+dr)=|.
ЭтО юшо шь l'оIл8, во.да J*= !1-/rt2=t1- /. Пшаrвч,
вав в этfl о.ryчаб уэашшлъ F :

д F= F(lt-/rtb Jr+/,t, |гFбt ,!r,tr)-4
lпо допазlIЕай цв!ъо пeIвBoBolBo лшц.

ОdОаввщ череэ /l., = ф+|, !псло шааов }тршl€вЕоIю шетqда
ЧбФшева э Lq. сеlш mерrцi (шщ дqп.я сосqщл пtагаrц
Ео осЕоцеýr lоrqцу Чебшова). СпраэqдJвво сооtвоrcше

-щ
hоr= fr&,

IEo в сЕry дшлr 8 вое пслв /Z; Dаш лбо lL, шdо п+fl
цпчfl

П= [rПе /m, J, ftе= lZt1lgtrr., 0< Z<t7lз, (2з)

вспо ё воцвtве!ся ПгLр8з, а qсао tL l У воцlечаотся Z
рав (сраш. (20)).

Еа осцоваш цDоЕqдеЕопо в п.5 щадва Iшо фоIrry.шро-
вть слqЕ/шýrD тборrry.

ТТ)РШД2. Пустъ
дачу 3. ТQ.гда
в"вт оро" t&)
0*| lFд€ ооlредеrяотся по фje (20).'КодЕчество шагов у

сЕоатор решает
воlIпоЕеЕт

лпбо f ,л
ц
пб
ор
пр

за-
2Gl-у
о

tШУ-

tO-

цеввого шетода ЧебцпеЕа в ва8-
доfi хз сорпf, равво лlбо 77,аiбо
п+/ l тде чх о8о П- опредоляется
по форшуле (23) t сЕраведлпвц
утворtдепlя дехI 6-8.

6. ДIя чlеlrоrого экспоIшФта I шJ[Dсцlщ ЕродOý/!цI
,

о

своЁо.гв dв.ш шбmш cJtqдlmBo дщЕIо:
||NE =2, mi= l, tTl. = /, tп = //э ttlo = l71. - l = 4.
thсло вяtrпаптов пошшtо педвбор ока!щватся Dашпп

= 63(Ю. Параrетреш шЕсвоовч олелщде эпечевrtя:'а-- j, F=4ý, г= оr€9= h&, Zo=/,

в7

Зосj.;



Пропа IвsудЕаш,Iвсч€та ва ЭП[:

цt= В, 2,2, 0, 3, 2, 0,2, 0, /, о) r,ril = 2 t2зэ бg.
7. &вод фрryд (I)-(4). Пусть дятц фrццпl le C!(R),

yIlaBBoEB

. {(u)=0, (24)

uое R , п пlпdпrшя,Е рщевш 4rцlаввошя оцtr)Фlоrшrоs
,аа:

!4 t,l = u, l @ е1 // |цrl - /?ц l l |u,, 1/re /'|u rY "Ё=4lr,..,|L,i=f(l,tФ<l Е!п 4=8,, '' (ъ'
i=fr. TIF 4=3

(с. фрryш п.3).
Й"* Uо-U,*(сt., ,оцI-€D,[z]l. пry9rс щ щщс

dцgцDцв схолпюсrт. 0боgащ д =it, - LL.I ( а-= Ц. - lll),
{*(чУ = l ; (оlпш. [s ]), . rz= о, I,2,з (/ "'lЙу= 7@'1 =-0) .

Пщiш фрчry Тоiлорв (А + О lz

|'drо=ff/*,11епt * а (А''^), ttЪ= 0,1, (. (26)
'З"Ьt-, 

то Ё i<tL rlleeu Ао=е(Д1). ПодЫлв rDцЕЕ
(26) в фрчry (25), поryтавч, что цп i= rъ

д a.l = tl11,1-цI- ir(|r//rf /е- G, /l)/B)+ t(аrr).
0qещо, во Д4.1= r(д)э о!сцв цг i<П ждо=О(Д).
Уrцtшая э!о, ЕIющl пв (25),(26), чво тgl |е 2

л ц.1 = -аf,д i (Ус ka|r) + t(а)).
Слеryя[r!, о. 14.перйц в '6оцЕшIзоil' фIп эir: оqг

Фвшешf,, цошая F=inl|"/li . Ь-Ь поiй чюч, |бо|-
- 0ь , цвqЕ в ооо!Ешпш

In+t=eir*-?) "g i=tъэ

це g 
= 
l, l, /аллПi1* #-'Бi;- t 4= ;h l /а - | t,

!#J;'{l{:rK: 
l ГЦ''Dая Фшп (I0) rэ [IJ, пцов

_3
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