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i tIпслош reтqдц

уш( бI2.Б

пюlщшl|рА шrдьшшIикАlпЕшOю oБрлlщfl }цI?l|tl

oювщlнOfi Бючнф стрrкryгц

А.и.8оrчт€в

Пщ вшш вqдач.шеfiвою цроцрломроЕЕЕя с ЕошощD

цулшпЕд[паlтшоп0 шюIЕпaа шетода послqдоватеЕъвою у.ryчпе-
нlя плапа вцЕуD воrIъ пгрsе! пDоцедура обвовпешя rffльпшлЕпа-
тпввоttо цредставпевпя обIвтвоi lrвтрЕщ. Прп этоu tа[ателБво
sапоЕпошо lryлътшt шаrоров. Это cвfilaвo с зqддчеf, шоЕФшЕ
llлirшх fii, рrcшшеЕЕеш вIlошеЕп р€[пеЕЕя 8ад8tц, оовIЕцеtrпш
оОьала плцоlеlцf, п поцлцеtrпеш устоfiglrвостЕ счЕга.

Суцестryrт шФгодl позвФЕшц[е шшлмзЕровать лопалцое 8а-
поIпеше в цроцессе лФльтЕп;Екашвсtого оdращешя (см. [II),
одЕаЕо эаI uеаодI пе полЕостЕD гцтцвФт стдtrвтуру шацшщ.
Дрпш пододош в aTofi щlоблеше явtrяетоя уsеr сцrукrущ мат1в-
щl услорrf, ршаэшоf, эqдаtп ,lщеfiвоrр прощаrлfi[ровашя, т.е.
вtлрабопttа сцвтегш перdоlв стоtбцов в 9авпсIмостЕ ol ео сце-
щфшп. Тавой пqрсод цопольвовав, вацIпtлер, э[21.

В вастояцеfi работе IзлагаDтся а.,IIюIЕmлr обрацешя шаттЕц с
DаввеrвпеЕЕоf, Фlоrцоf, сщутлудюй [3J. Тщпе шаттЕЕщ часю
встlвйптся Еа щ)аЕмке, lпо оlIвqцЕвавт спеIЕалцюе цх рас-
смотрЕпе. В пером шваrтаф даяо оlшсаЕхе класса lвссlr8цЕ-
вае}пD( стпутт:п}, пескопщо ог.шчвое по фрrе от дsцЕоIэ в ti],
во полп(ютьD Ф,ч опшваJIевтЕое. BTopofi ЕаршрФ посвщен Iа'lо-
8е@ алпоItrтt!в, Iвссtцташого ва оIщв lrровевь ФIotBocTB, а
расЕцреше аlrю!цmrа па с,ryчаt мвогоуIюшевоf, блоwостт даво
в тре!ьФ[ парагрф. IlапоЕец, четвертfr параграф содеIшт Ile-
sуJБ!атц tпсJIеЕЕъЕ псшпашfi.
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ý r. fiалщ с обобцеmпr блошrr стюошш

Мы rююртъ, !Бо шцщв д[м,мl пвет бловоо оцlоо-
впе, еcIп пареставовоfi сцlG I оЕо16цов о9 шо ц;rвоglп в
цry:

(I)

?.е. оcщ ш@о ЕоlешЕь lвщества Iцдовсов Мо,l4!r..., Мр
х Ц, Nr|..., N, траЕrе, tпo

I) ,9 Ц.Ni ýмr.м;
DЦ.пЩ=/ yi// l,Nrп\=У цF ilii

i,J-Oilr..., Ii
3) Йе ввryлеЙе алф.€Епr шаtrщ Д[М,//J соорqоюче-

вц в пqдвцlщаI Д[Ц,N], Лr М, Nol, Д [ Ц, Nr], Д С Мr, N.J,. . .

;!'#iЖ" пэ rшoreoTB }/" п N, rоцвт Фmъ ryоtш l
рr' . Подвцшв ДtЦ,N;lr..., ДtМр,NrJ Оцаl валве!ъ

6.!окаш, подЕп€вш д[ 14, N ] .
trпбая пз пqпrацщ ДtМ|rЦ1, I. !,...l р , re!, в

сюD очерqдъ, trElb dлоgое отIшпо, х, юфо FoBoIlя, гryfi-
ва тапою вrоI€шя Фlовов шел бmъ.шбоl повевоil. Dол пqд-
шатпЕВ д[lqrц| шоот dпопцов сxцtоGЕпе, ю dудап вэзцвsD
ео щtф€rylощ dпшоl, в цIlо[пЕФl сryчаэ _ ощоЕчщопIап
ФtoBoll.

Певаlш dлmов шФо црltстаmъ в ще орщвоЕщвою
ДеРеЭа, ссш кFrцоrýr dzошу (проlдеry*овоry хп ФФtптелъвоry)
сопостаlцrь веIщ п соодшть ео ЕаЕI}авлеЕlц рбрш с вор
ппiЕоf,, оооtъglстц/швfi шпп.rеrавопч оdъшщеry dпощr. КореЕэ
дерва 6зцет соопвотсlпвовать всей шгIrцв Дt tl,NJ (ее шшо
вазЕать ЕачФ[lпlш dлокош), а кощеЕше вочlшЕш - тш drопл[,
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a_

cQyвlyp Eolol[a во ЕцеIЕе!оя; l!.o. оrоЕ!цrе[шЕr. Евпlmlер,
вrIшр ща

Itr,N]

а[rr{r,N.,] I[I,r+r,М1.] дt}r4J,NlJ Д[J,{ry,N*а]

ш.,NrJ д[ц,Nr]

д ruJ

hс. I
Ilерщlrеруоl тепgр вещ цвф согласво слqшшlе!ry

цраgцу. Iýсвъ о6цее wсло Еещ ращо tz , црФвЕо[ъво! кш-
цоюi веlше ЕIЕсвщваil ЕшЕ) о -./ . Далее деlствуап э сь
оtветстЕпI со Фqдrшщl ЕlrtilЕпош. Фстъ воsотqрея воFща
поrytшш воuор I . 06ошашr воIщtr, коюроt оtrв ЕоJJчш€Еа,
чера о' . Еошер h-l цIПсвапва€ш лпdоfi веще (еще ве вв-
ryчевовашоf,), ryrь пЬ воюво! в 8орЕъ цроюшт черэ о{, I
ко!qрая.шбо вllяется ковцевоf,, лбо tnreg! все подщшпrе еf,
веIшппц у8е вщшероваЕццr8. EoJB веща ol боtше ве шrееЕ
в9sаЕуuоров9ЕЕlЕ IIолЕцецЕЕк, tlo Фа саЕ поrryчаэт шоrвg ,(-./.

Еуuеращя веЕшв, пвоЕедеЕIая ооrласво Taкolry щвшФ,
dудет оdвqда!ь е,Iqдlщц своf,ствап.

I. Корпъ дерва dупет пrетъ Bolep 0.
2. Еош ry!ь Еs пешоворой вогпщ l в вор€въ прGqшт

чеIвз ЕеIщг ос , ю l dудет пrетъ вЬшер боrашt, чеш d. .
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q. Дя Еаrцой вевощеЕоi вIlшц а, ва,iдотса ЕqпщовЕа8
еf, веFша, lче]щая цошер ва ещ болlпЕй, чq d" .

Нашпвр, цвф, пэобршеЁпfr Еа ро. I, мошо эщlrЕ)оватD
тав:

т

foc. 2

ТеПерь шоtоотва щцоксов оц)ов п отоzбцов ооогветстtцrDщa
dдовов обозцдшд согдасво ryIiеDащш Еещв цФв..Тоrта дtя
шаf!щ сltrtrвlурI (2) буцоl пшетъ:

Цо-М; It'-N; 14!,t,lr; N"Nr;
М"-М", N2=Nrri М'.Мr"r, N'оШr,. 

' 
Lr-Ц, Na-t\э

м"Мr,rо N" Nr,,i Ме-Мо., N6=Nr,.; мaМ' N.=N..

ý 2. lfiлэппmалпшое оdращеше ЕцЕц бловоf,
clpJrBryIý

2.I. ПрqдвqвтоJ[ъtrце зачеlццlя. Пусть хшеется кцщвшая
веособенпая швтщв z{ поIщ8 lz п требуется цаf,tт Егщу
. г , цде д - цsЕоtорая, lе ЕаЕо капая, Ееротавова столd-
цов шатрц!щ Д . llацlпцr 4-' шоrво црдс8аЕштъ в вцде щрlэ-
ведёыя tfu ыl€шевтаIЕЕк lrвцщ rЦ, i-!rzr..,r/z , BaBtBaelдB
rryЛDТПItлlвтораlш п оlлхtпtв ог е,цтптtпбtr шацпщ ве более чеш
одml оюJtбцoI:
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чФ Ееедшtцlil смq Fi 
yE.tтEЩ JlJ

фрryлаr:
flItпGl8о!ся сог!асво

а U:1.
Ur, пIl il\,

,!-7,'lla iq'
rде 1 - кflвФ€Епr l'{еIЕоп0 E€BToIla

t -#r_, ,Jr_, , ... - Лr, бl .'
Столбщ 4J Еаввваетqя вsшшшl столбцоr вв j*. паге

rryлътlЕЕваlЕшою оdращешя, а сцюва с вочорш т, - iBom-
ще! стршоfi. Еа вшбор вещей сцю!в ЕаплqдIваD?оя crqлrпЕо
два оц)аЁЕIещя:

l) оаеreвт {r. ве допев бцть очеш шаI по абоошлвоt
велFцпо;

2) воrcр ц шdпlвется тоЕшо cpqц !аа Iцдепоов !s
rBoIecTBa llr2r... ,m l , воЕорше ве пrбпlвлоъ в вачосtво
ЕшорЕ вqщrщ сц)G ва црешщуппЕ ша!а цDоцвсGа rý!b!EпII-
ад!Еввовrо обращешя.

В роаущтате таЕою цроцесса будет по.ryчевв ц€поtц8 ryЕ-
ТЕПIЦЕДГОРОВ, ЕаЗЕЕаЭЕЯ rryЛШЕЕIlМ!ЕВЕЩ ЦРqДО!аВI€Шil Щ?-
щ z4-' . пIш Еsоl шалща r{. rз шацшцl д Еощtlвg!ся по_
реотавокоfi (/r, /r,...r/^ ) ве стопбцов.

Ec.lB теперъrв_.евоторй вевторезолбев у цвфетоя пво-
,птъ слева ва д , то ею достатоlво уlшоЕЕь послqдоваrелэ-
во ва цепоw !ryльпIIдваторов. П1ш атош вевsор | -JЦl ша-
Ео шtцслIть по фрryлаш:

0- fr,*Fi 
,/u trF l # о, ,

lrr-/'ir'/r. '
Фтспца вепосрqдЪтвешо_сtrqщrет, что есш r| = 0 , no i-/r ,
в gслп А - О, no /- - / . Это шr псвсiпfrзу* в глшвоfrпкш
ше а.пrdрпrc Wш!ЕцшатIшоrю обращешя Iаlщ блово!
сцхtrвцrIЕ.

2.2. Дшоlпш оdрщешя блоЕ8 llаЕIЕц. trуоtь пвотоя Е€-
цФqцеЕая 8вадв!Еая швцшв, хшеrцая ощутtудtrу тша (I).
Еfi соотвотсщет цвф ща
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hc. 3

фвdуется поryчmъ цrлшЕIцшаЕЕщое црqдgrавЕешо чацшщ,
о6lвпвоf, ц AU"trN] 1 т9в1 чтобш Ееqщшrе сволбrц tryлDлШл-
ваrоров пuелf, в соЕоЕtrlшостш вошошtо шеЕцпее tп[с.[о Ее!IЕlц8ль
ЕЕ u[шевтов. (Зцеоъ N обоввачвет ЕевогqруD поIвстаЕоry
шо8осDва тчтевоов N .1

Првощпfr впle sлюIштtl оdрацешя состФт Iз.дЕ8х атлIов.
Ва первоl этаЕе wдълш.шпaтоIц сц)оmся Is рто;тбцов, Еш9щ
вФ[еIв, ч!пqqцтеrащtе rЕоаестваш щдеасов N; N; .. . , N' ,,
а вФеIЕ всдпЕ стров пrбцвгтсЕ тоrIъво Е !шolecтBax М',
|,rt'r.,., М' ооотвеrcтввЕЕо. IlB BTopor атлlе IЕссшцшвц)тся

все оставlцесд сmлdщ l вадпtrе cтBotq шrdцlвптся во всеш
шопостве l/

ClwвTypy пqщцщ ДtМ| MLl шI пока Ее },чшнваsri.
угдп I. Процесс поGцюеЕя r{rлътшлщsт_оров щ)овощ| ttосло-

доватеЕшо цо блоклr _ДГ.М:,N']r...rДr,М:N'T . По[ошЕ 1-1 ,

рsсФотщ столбцr Д[МrNk7 . Тав пак ош шleDт Ещrлецде
адешев!ц тольшо в сц)оЕ8 с B(пeIErп lз швоlесlrв ИО l Ml ,
то щЕ.шбоr поршо юсц)ошпя lryrlдпtшшаторв пз столбцов
Д[МrVk] с шбq,о. вед/щ оц)ов ццЕво в шсеслве М ве-
еrщпцце стоЕФц ryФдппша,торов ооцlшrш ryл в сцtо8д с
вФlерачп 

"" ,#Vo,rl 
М' , t.е. ЕоЕо Е€щrдоlце алеш€Етц чогуr

воsщrylъ ,олЕшо в сц)овц вg llo tJ Mh.
Кроче того, rтlF }rпщ€вш столбцов Дr,М, 

|Yh 
NtJ ва це-

поtпч rryльтш.ЕваrоIpв, соотЕеЕстцrшщ lаqr dлохУ, alB
стодбщ воофе ве duцв щвоdlвзовватюя. Таmд оdlвзоr,
црrпш tryлъЕпIIдЕrаЕоIюв, поопроеппе lэ оmлdцOв осталЕЕlв
dпшов, ве dyryT 8аlвсе!ь ог црtrtшш l -ю dлоrа.

PadoTB с k-ш dлокош запаЕtIпвавтса в лDбош ш епqдDцЕ
тlýr с,iщfiавЕ:

а) псчершr все столбщ Д[MrNlJi
- 6) lсчерцаво вое rвоаgстю щасов отров Ml ;

в) в остащся столбца:r l-ю блопа (рвопешв ва теry-

ý

i1{р
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щ/D цФоtпч rryдъlrшJтrатоItов) всо алешовпl, BoгoI[lE л€tвт в
е!Dошах чволос,!в М' 

" *a ве пrФрлсь в вачесtъо вqдпщ,
!lалц по аdсошшоt вашчIЕе.

В шdor ls вtщ lр€а сдпаев шолага€м (=,(tl ш цролелц-
в8вш с вощ dпшш те te опеIЕ!п[п.

3лlелшl, rпо алутаfi в) достатоrво psшспf,. 0в uопев реа.ш-
9оватIся BoIEal когдв цqшвцtшts Д t Mt, Nt J плшо обусловле-
ва. Тш бопее rлловерояlшо, тлобв вошчество tФrлъЕIIJ[lваЕоров,
ЕооцюоtЕц пз стоrdцо_в & -m фrока, бЕло нцlпою шевцве ве-
лгtIЕЕц rпсfu [lVkl, lNtl' ,_поагФry ш ве Фдш ва впорош аsлIе
а.шqршшв особо вцделять стопбщ, осташшеся в вевоторв бль
Ец ввцдr веадsащ с.щrчая в).

этдп 2. 06ощаmr tцqlrо осташlцся после первФ!о атлв
сюлбцов в вацоf, Еqщаlще, Дr.М,N|l чrе}вs пL п yтol}flotml
Фrоrп по убвваш вешчш гfr, . Вс.ш Д" - rвшество Еошеров
столбцов Д[М,Nr1 , остаgцщся пооле порвою aTEIa, то поry-
tlllд цослqдовательвоотъ столбцов:

д[м,ftlq, лrм,frЦl l...,дгм,frЬ], лг.м, No]. (3)

Теперъ этц столбцц в поряве (3) преобрsу€ш в ttолъ!пllпI-
каторш, вшбrрая пorielв веryпщ сц)оЕ во эсом шЕФестве М
(Фавтпчесш, еGпЕ ва первф атапе Ех Iвqr цб ралrsовалсЕ с.ry-
чаl в), lчо д,rlя всех сmlrбцоЕ, Kporre Д[ MrNo1 , вqд7шЕо
сц)оtв Фдв пrdщвться то,[шGо в lлщестЕе МО .'

ПоспоЙпу шацща Д[МrN J веосоdеппая, то паддfr ее
столбец бцет преобрввовап Е щшtпшв8тор п все позЕщ
шоrества М буцrт почерпапr.

0тш€tш, rпо посtrе црвqд€ши порвою этапа ашоIптlв
dцет поryчево 2 везавшсхшlD( цIFIЕ }члlпшшппатэDов. Кцщrэ
тацуD цur!цtr rошо сооtвесlп ооогветстщоf, ЕеIrшпо цпф,
пэоdраrешою ва рс.3, Е цIпсвштъ еf, соотвототвр@ Еоreр
k- It,2r:.., pJ. ТWщ ав rryльтшлrЕаторов, пощвеtrщ/D Еа Rtlо-
IxDr этапе, соошесеш вершЕо 0 п прсвш ей Borop 0.

Тешqlь еоп rlвфется Beвoтopd вектор 
'[Mj 

, пrrer@
1у Io оц,утццr, Iпо п стоrбщ t-ю ФrокаЪrщД[ЦN] ,

ут|Ешть ал ДrМrVl' , во ею достатоtцо ушвошть ва Л -.э,
а эатеш ва 0+ цпушч rryль!пtu!Екаторов. Есш te BG}Bl,op 7ttll
Ее огвочае! стпrвlуре пl одЕою пэ dлшов, то бю ryIBo цоG[е-
довагешво }rBoETb Еа все црrпщ lr2,...rpr 0,.

ý
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ЗАl[ЕЧДЕИЕ I. }Ьtщ Д[М,Nl шg! шrь оаоffщ, Е€ry-
,евше е[ФЕвtх поrоtrй леIа, ToJ[lEo в сцlOЕц с Eшgllatп пэ
шолвства ЛУ' 1 !.о. шо8Б с!пrтqуПtr ,

hс. 4

Тадсе сmпбщ (BBBoBBrr п 0<толбцаш) ва перюч этше
алюIЕlщ llассшаlщ8ть Ее цrЕо, а ва вторOш этапе ll сЕqщrет
пшестlтъ в Eatlлo цепош (3). фо по8пшт пIr ЕосцDеЕIl
ryлътпп.ry8чров ооцlапl]ть ryЕ Е отокц с BOшepar.E lв шо-
IecTBa lЧ М' , цIЕtlФI ЕоrучеЕЕая пз 0-стоJtdцор ц9поtцд lryль
тпIIJIIпдюров ве будет sашсgгъ от цхFц t,2,.,.,P,.

Есш втща ДtМrNl шоеl сц)опп, все вgllЕlцадЕвцо але-
шщпr ка!орlЕ сосрqдоютеЕн в сrоJбцах с EoMeIшG в8 шоt9ства
No (Оудш Еаашвать Е( О-сцtоклlЕ), ю в целЕ JrrtеЕьшешя

объапа цлшспешй шоrво clвsy посл9 первою gглIд aJ!юpmaB
Ев ЕевовоDцЕ сrчпбцов Д[МrN'1 qIеJв!ъ цtrльшllлваторвl Е-
бпрая в мч€стве ведrщ 0-cTpolш.

ý 3. 06обцеше а;Еорш!rа Е некоторне заriечаЕЕя

ЗДltЕЧАIIИВ 2. МrеGuпл lэ ý 2 шоrшо щmдеЕmъ х для Elpos-
деtrЕъЕ шц веквqrlвтdц шацЕц (ве оrцдая, KoBetIEo, ЕоryчецIЕ
o61Bвof, маrщ). Пlш это толшсо sуЕIо учесть, что Е8 вЕорФ,
Егапе вевогорве столбщ lrоцrт цдlасть 19 цепоЕq (3), а рабоtу
с uетlщеf, A[M,N7 сле.ryе] эаваtчпватъ э шdод 19 сtrQý,D-
щ ц)ех qrrJrtlaвB:

а) псчеFапц все стоrбlщ шаlтшlц A[M,NJ ;

6) псчеlшапв все поэшшш шшества М ;

в) все оотащеся столбщ, буryш пвоtеЕЕцlш ва TeкyllýlD

цецоtпsr lryлъ!шша!оров, !reDT в своdодЕц tloзluцB rEшoGE-
ва М шадrе по абсоштвоfi ваJшtцв€ алеlGвтц.

0шетпд теперь, tпo ослп в шацще Д[М,NJ d[ош с Еоше-

рм !r2r..., р саш пlieDa Фlощт cтTyвryp тша (I), то
пIшrовеtце алюIптrrа обрацешя поочердво ко всем бломш
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ЯГ,V{Мl] , с учglош ваiеtlшпя 2, фдет соответствоватЕ щIоI-
EeBlD Еерц)ю аглв алюFтrв д.llя всеf, ш8цп!ш АГМrN] .

Теперъ юшо оdобщть адюр1I оdращешя ва фtоще шат-
ппцIJ обцею rпца. Птав, пуотъ пrееrся ввадIвтвая неосоdеппая
шlтЕца дrрr,Nl с шпоюсаутевlвпо{ фlошдr сц)ооЕЕем, сцtrук-
тлв потороfi 9алаяа ч€которш деIввошл. 06оdщешd a.ElolпTli
состопЕ !з е[qшlшпц, llЕюв.

0. Вdерш Е8 деIвЕе Еещtr с пщболцщli Bolrepolrt п поrlо-
m,r t.Ё.

I. фJп вЕrlшЕа с ЕФ[ер0. /, кощевая, т.е. есJц dIоп
Дr.М|Nh] овшчатепъшrfr, оц)Фl, пэ стоlrбцов Д[М,Nk1 цеЕоку
lryдьтЕIшаЕоров, вшdщlая вошеIв веryщ( сцх}к в шrqестве Mr.
(П!ш аsФ( lrФво тЕ,пiеflЕsь,шеlqдц r.пяrr,rпзащ] ловадtвою 8лIол_-
певпя [2j в Олоrc ЛtМt ШtJ .) paoo,ry со отолбцлц Д[М,Nе]
эаrtаЕtшваеш в .шбоr пэ сJýпаэв а)-в) пэ первого этаIв адюрхт-
ша ý 2 п сопоставпя€ш поrryчещт ryупry lryдьтшtшкаlrоров Еер
чIпЕе с воIорФ l . Персошl в 3.

Есш re веI!пЕа * ве явJЕяется кощевоil, пеIЕхо|щ[ в 2.
2. Епок ДГМlNl] проlвryтошIfi, во перпrf, этап алзорт-

ша ý 2 дrя цею !Ее цЕIолвев, !ав Еав Есе пqдtццошце оцr
dлоrg соответотlур! веIIIцЕач с воlорllп, dош,lпlп l . Провь
.щl ддrt сmлбцов д[МrNkJ вюроi 9тшI ад,,оIшIlr8 с Jветош
заrctIаЕпя 2. Поryчеяryп црrщ rryдшшtJцш,аlорв сопостаэляеr
вершве l .

3. Есл k>0 , то цолага€lt k- k,!, п пеIвходшл в I;
есJI Ie k- 0 _, Fо пощвФо rryль!Еrпrаtтшое црqдGmвпеЕlо
rвтIшш Д[М,N7-' . Прщесс ФlцаЕtlпваsтся.

Поскоплry хацща Д[М,NJ веосоdешая, 80 Е реЕулътдго
тавою алюIппв Еацпй ее отоrdец фдот пвеобраэовш в цуль
тшIшаюр r rcе шощ шщесtва М оваrчтоя lсчоIltавЕцlпо

ЗАllБЦПЦЕ 3. Щус,tь BeBoTolrfr вов!ор 4[}1J швеt ry re
сцхувцrру, tпо п столбцц ý_ю dдМ АТЛ,t,tV'J , во ве Еов!о-
ряе, сцхутхтрц ш оЕого хэ !qгпвеЕЕц oýr. dповов, I ryстъ
трфетея ваlп вевтор ,/ , рашй ДtМ,Nl'"gtМl.

Чтобц поryтrъ веввор / , доо!атоtво щЙешть ва цпфs,
sqдашlош gгIутtтIry rацшцr ,{[M,rvtJ , то BэFll[EI, щrтъ Is Bo-
ToIE Е EoIl€BE цршqддт черв 5 l ЕI!цЕц, I€пще вв ryп
пв J в rорФъ, а затФl ylпofirтb B€ltBlop gt,м1 пос.[олоЕагещо
Еа црrцш ryл}!ш.rцхаторов, соо!ва!Glцr!пЕе вцIеIецЕш ввIЕr-
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