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А.Б.Вовгеров

Соврошеввоо развхтf,е эвоЕоIlвl трбует со8Iацlя ш ведеЕшя
rоделоfi оптпцаJIьttого плаЕшров8вlя п упрsшеЕпя, оЕраIttющп!(

роаJIъцуD схеllу раэраOотtс! пд8Еовш эаданшf, в раэроэе предпршя-
Txl, отраслоf, }t Еародного хозяfiства в цоJIоI. Прп достаточво
dолъшоfi рsзlrерпос!ш цодолш зад8ча Еодонпя Iассl8ов цсподьзуо-
шоfi шфорrацпш преЕращается в споtшр гроблеrу.

Возsпвsшщtе трудlостш связаЕш о веобходшrос8ьп неодно_
rраtttого хравввttя ш tsорректшровrш болъшшr Iассшвов шнФорllацииt
lсподьэуоIцх в задачах оптиц8льЕого IшsнпроЕ8вия, прш пакетной
оброботве ш з дчалоговоtr реlшlо.

для облегченшя этtдх труддостеfi IоIшо lспоJIьзовать схеilу
обраdотвп шяфорчацич ttа освово 0дшяоi шtфрlацпоttноfi шоделш.

В со,rветст._ , с этоfi сkоrоfi, опцс8цшя ctpyкTyp даЕншх,
шсподцlуоцшх 00в}дестн0 с прогр8шr8цш поцсаа оптиli8лъньD( роше-
вшl, ворревтшроввп цассшвов, паветвоl ш дпадоговоfi обрвботшш,
хр8Ея!ся вIOст0 с с8uпIш даuшцIl.

0собенвостъD этшк струЕ!ур явJIяо!ся в8llшlпо двзгх урошеli:
догшчоового tr фпзшqеского. Т8коо рsадоIовIо по8воIяо! достшг-
Еу!ь Еав8вшсЕIостш фшзшческшс orpyBlyD Iрп€пIя шфршцш,
учпlцваDцш( споцшФппу шrчпспштоIDЕцЕ ycTpficTB, сцстоцц уп-
рsэпоЕlя дЕвпцIд п пр., о! порядЕа поlсЕа !цФрaацпш по ло-
гпчосЕпI crpyвrypsll, фпксt{ровавного в ЕрЕвIOддц програшrsх.

*

*

98



}

a

Б дЕцЕоt охоцо раsIшIЕшо вsдоqп пвlдяtп овоп пвфрlаttпл
чоро8 оооrво!о!вуDqlо чsсrп Iодош - подGxоIцо Схоrа поввопя_

о, проЕесrх рssвявЕу ЕооI вадsч в воsцошlдп iсхоI8-ЕодсхоI8'.
Прв эзоr рssхtчншо хвIоЕбЕхя прогрш оп!пItвацf,п, п8петвоl
обраооtrп п дд8!ог€ Ее оваашваlt цlапIвOго вппяапЕ друг ва

другаl ,lтo явдяо!qв условtrоI у,сво!lччвостЕ trрпшsднЕх прOгрsцц
в бав давнtц.

Прп реалвзоцдв подобвоfi осошr оброболвп rцФорtlацлш проав-
tцроDsцшо баав дапнлос цоIЕо предс!авп!ь ваа трхатапвшfi про-
цосс, гдо свач8ла вово8орцI способоr оцецlDаоrоf шсслелуеlшt
объевт, 88lец создаотсЕ 9го логшrоскtя Iододь х, Еавовоцl 9!8
цодопъ вопдолротсЕ в коввротЕцI вц,IIслl8оJtъЕшх зrстр!ствах.

fuя просrотц оп!саЕпя объоrта, а Talcto дпя удобства соз-
даЕltЕ Jlогпчесвоfi цоделц суцествуDцде швФоршsцдоцвце свяап
продставJIяDтся в вцдо фуввцшошалъвьD( аsзlслцостоfi.

Есдп в оlшошевп}t Rs Drx D; ша кацдого df Da одЕФlвsrl-
во опродоляеюв d,;eDL, говорЙт, что Di Фунsцшовалъно 88вш-
c}lт от Dl(Di4 Оr5.

Уsшзшвоя решоIевдацf,а Itодда IIJ , эsдsчу построоЕшя JIоRш-
sескоf, Еодепп Iошо предст8вf,8ъ с,педуDщд. обравош. 3адаао rво-
tбство Я фу"кцдоЕ8львь[х завf,опIостоfi Iеrду элецошт8цш (атрп-
бутачш) llодолtrруоllого объе8т8. Нообходшrо спвтезпроэs!ь схе-
шу бввш дашвьц, предстsвJlfiDцуп собоf, хffшоство схеч свяаеf,,
гдо qкola сэяэш Rд (Дr,..., Д*) явtrf,отсf, Ё-арпш о!воtцоЕf,-
оч шеlп]r атрпбутаrп Дr r.. ., Д*.

Расочотршr сходуDщдо своfiства фуцвцповашвцх 88вцсIцо -
стеr [2]:

х_Х (реФовспввостъ); (I)
бсдп l_ Z , то X,l*/, лле / - лбоfi
атрпбут (дополппtещвостъ); (2)
ослп Х*У п f ,7*1rt, то Х, Z +W

(паевдотраввпвпзвостъ) . (3)
Для шшестsа { опрододпI 9*rcв а8Iцвавпg ФупвцшоЕаль-

вого бшпарво8о отЕодовlя R ва цfiоаостЕе раадrчвьпс совош}п-
BooTefi атршбуtов отвосl!едъЕо опорвцшЙ (I)_(3).

Olввцповsдьвая з8вцсllосrъ f, BF sаsuпетоя шабнточшоl,
оспш

F*=(g//t): (4)
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Обозначш n"p"" Fp чхЕшrадьпоо покрцтше .{ , r.е.9*=F}
п 9п ве содер8шт шзбiточцшх ФункцшоналъЕцх завпсиllостеfi.

Во вршя сшцтозироз8вшя логшческоfi шоделu зстает необхь
дшхость ааfuп ,fp 8sв осЕову дJIя построеЕшя схешш базш дав-
вшс. Надо заIетшtь, что в общеч cJlyчae Я шоrег ицо8Б HoCKOjБ-
ко Тrj (i =/,. .., Р), I€Iдоцу цs Iзоторш( оддоsнsчЕо соотво8ст-
вует логшIесвsя цодель б8аш давншс.

fuя вшdора оптttшальцоf, относп!ельво некоторшх критерпев
ходелш нообходurrо попlцпть [ проsвалшвшроватъ все швоIоство
вsрпsнтов шодолеfi, а ФIедовtlтЕльно, п все шшнпu8льшш0 покрш_
тця.

введеш понятше @ -контура как нешзбшточЕого хноаества
бшсэязньпс в сшшсле функцшонвлъЕшх зввшсиIостеfi алеrеЕ8ов ш

доваIеч следJп)lцуD 8еореIу.
TEOPш|AI. Ддя того чтобш шЕоаOс1-

во € фувкцшовальвЕх завI,tсшtlостеfi
trХеJlО ВееДПЕС8ВОЕВОе lrПН}lЦаtrЪ-
шое поврЕтпеg;,нообходшшо f,

дос!аточво Еадttчшо хотя бц одно-
го о-повтурd(ос9).

докА3АтВ[ьсТВ0. 0бовпачш Иr+Иrкаr Фкт вшводшlостЕ

фушццшопальцоf, аавшсчrовп Иi-/Ч"пв Йшоства Я после рвда
прпt еЕенrf, операцпfi (I)-(3).

I. Допусвшt ч!о посподоватольвшI уда4еЕпеr пвбцточпц
зависЕIос!оil получшr уа 9* Еовотороо g; . Тогд0 лдя по-
лучовЕя ,F|(i*il педос!8точно тоtrьво добавлять " 

g; в8вIо-
то Фувrзццовальвце авэшсшIостtr, т8к ваЕ, удалшв шх, попJвпtl
g; , а значЕт, gi Ео IlЕхI8дьЕо.

2. Пусть вакшп-то удsJlовцяIш ч добаэденrшд ФуЕryцпф
п8лънш аавlдсшIоGтеfi шл получшl в Fri Еово!оре gi (i,l.
Прш эrоI долЕо собдпдагъся JrспоЕlо

(g;)- -- (s;): (5)

5. Для вцпоJIЕоЕ.шя усповuя (5) вообхопшо, чтобш для Bat-
доf, удалевшоп цв $ Фушвцооввдьвоi вавпсшостч|-'|,|;А*
где /-- олшrочвцfi втрпбут.. М*- сововуппость атрпбутов
чдЕ одпЕоtrпшf, атршбут (rп-4...,К) , бшдш добовлЁЕц одIа
шпЕ Еоскопьво ФуявцшоцапьЕьD( з8впсшrrостеfi, обрааупчrх цOпоtl-
ву||-+А*, посttодьlGдrв cцJty чltЁиIаJIьЕосвп $ rтaBofi ць

I00

*

l

}

}



I

поqкп Ео!. Пустъ средп этш добашtоЕнш( sавпсшцостеfi будот

ln,|l17Ao. Тогдаr в сlлу орпоЕsпровsвЕос!ц аопа М**>А2о,
будот шеtъ Iосrо цоIБ

il**Ип-Д*фА*. (6)

ll.Лпв ввtrоIЕовш усповпя (5) вообходшlо г8вIо, чsоOш лDбая

добавловшая ФувкцrопальваЕ вaBfcxtaocтb, вапрцIер {о , с!-
цоствоваttа ч Я;, п псче8да поспо удапоЕu /*. То ость
аоъ ИпёА"в tri доJIшs впJшчштЕ lal чtо озц8ч8от Е8лшчIо
следупщеi цопп:

Ио* И**А*ё А*. (?)

5. Посшольву(И.*И-И(А-*ДJ Tq пз (6) ш (?) получаеr
хотя бш одЕу пару ОшЬвязвrос аrcuовiоэ(Ио,l|6)V(Аоr,А), t.а.
d- rонтур, что п требовsлось дов8затъ.

Такш обравоlli Е8 освов8Iшц теороцш I вадвчу ап8trп88 п
поIJцеЕцЕ цноIосЕв8 Д швлшадъшьпс површтшВ {r| 1i=4...rМ)
Iц сволп в поп}чоппп t sЕsдщrу d-BoBTypoB.

В сшпу воаIошосЕп рвsлшtlЕшс пересЕаltовов пар адоIев8ов
d -вовгхцlа по!уqsil IEoIocTBo ого ,сосЕояшаil 8 .

0проделш степовь Р d-коцлура ЕаЕ Ео.f,ш,lоство цходяцшк
в вOго эдоllеЕ!Oв.

Легко вIrдетъ, Ето дв8 d -воштур, пIопщщ хотя бш оддв
обцдil алеrевt, обэодшпя!тоя в опп d-воЕtур. Тогда, Фпrсп-
руя сос!оявпя всек IlвпIадьпЕх d-воптуров, пршflsдtоtsщ
Ilolocтlu Я , получf,I, ч!о ЕоIЕчоство раsлпlцЕх lrхвшtloлъ-
вц поврцтl! чвоrоогвв 9 ваэасаt ог стопевоl этш d-шов-
Еуров п lсоJltrчос!вs фtrввцltовольвto( з8впсlшосЕей, пспользупцЕ(
одшп алоIбвт вавого-лпбо_ d-щовтур, пршшsдIоIsцоло 9 .

0боашаsш чороэ /t-u У! сооrвохствоЕцо п_равшfi ш довшf,

алоIевтш бппарвого qушrчшовалЪЕого отЕолонuя |i ц зводоI п(F
вЕтпо. ворIадЕвовавшоf, правоft чsсsх Фуввцпопалъвоfi аsвшспIостш

|'rП кав првоi tlаcтr, получеввоf, добавленпаr ./i к /rn во

осЕов8Еlх oBolcTBa (I) фушкщоваtrБЕщ завшспrостеfi.
Доваrец слодуDцуD loopely. lrlo олt
TEoPIllA 2. Е с л ш (/i'э|)А{fi 2 {i ) . т о

|i : /,!(!,i,l,..' к) , ; о'" {i5 li Fr =У,... , К). ,' 
ДОКА'ЗiфДЪСТВО. I. Пршешяf (I)'K левшr qастfilt {l u /j,b

эсегдs uorшo подучlть ворц8дшзоэ8пнцо правчо часвь ,li" п {ji
I0I
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тдо l{ =|i (I=/,...,K).
2. tiорtrалшзовaв правш0 q8стп ш !iсподьэуя условшя теорешш

2, зопишеш 
{i * |i ulr" u Lc , (s)

|;*liuliuL;, (9)

где все эпешептц ФуЕкцllовальЕю( з8зшсиt остOfi суть чно8оства
ишOв атрttбутов.

Из (8) п (9) получ 
"1" 

/i*$n, /F { , or*ro"#-l",
что п требозадось док8ватъо

СjIЦЦСТВI,tЕ I. Д л я т,о г о ч т о б " /i- /j,
нообходшtlо ш дост8точвоr ,ч!обш

|,' n |j' э /i tt li (i,i = /,. .. , к).

Такшr образоI, дlя отшсшЕшя € -вовтурсз шоrестбЬ фунв-
ц}tовалъпш( зsвuсшrостой шоrшо дспользов8тв следурщlfi алгорпsI:

I) норrалuзацця правшх sасrеfi фупкцдонвльпъш зависшостеЁ;
2) вахоrдешие нопустшх объедшпонпfi правшх частеfi М 5

(блоков);
3) нахоrдешшо зЕутрп ка!дого блоrа li " У; ТаЕц1 ч!о

|i u {i -- Мд , п обравоз8Ешо Dtз нш( В-воптуроЬ.
06шчво дJIя удsпевЕя цэбшточвьш фувкционалъншх завпсихо-

cтei п подlrчеЕшя цЕоlеств8 /v/ чившшальЕшх површтиfi вшподняет-
ся цЕогоrратвшfi перебор {*. }lспользуя rвдолевяшfi поддодr
ltolнo, зшесто этого, рsссf,атршвать лпtпь d-вовтурш ш перо-
сек8Dщдося с Ецхl ФупвliпопальЕше э8впспIOстш, qто пOзволяеЕ

розtзо сокрsтrrтъ объец зшsшсдевшfi и упросЕшть аналшЕt JIоЕшчос-
кшс rоделеil баз даввьос.

ПШТЕРДТУРД

1о GODD Е.F. l[оr,шаIizэd data ЬаЕе вtrцаtцпаl а brdef tчtоriаI,
IВШ Rеротt BJ 939l !rov.r3l 1971,

2.DЕювЕь о. сАSЕr R.G. ЬЬовроsltiоп of а dаtа Ьаво адd the

tbeol1r of Ьооlеап Eп1!g}'{n8 firдcttoBB, - ШIШ;J, RoB,

DeTelop.'r, ч.17, Ш 5, р.Э?tьЭ86,

Посtуппла в род.-f,здо оllotr
IS.YI.1978 г.

*

a

t

?

I02


