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Е.П. Бронштеlв

Еустъ К - вшгуrслоо цЕоаесtзо в u-церЕоI евшпдовоц
прос!равстэе Е'. Чеwв F(К) обовввчш llвolecтBo вцпувJIЕЕ
зацшуЕщ огрsшшrеЕЕцх Фунвlщfi, опрдолонпц аа К . Вспду
попагаоц lъ>- е. В [I] дов888Ео, tITo ос[l /( - облвоть, то
объедшвшце краfiвшх лу,iеt rяоrестsа F(k) с естествояцоfi
cTpyBвypoi вшпувJtого ковуса tIJIolEo в F(K) в топологшп р8э_
вошврвоfi сходпIостЕ Е8 lсоttп8кrвх.

Целъ статьп.- ваделпlь 7(К), це К - сшшlовс, таrоЁ
структуроЁ вшукJlого ковусаrч8о объедlпевпе вр!hщ лучо0 rо-
sуса {(К)обравует достаточЕо бедвое ttвоЕествоо Для этого
сдоцанпо в {(К) вводш!ся в8Е 8вaJloг сJIоlеЕшя Бдяше вцпув-
IЕr i.BotecтB. Предварптодьво Iвоаосtву FK) сопостацlяотсf,
ззаЕtдпо-одЕозн8,Iцо ноЕоторое цsоIес8во u к) Ееогр8пш,rо8вьв
вцпушъDr тел, эatrкByEoe отвосштелъЕо слоЕенпя 8шпа ýпядке.

0бэедццевшо эвстрошльЕшr лучеf, вшпlшпого воЕуса Jt Оу-
дец обоэi:rqать че?ез аФL.П.

ý I. ШвоrЕство ilК) , cтpylcтypa коЕуса э g(K)

3десь сsпвае", что К - О-червшi внпувлшй воIпавrо
Пустъ вочпавл К раодолосоЕ э ЕО-'тавш обраошr чЕо Еоч-
Еа (or...rOrIL- цовrр ,я!осм К u Kc{a,Ea,l=/J. моа-
вачпI чоро8 7 шпуцлшt вовус с воршвоfi в наqаIо шоордr-
Еат просsрsвства Е r ооЕоЕ8ЕпоI tзоlорого явлЕоlся Eoll-
оа", К . Шовзrс 7 шеш ЕЕу!роЕЕшо lotl't Е Е n':
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Всяшуп ФуЕsцш |.Яft)rcзо Еродошп!-ь до поJIош!о!ь
во оддороЕоl вцпувr9!,рррщоt фвшчrr ,Г , ошlодолевяоl
ва EcoI просзрапспэо Ё , раопросц,аЕхЕ оо остOсtваЕвцI
обра9r Еа ковуо 7 п полош {(аУ*-прl е ;Т . oylв-
цп 7 вЕIпо!сi опорвоfi шя воЙшрого ssцЕву!ого вшIrJrшдого

rшоrd,ства B(D\Z\.
rпоrоство 

'B'(l) n"* роцосспlвшfi. ttоду9 f/, обрвоЕ8Е-
вшfr перосотеЕlоI поJlупрсrlЕЕqls (аrО)<ЦОВ l . 0поlвая
Фуввч1 IE(E_oGIBa В ({)rооwцх,lоЕа ва шЬлоспвс lTtlfo ,
гдо р - сQOр8 Е Е радхуOа д с цOЕtроI Е ц8ч8Iо rоорfч,
ват. 06ргво: всяrоlg ssIввуtоIу Еш}тдоlry rвorecTBy в Д )
шоDцоltУ рочоссцggl_r9Еус Гr TaBory, ,l!o сJпзоЕIо Фо опоIF
Bofi фупrцш rc d l ЛD'-огрвппеЕо, сооrDо!сrвуо! Еово!оt}ая

ФЕЕцIя в ?(К). Созошзrппос!Е всц IЕоtооlD ,цаD(/),{.FКl
обоввасц чарв ll.(K).

Таш ваr лrвеtrвцо Фушrпвш t !олDво oEI явдя!асi опоDццIl
Фувrцпяrr lочов l сIо8оЕIо IшoIoclB по lrrBoBcBolry прЕводrЕ
в п_ocotro,rпolJr сдо8оЕID llЕ опорlц qувшпвl, !о lЕоtосlва 0н)
ч ВФ) ооilочаDЕся парашодDЕIII пороЕооаш, ооIl п tоrDfiо
ослr !увшя l - g- афшвая.

Всявоrgr_O_ороIоDсвоlry пошошо!ву Q, шпзвло8 ва афр
облsс?l G - rS'ЛIЙ7Ъоотволствуо! вово!ороо боIвловсвоо поI-
цвоIос!Ео граlrцl Флs lв U(K), оосtояцео п8 !очоЕ, iшошпэ
воршш r !олу в rоторц вацввпошr в а) . IoBs а!о!о под_
IEoIoclDa грецrщl 0о!ъ 6-адIrтrэшая пооlрпца!ольваf, боре-
!оЕсаая ФЕхцrя lЕо8аglва аа G , во8о,IЕ8я Еа асIкiушr IE(F
tоqlDsъ _ ЕоЕоDшосrпая фввцдя А.Д.длеrсавпюва [э l.- 'СопослашI ЕsIIоlry мqВеll(К)ра фюпэз ?ъЬ _ су_
8ввIо опорЕоfr фуввцдш юп В аа 0G-3'00Тэ FJ -поЕо!в_
пос!шуD ФуlшцlD, опрдоIоЕrJт D IрввоI qщцао ва бороловсшоr
.б -rодьцо I8оIос!D8 б . т.gr кав облвслъ d содершrtоя э
ошршоl поryсфр сфвш ýа, спраDоIлцвs шодушlаt

ТtsOРЦА Д (l.Д.Дловсавдров).- Е с д r Ф Jr ! 8 ц, " lъcty8l., cyIoEIol BoOG опорвоl
ФуЕЕцrr ваЕого-rrбо ЕшпуЕдого
!оIа l F поо!рrц€!олDв8t боро_
Ic,Dctoi Icpa ва 4 ,воtочtая ва
aEllEYtШI ПОIrЕОаООrDаХr!О ОУ-
lccrDyc, одIЕс!,tоЕвоо ввпуlIоо
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8аIпЕу?оо швоIоство В с рецес-
сшвЕшI lGовJсоI rJrдлЕ воторого
Fв-F; h"=P".

3аrетшr, qто есJш ФуЕкlця б oopr"o*uва, то а!о tlцolecт-
Ео являе!ся эIоIовтоI U(К),

OпроцеJIхI ддя IEoIec!" * U(ЮслшоЕtrоr явпяшtеооя
rодшФrкацчеfi операцшп Бдящо. Плсъ Bl,B" е И(К). Сдцоf,
Бляше BssoBoI тавое тело Д = Bi # Вр r'у 

-"оторог 
оh": /ъ67fr.61

Fв=Fв.*G". Т8rое !оло по toopeue Д схrцествует, тotс шаf опоф
вая Фуввцля сtrrшш llчввовсаого вшIIувJIц Еоп р8вша сJшше пх
опорЕьш Фуввцдf,. 0предепш тaBIo JшЕоIоцЕо !ол reЪ/(К) ва
н_еотр!цЕтодьвше доfiствптельЕшо. часм.f,. " В слодуDцдr образоr:
h1.64,hбifr.6=-П, F6. Твк опрделоЕвоо JшЕоа€Ехо, вообце гь
8оряt о!ЛtrIЕо от обцqшого, так вав F1.6'J', FB . Легво прве-
ряе!ся спедуDtцая

ЛmllAI. llвоrоствоИ(Ю с вводоЕЕЕ-
цш операцlвIf, явлf,е!оя вцпу8пшI
lсовусоIо

ПepBecelr sеперь эsу с!рувтуру вшпувлого tcoшycs с l/ (К)
sа 9(К) , воспоtrьЕtовавЕltсь устsЕовпоцвшI IбIду этlll Iво-
IостЕ8Iп вssllцо-оддоав8tlпшI соо!вотствшоц. 0перацпш э,F(К)
обозввчш т9Iц Io сlIвоJtацп. ЩевплЕо, что(l" У)(,z)=-|,, У(а),
({ * ?@l=/(al+ ! (а) п9ч а.е 0К. ... .,

Впрдь спrвЪлаш F(K) "?l(K) будеr обоэв8ч8tь цЕо-
tостэ8 с вводецвоil cTpyвTypofi вшпуЕJIцк воЕусов. Jlегко уста-
вашf,в8отся

,IEllш 2. Е слr l.Г00, а- Фувrцц я r а Ф-
ф ш в ш в я в а К,' т о (|н а)(а)=/(а)+а(а).

ý 2. Эrстреч8лъв8я струвтурs Еовусов U(К) с flК)
Пусвь jГ - ЕшtlУВлrrf, 

"о"у. 
о./={аеJt'lрff,а+у=ф

цавс}tх8лъЕое подпрострsЕс!во BoBJrca Jt . Конус J[ l у E(F
lорого {={OJ t Е8зшваотся собствовнtш. ТоsшаДеOоz7t1
оспп хв соо!вопоЕrя а= цlz (ц,z eJC) сподlоlr что 9l-.t7,,z,* f,
цоl.ГOr0; |.t;+u: - опЪрацшп эJt . :_

Расоrотрш тбперь два вцпу_кJtцх воцуса JL ч J{" с uaB-
схIалЕЕцII поддросsрsвств8Il l, п, l".
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jIEllцA 5. шъ(tl,Jq)=и,ъJt7r1.u,d1 х ry r".
ДОША3АТЕilЪСТВО. frycTi 7-(аба)в Фz ("Ц,Ц), мц

,х=у;2 , ri,y..Z,-*C' , лдо ie,tri.(" , мп мr /7 х/.
IавсхI8льЕое подпростравс!во, содер8sцеосп э Jtl Й". П!"r"
ц = (,z1 /еrа, /з). э = (аР,€а" /3);цz*, олщ!|в ! =Z, а о t 1 t.оо
'аr,Oh,а).Zt аа,(/э,j)ёtа.- Т8к в8Е Z отпrчпо хоtя бш ол

одЕого la чцсод l|2. Т|r, то вшпоIвяо?ся хотfl бш одво па со-
отцопевп[:,zreJ,, Zа €.{е .^

_ Пусть, 1i.орЙпrЪJ/". Есtrп at=/l,Z,(Ц,Zr.ZS , .

то (ar,,z"1- 0l, q. /еР(еr, qe-/e). одспда (тав кав .ze Ип аrХЦ))
цt=l,Zl+8 (О./) 1 !.о. аlеФZil1. TaKшl обрвоr,

Йrz 6.trх аrk Иz tr, , /е l/{ х e?L ffа .

Допустш, q, о {ц е йrz ff1, а2 e.{g, (Z 1, аа} (!t, У), (С ь Z ).
Надо доваааrЕ, чЕо (zl.z)е*6qr"trе). Пегво убЪдштлся;;;-;;;Z ;' :- ;;?;; i:i ;' - Ц',;;-;: i", Б /,; 2,,
то(уr,- уS-J,(,тца)+ (|rr,э), лде,9-!a-J, ar. e,{e, (В под-
проёЙiство t Сff опредоIеЕо внчштавпе.) Ter свшш Coz,Trt
, /"r/l х аФt,ffа<ШzrJtфrп Iечша 5 доrазаtа.

ПороfiдоI в lвучевЕD rофЪоэ U(Ю g ,7(К) , цо К -
сшцtIдовс в Еа. Прпrовяя обцде определеЕша, ползв8вI, ч!о
еслп ш} В=Вl#82(6r,6".ZtlкllсIодJrо!r чtо В1 а бе_ траЕс_
ляIш теп Jt"a u -Zr.6 1ЕIlоабZе- ноотрпlш!опьЕшо ск8дя:
pal lo Ве ип UrKj . ДваЙпчпЬ, Ъ.* в' {=ц l fr.(q,/L-Fa)
сподуоl| чло|=Jr"/*Ц/ъ-J""/*о21 лда tiZ" l веотрп_
цатешвце_са8лярцr QtэQа - аФцввшо Фувкцltд, Ео пIоеlr

fe atz (g(K)) . По лешо} э посIоддпх равеЕствsх Iошо
брть поточечшуD oJшIy.л _

06ОаВачшr черев %(ОС) Еьшушшfi ЕоЕус ограЕЕ,IоЕнж
Фувкцдй, одредепеввьш ва OG ш явля!цшсfl суIопшоI оцорнt х
Фуцшltшfi вшушцк ц8оIеств yв U (Ю с поточв,lвшцп операц}lяшЕ,
s чероэ gQK) - вшпуrлrf, коЕус оуIовпп аа ?К ш{пушьOс
на К ФунццпП с поЕочочЕцuц опорцпяIх. flоцо, что воЕуош

7lРОп {Gd шаоlrоlЩвш. 0чевtцво слодуDцое утверIдевше.
JlmllA4. Е ову с 9(dК)со ст ои8 шв Фупк-

цшfi, нопрорцэшшх на?К ш т8вих,
суIевхя коЕорцх н8 вstдуп(П-D-
шерпуD гравь ошIплевса К -Функ-
ццf, вцпуtслно. llaKctrtlaлbEoe под-
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проо!рашс!во, содорIацоося Bg(aK),
состохт па суIовпf, Е8 аК аффrв-
цшх ФуЕвцпi.

}la лешl 4 следlот, ч!о IаЕсшальвоо подпрос!раЕстЕо,
содоpсsцоооя э llQG| оос!оп! ra сlшвrfi sа OG шоlвц
Фувrцдf,.

Раосrотрш !оперъ воауа ф(G) вооЕрIцЕтольвьв борааев-
свпх t|op, определовяьпс па 4 п воаоqЕцх s8,з8llвпутш( поD!Ео-
IecTBax d. Ковуо фrc) собствоввцfr.

пЕшШ 5. ll в о l о с т g gеаLф(с) с о с ! о пl
пз Iер с 0дЕоточочшцI шосшlод0I.

ДOКА3АТЕБСТВ0. Пустъ repа F пIео! одrоточечнцfi Еосц-
lаПD Ш F = Ft + Fa о лде Е, tre еф(е). Таr вав Iерц Ееотрп-
ца!ольвша, ToJtlppFlctryPГ 1 8ооо восптоJБ церц Fl_ffiо
совпадsот с восш!оtrоI F , мбо пусг. В лпбоч случа е E=Z,tr,
rдо i€ tц/].

Пусть восптелъ шерl F содеFЕ! по крайеfi цоро дво Eo,I-
ва .Z1 l 22. Воаъrоч попересошDщося ошрествостп этпх то-
чоа a)f а ц22 sавпо, чло фс G(l=/r2) . йроделш ва G
rcy F1 п F, спедупщпr образоr:

Е(а)= F(a)/Z - F(u rlat")/3; Е(а)=F(а)/е+F(аlпu") /3.

3десь al - прошаволъвое бореаевскоо подl.воrество 4 ;
F= 6 * Б ; Е, Е- фе); Е (аr) = F (al)/2; F, &le) = F(а) / а . т;ав

мв F(ц)>2rF(Фе)>О , тоFёРрlФ(С). Пеша 5 дов8в8ц8.

_ л __Посволъвуrпо опродолешвшr*овус |l(K) азоrcрфв копуау

7tQфхйф, !о хв леш 5-5'поIJввоI, ч8о справоддпвs
TEOPEIIA I.Be ?ап U(К)т о г д а ш t о I ь в о

тOгда, когда вцпOлЕяеrся хо!я
бш одво ltз дЕух усдовпf;:

а ) ,-з=0, !: ue аФL /{ Ре);
а) lLв- cytoElo ва аG дf,ЕоЁвоl

Фуцвцl-f,, Iop" FB lIоо! одао!очоrl-
rцil Eoct!c!Do

Тела, удовпоtворшщдо условш в), образоваЕш перасоqOвIoI
попупростраЕств.вЕошпе дорЕпl в ао!орцI вапр8а[оЕш ва ?G^r^

n... Ь"" 
- 

Н -вшпушлшо в clнclo В.Г.Боптяпсвого [SI цп, H=OG.
Тепа, удовло!ворвDцдо усповш б), образовавц поросочоЕпоI
травслf,rоЕ вовуоа 7Д с повупI)ос!рsЕсrваltl, вво[вlо ЕорI8Il

Iб
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в во!оршI Е8пlввпепш в G ,
Попшоrоство РСl/ЦJ оостопцее Iэ ,ол, удошеlворяDщшх

услоэпD а ), взашьоддоав8чво coorвordlвyo! rrшolocтBy tа4 Z0 С),
пршrоI JtшO[овше в8 воо!рхIl8!едьЕцо сваIярш Е одЁоI х8 gtrD(

IцоЕес!в пороходпт Е ту to опOр8цlD в д)угоll.
Всявоrу !оIу, удошотворяDцоlry уо[оЕш б), rадо сопос-

т8впть вовtор в Ее(П]t) эпда(6,Fл(G).ач.ррF") , гд0 вок-
тор8еЕа*' т8вов, что h^- cwislo Фуввцпх-(q,6). Tel
calшlt вовус m.il6), элецЙвтаrr tGо!орого явдяDsсд толаJ_

удовпо!Еорящшо ушоsПD б ), ша оlrоф r" *Б"i 
"i- 

Еъ";7;ЁZ oz "a
3 у7П пересоваDЕ_ся ло Fолцрострзт9тву раэrершосtш z+/,

содорпацоцу !ед8 вхда [Т'+ 6, 6. Eo"J.
Teopra l утверrдает, ч!о С.оъ И(К),?UЦ oкll"Baeтcf,r

чrо ато соотЕоtствш0 есtь гочеошофпвI пра вадOлеЕшш Iпоаоств
0сlOс!воЕЕшIп топоtrогпяIш.

TEOPдIA2. На делшI коп у с l/(K) Iе rрх-
Bofi IаусаорфаrР ,воЕус tOG) Io!-
ршrоtС,8 7П - стsвдsртпоi коноч-
ЕоIоршоfi топологпоfi. Тогдs tвs-
а8Евоо cooTEOTcTBll 0 - гоIе0I0р-
ФпsI.

ДOКА3ДТЕПЪСТВ0. Посколъву эсо коЕусш цетрхчосвцеr р8с-
суIда!ь будеr секвеццпапшоо Лусtь7с(8п,8)- О прпrL+ф,
лдеВоrВееоl U(К)..тав квв llh;;ie llc<P(8",B),[cl, то
посIедоэ8тедьвOсtь [/t abjr paвBolopнo схOдхтся в tLб .

PaccroTpшlt олзвапr'iоторцо Iогут бшrь по tеореrе I.
I. Фупвцдя hб ," явдяе!оя cyloBnol лпвеШоi.
2. Oуввtlшя h, яьметсЕ cJrtottпoll лчвоfiноfl.
В первош спlва'о прп досls!оsво бодшц п _Фуцв_цдх |оо

!аBto ве явдяDася сJЕовшоI лrше!tsrш х поавоlry FвЁ FB= 0 лра
т8вf,r а.

BTopofi случаfi разобьоц ш8 двiа.
2а. Суцесвэуоt поддос[одоD8!ольшость поGпедовolольвос!ц

thB.J, ваIлцfi члев Boiopol во являеtся cyloвtol ппшоfiцоfi

ФJвrцtI.
26. Таrоl поGfодоваrопьЕосll Ео!.
В Оlучао 2а прворяоч РаDОЕС!ЕО FB = 0 . Расgrотрш л6.

to 8о r-о*у..""Ьо пiроосчеп."r ооryоросt1rlаяlN{(q,а)< i"@I



ae)GJ. Прш досзатоs!о болъцхх п sт;п подупрострsЕоЕвs рsвЕо-
Iоршо бпrcвп к полупрострsвствsц (а,а)<Ь_(а), rar вав
llft';/lбl"*,?.^П^о тоореIе I FBn= О ,_т.в.'iею бп Н -м-
пуfiЪе прч H=?Q . TаtG tsав в Itонусе Г пдосвше JrгIш огрs-
нtrчевц сверху чпc[оI, уевыш t , rоv(8аr8"FО1 пъ
сколъЕу хаусдоФов продол вшпушш зsIвву!Ек IEoIecTB едлвев-
воЕrто В= 8о , а Fбо="О. ,

л л Случаf, 2б. Фувrцпш fuЕh а rLB Eваf,мся суIоЕЕяItr ва
аС лшцеlhц Фушвцхf,. Сдjfoая тела Bn ш б соотвеrст-

вовпо ва вовторц бо u ё !8впе, что/Во-t/*О r добьеr-
ся того, чло |to_= hI=0. flctto, чlо для сдвltшутьц Еол (вовь
рце будоr обозшtiiать'так tфр(8о,8)*0. tем 8п g в
подtrвевш отсечоЕпоI о! воЕусs 7l вершlпl ноко орьшш гппор-
пдосвостяIх1 !ооо граsхца вsIдого ltl тол 8 , 8о сосгоIт
пз ч8с!}t ковшrrесlсоf, шшогогрsвЕоfi поэецдостп п гпперплосrоfi
коцечцоf, гр8цш. Вслаf (8пr8)<С, то гtrпорIиосrшо вовочшце

грsцш юл В п Во мве С-блпзвш. Фтсцда д пз !ого, чrо
конус 7J располоrЬп в rруговоц воЕусе с углоI 9астэораа<\
следуеЕ, что ввоввше ЕорIадп lc коночнцI грsцяI Е Iорц грвоf,
блпзвп, t. е. l Fбо(G/!tq1 Fб ; trб (С), luррFб /- О. Напоtlпш,
чtо цосlt!еIа лер 1,6, Ё6r, о!доточечнше.

Доrаrеr ЕепрершЕность обратвого отобрrовпя. Пусtь п8рш
(hn,FolrGtrD соЬt".r*"уDt T€Iall 0o,BeШz U(Ю, прпчоI
n h ; h lr Q l Fo G)atyp Fn- F(e) uчр F | 

- 
d. Ра ссrотрш

следrDцrrе случаиз
I. CylBctByo! подlос,ЕодOваrольность посдOдоваlелЕносtп

{|""J , ваIднf, члев Bo?opof, не является cyleнxer дшнеlВой
(уЕЕцпr. ,

!.Все фувнrшп flьпрп достаЕоqно большю( /Z - суrевшя

лчвеf,gю(.
2а. F= 0-

26.Ftо.
В случае I Jшя соотво!с!вуDщеЛ подпосдедOзатеJБЕосЕп

Fп=О,8 по?оlry g F=/. СледоватольЕо, лела В1 п 8
получовш пересочевпсI psвBolrepшo близкшс полJrпростраЕств,

ввошtо Еорцалш к KoTopEI цаправлонц в 0е . Авалогшrrво прь
дцдуцоIу, !ода В7ц п 8 блrrакц Е шетрпве Хаусдофа.

В апучае 2 tела 8t, п 8 получеЕЕ отсечевпеI воЕо8о-

I8
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ршшш гuперпдоскостяцх верщхп о! конгруэствьц блшакшх конусов;
кав ш равьшо| ltotlto считатъr ч!о все коЕусц совпадаDа с Tt ,
t.а. ho -= О,

2а. В этоt слуtlsо Fo (е)* 2 . 0бозвачш через ? фушк-
цш), опрOделевнуш ва 4 , зваченf,е BoTopof, в точве а. равво
шеро соченrя вонусо 7/ гпперплоскосrьD (аrа2= - / . Дoвarerr,
что iл{ V(а) > 2 . Рассrотрпr Totlшu р G) с воординsтаIDt

(0r...,0rС) , где с (?. Точва p(e)aTJ. Построtч лtар

вsцбольшего радшуса с цоЕтрш в точкg р rc) , леtащttf, з Tt .
Так каr 7/ - конус, то лостроовншо царц прп рsзлшчншх с
гоIOтетшчЕш с цецтроI з верш!tЕе rовУса, !.е. В наЧале коор-
д!нат. Рассшотриlr гшперплоскостъ (х,а)=-/(ас 4./. Тав rtаB

чоIду векторrш 4. ч (Оr . . .r О, - /) уол тупоll, то р (е) е
B[.r.,(z,,a.)---/J прп некотороI с . Поскольку число 4 пе
IеЕъше, чеш расстояппе от гшпершIоскостll (аrа2=-/ до J,
то с е / . Следовательно! в перосечевиш атоfi гшперплоскостDt
с ковусоI 7J лешт цlар достаточчо больцого раддусао 0тспда
iltf V7аl>о. Так мк lrерs Фqошпя конуса 7'гшперплосtGос!ъD
(.z,а)ос<Ораэваfс/П.ч(а) , !о дз Fo(C)*O слодует,
что расстоявшя о! цаrlала коорддват до гf,перппосшостOil, о!се-
tGаDцдх ворцtrцц копJrса 7J оt тол 8 2 ,сrреuятся к ByJID прш

||+ю; Т.@. р(ВоrВ)*О,
2б. 0тсе{евпо верщшв прш образоэавпш тел Во ч б осу-

цестшяется гшпершIоскостяIхr блшакttцп по Е8пр8вJIевшD; прl-
чоц Iерц гf,перплосtсцх tGоноqншЕ гранеf, тел Впп Е TaкIe
блдзки. Из непрершввостп фувкцшш 7 сдодуот, что расстояапя
о! цачала коордtЕат до гппорплоскостоf,, отсеваDщ}D( верпхgц
воЕуса Tl ол твл бо п 8 , блшзкп. Фсэю7(6п ,8)-0.
Теореча 2 доrа8аЕа.

Очевшддо, ч?о дJIя tcoшycа F(К) спрsведltпвs
творвuд i'. п у с ! ь к о 

" у "" irKluF(dK)
ваделеЕш цетршrоfi 4 .llHotecTBo
схпg(Ф ош е ошо рфш о I Е oIe с т в y?u77Z,
где 7п цохно отоIдесlзцtь с tGo-
Е у с о у Еfu'|rТеЕ2(п+l)

Из теореш 2 а 2l 
"rц"о, 

чtо fвоtестм?tсU(К)"ZаПrВ)
це являDтся плотншчш подaвOаеств8Iш кошусов в coolBetct8yrF
щщ !оподогшях. Тец flе Iевее этп IЕшествs досl8!очво обшшр-
Еш, lcalC поа8эш&lе! сдедуDlOе уtверIдеЕtOо

I9



JlElfaA6. Пустъ ,Ir -Еорцшв8 сцIпIов-
саК.- Кl-(п*l)-уорпая граsък r,Ec
с од о рIs ц а а С1. П 5l ст ь Фув к.цп я УеF(OК)
т8воЕаrчто cJrIeEпo l Е8 К1 Epl-

аВСТРеIаДЬВОIУ ЛУЧУ СО-
ОТВОtСТВУDЦеГО ВОВУСа С ПО!OЦОЧ-
ЕшIl опOрацf,яIl, 8 Е8 0ст8пЕвшо
грsвr фувацf,я / продолtова вsв
афФпвн8в ша каIдоч отроава/zlrуJ,
л да{е?Кt . Тогд а le2a4 9(dК). -'

Доваэатеlвс!во просrо f здесь опусв8о!ся.
По леореrо 2.I lB [l], шшесtво @L.9(K) пдо!цо в

S(K), в гопоIогпп рslшоIорЕоfr сfiоддlоотп в8 вш!r!ровlЕЕ BoI-
павr8х прl п >2 . ШапошII, что здось цЕоtоФsо F(К)sа-
делоЕо потоtrочвшIх опорацlяIIо 0ддако прп п=Q (t.о. вшда
К - !роугоIьЕш) авотроцальЕшо лхцI воцусо g(OK) доwе

E8D8 шсчорtlцD8щOо опtсавп0.

ý'. К-треугольшпr

Пустьý,Д,ý- сlороЕц !роугопъвf,ва К. 06оавачII чо-
ров t?ýi) ййсiво Фуввцдr пs F(OK), су8еЕпя rо!орlDс Еs
дЕо сrороцц К ', о!лlчпше ог f; , аффхшшо. Воэ рссrаrрr.
ваоIцо ФуввlцошалъЕЕо воЕусц Fsдолш loгpшofr С .

лЕtIд ?. arz F(2K)= 0, С.аъg'6i).
3аrетш, ч!о Tpr объадппяеrъш шоIоg!в8 шопа обцее

Tpoltlopвoe поJцIрс8равс!воt сос!оf,цео Е qувrцrfi, офrпвьв вв
ваlдоf, Форо!о троугопDЕша К.

ДОКА3АТВ[ЬСТВ0. Пусзъ .|е ШzF(dК) Прrбовrяя полtrодя-

цуэ вФФrпвуп ФуввцдD, rэлпо добrtься !ого, чtобш в DоршlаI
треугольвrва К Фцвrчrп / равшялась вуш. Проверlli ч!о
ФуЕЕцдя / рвва вулл ва дЕуr с!оровох К .

Пзrсть, Е8проrlЕ, ФуЕrцпя / оtлшчва о! пуIя Is дЕЕ с!о-
роЕахл К , вапрпrор ý, l 8е. 0предодш дDо ФуЕкцlп 9rl-
е F(OЮмrз

a

a

t

{ra7a пуафý1,
l(dtЭ пу,пе31,

2о
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Тав вав l= 9*/, _" |в ?,а,ъ g(ZK), доIrшо бuтъ 9-Х, /, 4
tда Q-- оулевrе'па 0К фуввIltrхr аФшцдоfi ва К .iaB ваr
фуввrця а loto! бшть тольво шуловоl, ясЕоr что т8Еого Z
во!.

Тавш обIввоu, {=О Еs дDух с!оров8х К з аспо.- что су-
zеааа | Еа lротьD сторову IeIr! в8 эFстроIаJБЕоI пJлrе соот-

0бртвое ЕшDчовце слодует п8 деIшl 6. Jletra 7 докааава.
Экстрешальнше фупrзцшп коЁуса ? (S ) предсвавляпт собоf,

цsltспцш двух афшвшо [?l. 0тсрд8 ясвЪ, что шноIос!во еаLF(rУi)
гоIеоlrоФно пршоIу прошведевrD двуrерЕопо цоЕусs {(zl r,zr) :

Il > 4 ta"YalJu{Q,O)J na лростраЕство Е", cootBercT"yn- .
цее суrcв!яч на 0К аQ!DшпшD( па К Фупкциfi. ltз теореш 2 п 2'
слOдlет

ТЕOРЕЛАЭ. Еслш К -треугольншк,то
I в о I е с т в а оаrz?(К) g ?I/Zll(Kh о ч е о r о р ф в ш

объедшЕевtrD трех пятf,церцшх }t

0дног0 цестшrерЕого коЕусOв с
общшI трехшервцtl подпространст-
ВоIо

Хотя ФъедпноЕпя эtсстрошальвц лучеЛ конус оэ 9(К) п И(К)
коЕочЕоIорЕш, в вцх спрsведлшвш теOроIц о прOдст8ЕJIонttf,.

ТЕОРЕША4. Еслп К -треугольЕикiто
IG ов у саS(К)аU(К)э с о о т ве т ст ву рщи х
ШОТРИВаХ аВЛЯD.ТСЯ З8ШКШУТШЦШ ВЦ-
пуклцrrп оболоqкаIп свошх краfiншх
лучеfi.

Эта теореча явдяется простшш следствшеI слOдуDщOго ут-
Еорцдоншя.

JIЕtlUА8. Еслш (-треуголънпк, то
дэбоо llцоtество uall(K):шotBo с
проf,зЕодьвой !очвосtъD Е Iе!рп-
ао !(аусдорФа прпблцвштъ I8ог0-
граЕшхвоI паИ6).

ДOIЦ3АТЕПЬСТВ0. t(oByc Т ,8 сJIедовательЕо, ltrоttус 7f
tlsогогрssвше. Пусть [е U(К).0бозвачпu. чорео !E2,Iirl|
(t >О) сооrэотственво плосвость .Zr=- Ё ш полупросtраЕстш
'ar= j t ,2r>,t - Шцоrества qПб прп доста!очцо боль

,
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цlD( t пепусlш, т8Е к8Е полуось Q1=Ir=Or,сr< 2 доrш в вь
Еусе Тt rп огр8вхчеЕц, lак l€K Еш одшц веЕlор, перповдпшчляр
пшfi осх .uз t не леIп8 в lGонусо T'|Zl. В дальвеf,шец cllпTвoll,
чво l yte удовлетворяеt этоцу JrсдовID.

_ Пусть /L2- с$еяшс опорноfi Фуввцхх плоокоf, qwypýrl?8
па 0G . Oбоjначшr чере8 са (ИrV), мо И - огрв",rе""оЪ
IHoIocTBo, И - вшпуплrt вовзrс, Е8шеЕьшое вшпуцlос lвoloc!-
во, содер88цее И п шrеDщоо роцоqсtrвЕшf, коЕус И. Суrовше
на DG опорttоf, Фувlсцшш темсо(.frrО8,Тl)аовладаол с h".
Поскошву

0r=ч(t, /?В,Т!) - Впfi!, (I)
lo посдодовsтальвость {й. 

" 
J, П, l, I* /r... yдggg1oцEo юарOq!аот,

осrOзsясD IоЕъ!е /tб . ТаЕ K.rB, вроше того, А.пrа1* fr.r{а1
|qeOG ш всо фушвчпп ЕепрершвЕш, то по Teopele Дхвп посдоLо-
во8ольшосЕь {hrl ра.ввоцеD_но]цоз_!тсI l ft, ца коrпаше iJб о

Доваrеr, чiЬр (Q, S t)Ci)-l/t; /r.!". t-о, ч!о правая
tlаclE шевь!е левоfi, yle отIOчапосъ прtr докааsteльствo ,0орIц
2. Проверш обратвое нерsвеЕс!во. 06озвачиl чера (/ (d2 чцс-
ло Juр t:t//a-Yl,_гделшчIцяя грsцъ берлся по у€ В, , 

"вещiш - по ieaЛJl7'. ![а (I) ц опродопевпя рассгоявшя
Iауодорф Р (4, 8 ПП) = 1Ц СИt). 119ggopпI ЕерOв€в сtэо Y(l) €
< llhё-fL;lc Vё"> l'. }iз-вбшпавtвостш lнo8eclтя 8 Лtr7' сlrе-
луеr, что существуDт точкпаlеаЛt7'п У'сВ4 l удошЬтво-
ряDцхе рsвеЕству V(t)=lq'-У'/ . Таfкав в точво g! роа-
лхвуе!ся ншпtяfl граllъ, то отреiов [а', Y'J порпондrву.йяров
BeBoTopof, опорвоfi плоскостш П rcм - 8о , проходяцеfi че-
роа !очtзу 7' . ПоскопькJутлш Iеlду попуосьзСl=g2=4*"<?,
ш обравупцдilш воЕус8 Т' по провоскодят а.Е/а l юу;z-t'.
0тспда с,пеш76!, что ввеfвяя шорrаль 4, к плоскосrш Р,, Е8п-
pаBпctls ъ 0С , т8к кав ?еIо Вt обрзоваво поросеqоttшец
поIупросtраас!вr вне!нхе ноц8лш в шоторьш ваправ[овц ъ DG ,
l подупрострввю ,х|, . Поскопьlrу в точае .z'достшоется
ворýяя граЕь, ,о плос-*остъ Р2 ll Pt l цpоходfiцllЕ чорев ,оч-
8у а', iццяется gпорной кФlгур_е ВО{с', ПoaTolry V(d)=

/fr2r!{;'':_i!:''=fi 6@}ftr(d{z5ft,l61',a.BяBa,eOe

3аФшrсшруеш oo.r.ron"o большоо t , дм коtороюll|ь;lцl|r<

a

l
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<€/е. Вшберсш воttочЕуD €/€,-еатъ Х rrноIеств8 80tГ1 ,
содершщуD Х7-ковечную €/е -сеть сечоЕпя ВОIе, ! по-
строtrI Iвоаесгво Н=Ф(ХrТl), [- шногограннlк [+]. Дока-
sel, sто./р(ЦЫ<С. Т8в вак ХС б , то Йс6. По построG-
ншшХ,

р(Oпtli , мпа; ) <€/е. (2)

06оашачпr чореа l|a yflоrlес,!эg U(ХьТ').'rlспольауя просtцо
s е р8 вон ст ва Р ( Ц l? Е', 8, ) <Р (й П 4, В /?1q РР (Х l, 8 t?-1| ), п о tty -
чш Р(& П Цi 8 П tT) *(Ц tt Ц1 4 ) *? (8t, 8 rffP < е . учштш_

зая (2), овоЕчатольно пIооц р(Ц8)<С. ЛоцI8 8 докаэана.

о
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