
Внпчсв 2I(]8) оптиl|издllлtя Т9?8 п_

l.i

Вшуrлшfi ав8IIв

уд( 5I7.5I

0 IАрдхтЕрЕстшчЕскш шOIвствЕ зАдчli
ЕАшпшшг0 пршБхлtшlllя

Б.П.Чоlвп8

ьвосtва сlf,зъ аалlчl ЕsшJвшаго пршблшtовrя пепрршвнод
Фуцццпш обобqевпшп п(шпвоI8Iп о stшроксшIацRеf, ее суIопшя Hs
Еовоtорцо Boвotlвшo попlп(геg!ва. Вцо Л.Г.lIlвпрольIsЕоI [r] пг
ýвOЕs оцO!па дпя ,rхсш аIочоЕ!ов !8вЕх подasоIос!в. ДашвеF
lrо rооrcдоваЕIя в olol Е8пр8вJIеtхп оодеrlsлся э рботах Е.Я.
Рgцева [2] , В..С.Впдовсвшо [Э] , Щ.д.JIебедева ц И.D.Ршrаrово

[+|rl.В. Еоробвоюl [5J п лругш ').
Еасtояцая оl8!ья trосвяцоЕа усlsвовшовпD Еовоторцк 8Е8л(F

гоз упошву!ш роэуtьrаrов дIя вад8чш пsшдучлого пршблreвrя
rвrоршоl суцос!ЕевЕо огравшовцоfi ФуЕцццх n, ..о"Ь"т, YartJ.

Рассrозрш пpoctlxtвclBo L-(E) пзIоршIЕх сущоствеЕпо ог-
IlsЕш,lопцц BologtDoвцbв Фувшцдfi, опроделеЕншr( flа liнotecтBe
E=[a,6J, а Vъ+/1- rоршое подпрострsв_сtзо Н с бависоц
!o,!lr...,rn Кав оОцsЕЬ, ФуввцrцРrF*о, ?; пэ 4 будеш

ва8цва!ь пotIEoIаIIo Для фувrцдfi 2в L-@) п шtlершIцх шЕоtестЕ
Qcf, ,пео,!Q>0, п(доlпI

lзt"=Чt? lgGll , lQ/=//9/6.

t
Cr. бпбцlогрsФшr:шоDцyDся в обэоршш с8s!ьях В.С.Вчдеш-
свого [С] п Дr.П.Уолпа [Z].

r)
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Зафпrсшруоr тепOрь EoBoropyD Фувшtшэ /е Н п ввсдоI л!я
в00 сдOдуDI]ше обоавачешrя8

у (/, Ф = Htr lt {- Рlо,ч Н/ --н (/, Е),
V (/, а) ={Р. Н , l l -P*lo =.?(/, ОЦ l/Q = l/(l О.

Прп€ > О мя teE попагаеч Ц6_g=ft-еrt +С|ПЕ. Впролр

услозшllсЕi чло Х.= {tb te,, .., t-J - fпорпдочовшш! шаdор рв-
лшtlЕцх гочев ша Е ,

Х n,, =,{ ц ёе t € э а = { mia, (tсr, - t ), i - 4 2, . .., tтъ- /,

Еслп 6 . (qф, поJIоIпI X^',ъ=X-,"\ tLrB* Есявого t =

= lr2,. , ., m-.
llЕоIос!во X rn бlды Еаацвsть хsрsвторпсlltlосвш lвoaocr-

BoI з8д8чп (l,C) -sа\щчtлого 
прrблшовrя Фувщrп f помпе

rаrrrзf ваЕrеопп

8#!,;# ý ;{*:! Ц#r : i,?) цl,v (у, to,,4 ),
i=/r2r...rпL,

пЕtIдI. Ддя прох8воtrьЕоrо€>о шIo-
о, Ioc!o раЕеЕс!Ео

J,| н) = {3rl({ Х n*r,") , (I)

ДOКА3АТВ[ЬСТВ0. 3аЙцуеrС >4 ц опродоIII 
"" 

RЧЕ
фувщпп cl ,

,f (д,t) = н- Ёаl |е lцr,. ,
лю A=(ao,Q|r...,4). ПосзолDlU шя ваlпогб tеЕ lвпоIЕя-

ахсп '|(А,ё)../l/-Ёаtlаl, ю ,|ц,)ограЕпrоЕа ва Е прr ш
бol А е Ro" .0уЕ;Ь V(, t)sопроршвша Еа Ro*' равпоцорво
о!ЕосI!оtЕЕо tеЕ, laк в8l

/,| (д, t) - v (А., t) l * ф ror - ai ) vе | оr," " 
г Ё /а ; - ai /,

лде Ао=(Q."rаi,,.., aiJrs'- m4.е.//{il 0=Оr 4,.,, fu),

дм -Z>o ц teE поло-'F(еfl=[lе{'!ур4,tl.аJ.
Неrруддо убодшtься D ,oI, slo F(Jrd/ - вщвдая обrаоль
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" 
Ro"op, лпбоr ФшваrроваЕпоI Ё п полосшtольвоr Z .

В сrrу деш 2 [8] , ддя "."*оГ;ffi;;?Lrl$.3п(EscE rl=f,2,...,1,+2 ) оtдпrов оЕ цуля опродолI!оIь А dпо-
Tolfu швеlпц о!восптоIьшо ССлlftоl,,., .Zа Jrl)8BBOBШl

Ё,п,!пr(ildr -frrlal (/ = 42,..., пt 2),

лао,V-7= /, Vi= Vi (i=О, j,.,.rru), 
'= 

/- *о,92;. Дпя лочвп

ti Q-/r2,,..,п,2) , прп ллбош 2rО"jiоыотворяпцоl ус-
ювпп lЪ fцrr,2п ЕJ= lLllЕj, lloo! Iecro оцовва

I l ъ(il dr l е [ z ||, ; rааl Es < ll ъ ll а rrr, mа Е = rИ,ёj ) rпа Е
Et'

таrш обраэоIt есш ,a.fi",?6a,t11 1 0 f, - шаrоодшrf, па
rодулеl IпЕоров порпрб п+l опIвдопцлеля Д r tlo

/аr/= 
(П+е)' а''' "*" (i=0,...,ru).

/дl
В ошу loopolш I [I], шrееr

j!{n,,'!€Е V (А, t1 = !# tr#s!!r_|(,4 
d),

фолда GIолуе! (I), tап rав

t

JlцfA2. Для лпболо€>о суцествуо!
la к оо IEoIo с лвоХр(/<р<п+е) rчt о

Ju(/) =r,u(/,хр,.). (2)

ДОША3ДТЕ[ЬСtts0. ВозьrеI прI88ольЕо €> О пСое (qС) .
Согпсцо лешо I, для Beвolopofi послодоэаrедьцосllt шоIос!в
X'n 

"= 
Yt|, tir.,, ё'п,rJ, ) о /r2, ...,

fu_ ru(/,X|"u.r,)=,p(/). (з)

r) сшш [Ei,rli, оsЕоч8о! { Ej $ r, ч Ej < Ц Eii,j. 4э,..., !, t,

6?



" Й+rУW,Х:.:#trIьiГl,jiХ?} #|::"ry 
*

ffiЁ}fiJНТ'Ж,R j.;:"^?*'":r:!;,"!
ду (Э) впечот (2).

_3ШвIlднпв. пош I r 2 осtаrзоя опраDал!rш, осII lпэс_
,о Е вэяtD ЕоIшв! поIоIш!едDЕо! Iopr.

Слелуя [Э], 0чпеr гоюрхЕD, чtо dcE- эвq!роIаrDЕst
!очаа Ео эввшваlоЕ!воfi вуrэ ва Е Фпщ 7cL-rFJvp пе
8ос!Еа QСЕ , ootrl lУ|-ГУfцr.rое ош fuоч С> О . 06в-

вочlI 
""р" 

6(910) (e|l IE*oclEo Dсах аЕq!рrslDЕц lotror
ФуЕвцдf, ? м'Q/В/. -

ТВОi'ПlДt. Ддя ssдsчl (|rЕ) оуlоG!Dзr-
о! х8р8в!орЕсrпqосЕос IEoaoorD0
Х-, прп,rоl/<m-<п+2.

trOКА3АlЕIЬgТВO. Вовьцоl проввоrБво €l > О t! поIьзуяоD
продцдrшt лешоП, ддя Еовогороло Pl (/<рl<п'2) вsиеI !а-
воа lp1 = ft|, t!, , . ., tЬ} , clo Jl (AY) =-tI/), гдо У, |Хрьrr.
Пусtъ ве эаа Ч; (iъ Orfr,, . , tъ) oввЕэаtfrrв_ш EJrлD хs ll
(в просшввоr cfoBao для дпбоl rочшr t*еQ(/lч)Uвввало
ji"l:xyip,_-,и:t"::,tr;"Vr'*;t:ii!,{t,,!:|i,З]
Всла m1 ;,,,/, !or' поIOIшвзР = mltъ (ар 1 -/3), j : fr. . ., tц-У, эвч
ц9r€з >0<Сl<ttlitъРr?l , g олiочащо ч.ра(СРrЗпо2) з
Xp=[ёi,L|,,.., LLГ', для во!оFв Y.Yr' 7 yO,Y)-/(/),

гпо У2- Хп*О Yr'-. Ь GIучs€ Рr,/ шоIос!во Хр. с!роц,
прдIоцяя лешу (2), прr €t =-7е ,

Прод9лrаа atoc п?оhессr ддf, Еацдого )-lr2r... !ацоI
воrrпавdq) Ь =&r.., ПYr-, (Y=E, /.Рr. п.+2) tавоl, что

*) КаВ обшчво, ,Z, - rcDав!оDЕсlIчосвая Фувшцдя шшсэа 4 .
ý) Сsвз"е., ч!о Еf, в8 олЁоI ц8го Ео Еощвf!оя lцоlооlц), Еа
Bolopol эсо ?; (i=4fr,,.,fu) эrвхв8лошrЕш EyID; оФI э!о во
т8в, !о, рассуrIая Еав вш!о, лOгво пос|!роп!Б олЕоаIOцоl!Еоо
ха lвЕroрlс!ц,l0своо lEosolEo о
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l

Vr*, . Yr,/(/,Yr)у(!. мууа [Yr_= !р l lpпчеt /срп,g.
Лsйстэштешво, оGtrх цочg!оро Хп., = ftt,ёа,. . .,tсоrвllloвf,о!!-
sоряет услоэшD Xoro.tlrY, , подощ 6-+аih(€ргZ)ri=l,
2,...,п+2. ПрпС9о.8 

" Ц*.r" (i=fr2r,,,rРу.) вободоо
оддоf, точшп из Х п*в , а Ьо-ЪовоэIошо, ,8в Е8в Рцl ь + е.

fiля лпбого € .лq gYцоgвуо! У/ ,. п_рr в9!оDо.I Yуr.zпtХде.
В протпвноlr спучsо Z9=lrx7n7Xpp,#/ (У=/r2,-) д!я'вовоi
торогоС'> О., о посiоrшу tr - воцпавt u ZуrlсZr(r=/,€,...)2
то !!,Zу { / . ОлсцIа ZrПХ, */ (у =/r2,,..) 1 ч!о Еоэо8-
rоfiЬ. Такш обрзоur?(/rХр,S=ruQ) , ваво8о бш вп бшrо
€>о .

Еслш прш *о" Хр = [dtrёа,., .,tpJ во яDпяO!ся шIt€вtе-
рдстf,чеоJсид MHoýecTBoI, !о ллЕ iШоЙ Ъе(Оrd) ваЩеюя. j
(/</'<Р r для Ео8ороюу(/rХр,а,)=7G). Воэшоl зrбшваь
щуш 0-поr:ледователъноglъ ц, е (QZl), 

'r= 
/,2r.. . , tr цIоllI rB

tQr'V=f,er...1 тавц р полIвоtосl!в ИьИ4. . ., Ир 1 чtо

"P(l,Xp,zu})=,lt(il 
лрч 2r"Иt(:IЗР). lо Bplвel rор

оддо шз этшх шЕоаеств, ЕапрпIор Г'7с, бссвовочво. Iопд0 ЕоlруF
во убедиться 8 Toll, ч?о ,!(/r{р,о,с) -У (/) прп DсЕ
Q€(4d). ьслп MfloIocTBo Хрхtёj|-Ёо Оiдол харав!орlс!t-
чесЕиш, т0 для вOsо рассfý]OЕшя loaвo DOсII по rвдопевпOf, вр
шо схецо.

JIEllltA3. Есаш Хаъ- хs рsЕrорrсtп-
ческOе 3Sдачв(/rЕ), !о
хл.рQwilеG-р,).

".-",Ё;:ýЁffi2ii'":fi а.Ё;"!хТi/сj):Т:Т;^lii"Ж
австроI8пьшо8 тоsвоl {- r; ш Е , во8шоIа€ (оr4)пв,слобч

/(/, Х,п,о,t) ..Р(/), 8r-l/-Р:lцёа,с а.р (/).

i#"tr !a{,f!.!; l.п 
Dе:шозрш Р - z р,\ (/-,zj Pd (о< zz t),

Ё.по"77:tr"й_.? r to

l/-Pturr,r..a(/). (4)

Epore лого' посао!ьq| P|eV(/,X.,",C) 
' ю !/-Q*Ц.,з./(/)

I, СIOДОВаrОtrЬЕО,
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ll - PLr^rrzцF). (5)

Пs (0) r.(5). пЕоIаоli ,.!о

ч!о Il0lшоGпIDЕо 6).

tzar' ltlp r!(Bil> lll:Pli*,,tвЦl*tlХще

Досзалоqвос!D. Дrл проrзволэвшо
ayюllfft)-Pftlc> N(P,i) , лю F

r Iоlllt DGЕ
РЁ. олошв.

tBEРвН
-2Р-

l 
!,Рtk,р, И,!у il!Р, t) (i, l2,..;,m) .

?0



ч" fu, ry:iiy Рft)(/(U- Р*(е))э q i, 4..., ц (? 
|

rавов бh Br бц РвН. trоlсrвшовво, ocll па 1.Ц вс Ёo- .

о! I€oEа (?), rо !tr.Цъ uiцrу> UСа,tУlFёI' O;d-.,r),

цо & '.Р*- Ро . Фrrо.l чoeal loclslqmoorl rоорш цаIDа!
toEEED (6) уеrошаr.(?), J[вш 

"огда 
б (/- Р') toпo,Iпoo.

йо вцЕо lB ц)rrоIпs

Шrаоопrrацш эшiрrOIDЕЕ !очс8 оfо Е [9].:)

?I



}lавовоц, оqш лIЯ ? суцослgУо! oiloficlз о [ Ecr<l!./ эшс!ро-
I8IьвшI IвоreсlD пOG!едов8!0Iьво пропtЕоЕоlошц 8EaBoBi !о
говоряr, чtо р iloo! f,-srоцшt оль!о9в8Ес.

IЕOРША j. ц у с ! D {|clt. - Т}-с l с ! о r а r)
l8 Е ,P*.V(9.Bc!r fЪпдоlся Iapar-
, о р ц с ! п_! о.с в о о Ir оtо с l э оХ*-{t,L,,..,t-J
s а д s " " 

(/,С) х gво с, ч l оХпOF€-tr}у( t д с

Gr- ру= 
I'a{!; ::, i',i Z|i:

!о Р*-одr8сrDоппцl l Н поIlЕоI
в!lIучIого прrблItоЕIя / Еа Е.

ДOША3АТВIЬСТЗ0. П5rсtь спа,lЕда m->/. ПоlаDI, slo Хrа.П
П G, ({- Р*) = О, ПроzдrоIагаt прФIшо9, ЕфDшоr fl е е, (/- Pg,
/<1<tъ , а lt| . ПзrоtD. дrя опроIодоЕtосtlr' t7- - G)-

авсrIlоIадDв8я r (-)-aBcBpoI8!DE8E ,очЕа GIоDа Фуввцдr f- Р*.
Для ваtIого РвН вgfiпотся маф 2>.О l.,ч|о Р ва[t;-7,tJI
по IоЕяо! ввав. olonlp прr rбor €e(Qd)g8|6к8ga

l{- >ll- =д/),
Ii ОIOДОВO!аIЪВОrJU а э!о ЕоЕозIOшо.

аЕо!рIаIDц8я .оIовs п (-)-эвалрI8льваi сUtt8Dа. Посrолэrц
tрёСg,е(|-ё) ю tр ве явliоlcя rrбо (+;-эвсЕDбшадъЕо!_
слоDа, лrбо (-)-апереrальвоl спрвва ,оЙi оу""ц- У- Р* .
Поаtоrу ваftется такое Ё'r О , q!о шпо!шяо!оя по rрайеt
Iеро оддоt Еsпршор Еорвоо, пэ соолвопспrlз

ж_lffi Н О - Р* (Ц.у (/) 
щ,ry{, Вru-РИ,уG)

T":T ffiryylg31": {3 *ьtжr?ц: *"

ilpr BoBotopoll е.в (O,d) фrcл Х-,".Пе$rG-О-/ . в

') 0ор.дчоrвrо 7r-сrс!оIц ц другrо or. э [tI].

?2



Iроrпвцш Фуsао суцослвуоl l U< l<ru) l,,д[fi_воЕороло Цсс,е0
0e#(f-P);O . кавоэо бш вц бшдоСе(O,d,1 . В сlду зашвf-
поЙ 4r," G-Р) , поIJцII te'Gr*(/-D, q!о проrшворочхt
j(оrааапцоIу цll0.

Посвольпу Р. V(/,X-e.) , ,о, прводя с веобходшдшл
IвIоповIяIп рsооуII]оЕlя l!, _довgзsЕеJlьсr.за ча стп веобходцIоота
!оореIш 2 [Ii], оооrроо t|,t:,...,L|.е- авсrрецадьЕшо !оч-
вп пос!8доЕs!о!шо дроllЕоподоtпщ аЕавов фуЕвцдl f - Н 1 8
вBatlllt, / - Р* п |- Р*' . Со_гласцо лоше ? tl4r{; (i./r..., п'е)
явtrяаЕся o-точrоt похlЕоI8 F=Р*- Р** , " эlо протшворчдт

усдовID FеН .
В слзвов tп=l довsss!одьс!ш lorшo првосrЕ по этоfi Ie

CIOICo
В вавлпчоппо пDцпоlу rсЕроtпш блаrодарнос!ь Г.Л.Ватав-

соцу l Г.Щ.РзrбlшrtоIву ва ряд цоЕЕш( совеIоэ, trопоtrьвовацвш
Е Еасrояцоf, рботе.
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