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а

llорlальшшr ! сшGro шокоtорго ssrвЕrloгo lшпJsrого fioE cr
/( цавшlаGrся lапоо пошошоltо Д с К , чtо lIбеш 0 888-

доП сlоеfi tоqrоl т ово ooloprr! rоцrсшI olpolol (О, л,),
,.е. чноlесr!0

(-о,л 7 = [че К f у сх, леА],
гдо оlшоsенrо пOрялtа 1 порцвiо rоЕуош к ошIrдоlа
прооtраllolЕа R" [6l. В I0 crctrr rooroýoto, olilb rolml
(о)-схолшrостьr, I сходIосIDD по IоrшIо Iцlодофа пооtолоtа-
tольносtвl, сOGrоrlцI rt Еошrstщ поIlцоlооr! проOrрашс!!s
R', х пОкssstаоtоit ,llo ocltr !роIо lошtаr!ЕоGtl| lBoIEOtll

улO!леlsоряDt IoпOIвI!0IDшIU crofiOltsl txпJrtoott r BOpIrrb-
Hoctl оlвосtrcrDчо lошуоа R] , ш oбr шпа оIоIIооir oot-
падаDt. В 20 рвульrаil I0 пшIошi]iо, l rOOшlOшIrD ш€п9о-

ршвЕосt}r цвкоtо шх lоtlочно-IЕoloGtlошшцI oloбDaloвlt.
Io. В rоцэотrош!оI oшлrlоtоI прошрrtсrrо R" 0 KoBroou

нооtрlцrrельшшх элоlовrоt R] 9aocrorprr V, - ооrоiупЁооlь
коIпап!нцI полшоlвсrЕ R", \{, - соЕоrrпвоOrD Dцпrrtrд воF
пакrЕшх подaпоIосlЕ R' l r. - OоЕовtпЕооlь Ешпrшtшхr KoI-
пакrнuх ш шордtьцшr Е оIшоto вонrоа R: полaiоrоо!в R^ .

}lrап; locto ЕtrtDчонL К с }( с }f. . ПетруIшо прЕбрI!ьi
чrо соtп }Г, упорлочlltь по ЕrлD,lовID l эt0 oTHOfOEIO пODill-
t(a tlндlцировать в Ц r ){. , lo }G , )4 r ){; сlаЕо-
Dflrс, JсJlовцо попншIt otpyкrJpalr. 8arotrl, чtо )-l" являсrсп
поrртруштJроI );, r одвоttо ){ поIЕtрукrуроt };; Ео,Е-
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a

liB сшававного clelyor, чlо cJleorByol проlвr
Допусшl. чло .{ > О . В сrлу шошlакrшоош А
n паiде!ся эсп с д 

'адооr 
чtо

"" 
=.:?f р(А",, л) - Р(Дп, а:,).

Тоглд rв полхlчопшоl пооIедOЕаtвJlьшосrl {тл} rorBo rЕЕле,lD
сходlцушi х 8овоtороц, то пOлпооrеlовалэrьhооrь {т,,"}. Tal
lcall [Д"} - BospacшDOвtl последоDа!ольшооrьi slrчхq дi rnOol
tочвI усД=U Д" наllоtоя посIолоDа!ольцео!ь [ч^| п-
каrr.qто чп, Дп , !, -н . Пocrporr taxrD посtolоDа!оtъшооrl
lч^J лл, lочкl .ц = ЁсlD iE . о Тоглд

dn.=P(An., Т,,. )=r|f lу-,с".1\lчл^- T."lý
tеАп.

tl1/"л -.. l " fJo - :r,. 1,
t.8. Jл.* О прll к+оа , ч!о проllЕорOtill проtпОлqгOшrп о

lolti Чlо tLmoln- d>0 . Таtr хал dn>o llя ш0I rl i
9tlаЧllr ct, О .

Так Kalc Дпс Д Iля лпбого п r lQ lз^= О дп, всох п о

0кончательно шllеоч, d" (Д^, А ) = mat (dn, F" ) =.{,, -D прl
л .* о r чт0 ll 3аверцаоt ДОка9аТеЛЬСТВ0 IеШЩ.

}lз лечш I.I l 2.I вштекsот

Т}:OРflЛ I.I. Ес rr п ос Jt 0д0 вцтол ьц 0с tL
[А"j"леIонтоЕ пз }! (о)-сходпtся

к lleKoTopolly Ас}, , t0 t/r,J (ш)-схо-

a

f - ti,п dn.
, лл, кацlOг0

a

a
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a

[ 8"f, ,.r.
ь) Ф A^-Llf в" - QВ": ? fl" U-.

Верхшлl грашь посrвlоDаrоIьвооrl {С.} rrшraolot iarшrr.al
(о)-прелэrоl пooroloEarorbшoorr {Д.J, l.a.

(")!щ Дп - sup С. = О С. = 9Д.Л_ .
IBorectBo Д rЕt оtо, (o)-пporвtor пооrоlоDаrоrDtоеп tД^|
tогла f totшo tогIдr rогIд А:lо),СiпДп-lо1. lЙi Д,

tооршr, обраlвая tоорош 1.I, фlоr l0raшia tодro pr
otpyвrypl )/. , оlцаtrо llocl lэGtо

TEOPEI^2.I. Еодr

D

[А"} ro r
pOrJ

К (H)-0xollro, ] loforo-
lEoloctDl Ае)4 l to lalбоtDр

rrl (0)-пролоr пoor0lotarrtDloo-
'п lд"l orloctDrol l оовпllaс', оУ..

ДOКАаlТВlЬСТВ0. СIолIOоrD пoorelotatolbloolt [A.l r А
по шrЁrо IщоrоФа рашоошьва слоryшц, ,rteFвrrrз llr
ЕоrЕого €>о, шаПlЕtс, taro3 чs3lо п(с) ,,tl6 пp1 п>п(с1
Ешполпrоrс, Дс Д. *д S
шrчшl rsр Е прооrравсrЕо
rв lrшrовокого.

Поэтоrу шеtрул!о пов88аrъr чtо пooroloDalalbшoorD (А^,} ог-
ранхqеца cвeplv. Сrоlоваrоrьп0, Iоlцо DаоошlроrD rerбorшrl
(о)-првlвr посrолоЕаtвIьtооlr t^4 з'

ое.рц=Q8,Ц- q Ъ. l гlр 4 =j_o- о

Во8ьIеr проIвЕоtьшоо е>О . tогlд пF "rIir' ltооIз
ДпrД -€S, ДбД,.dS. i

ПосrоlоваtолЕЕооlь tДп} п>пrсl_ограцrчоlt cDoшl olclвцlol
А, с 5 , 8шЕчпti 2!t Д- -_Ur*r!-rЛ.rý. GlclotatolDlor

(ф ti?, А" = 0 в" = "!*Р-. 
А.€ 5 (rar rаr [Д,,jlбrrаь

цаlr послеловаtельвшtь).
С другgti сtороншо ?ак 8ьп АсА,, * д S оpr п>tt(e),

то_ А . апlД,п:_. r) ,лп rбого п r t raf lat
qб

U (Д-.дS)с U Д--е5 . to АсВ"-с5 лrrDОопо
lп>п' ' Фъп

, А'с А.с ý l Tl0 S соtь 0ш-
RЛ | а ctoEtlt [oпшtato, D GtG-

lzэ
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0браrшOго ЕrrDчошlr' поtутаоI L.(c,,, [r.)- L (Д) | t ' о

(i,,.,. i")= J^ -.{ J^,*,1.
0боапаgrr L(t,,...t,^)ПR] сеDев Г . Тогlt Г ,Dлct-

с'l к -rоршоI грвшьD кошrGа Лj' . Пoprar шotD rсш lош.
аапа.

Ecrr Dll лЕrI tочоr Jl l х, |^(х,) - J^(ч), ,о l oll
Ешпукrооll lloшotвo А оOшDDa, ,aвlo ,очш ! о gro

J^ Ц): J^ (Ж,) u J^(tr1.
Поэ;оrу IшошOrЕо Д оолrрш, ;ашо ,оч]l , . tto

J^(z) = J^ , 
!"!^J^ 

(nl ,

Тогл Br rацlоl larol ;оsrr z с А rоrуошшl orDosol

{о,17=[.rс В! /xczJ
,Et oto, tоIOсшfl lrotcctэol otuoolrolbвo oBool rrшrllol обо_
loltfl Lцо,z7). Шоrучltll8, Dalolotlo L((о,l))-'L(д) l
DttDчовlо (о,7) с Ri . BolylEol, чrо шоt оrtо \orz> оФ
lopпt loчfil, ЕшrrрOЕшо по oriortшlo f шODоrl,

L(<o,1>) п L(l)п Ri - Г,
чш ш rрбовsдоOь lошЕtаrь.

D

tBlll 5.I. Д r l
шootr [А"' lE
Iвоrеоlrу А
ШOIеР ').. q

ol пoor0l0!stctD_
H)-oIolllcle , I

orlOortrc, lrrol
р r Qlпо t l t о l r r о

rоб
у.(

еY, 0

,0 0

oбototltl IlloIocrE Пчд,п0O!паtgD'
о tlшоIЕо' обоrоqf oi I!oI!orra,4.

trOlrашЕlьстВO. Дrя доrаааtоtьоtrа лOIr lgоrаtоше пOtЕ-
sarb cyloctBoвaElo по ,аfого, qro пDl пlпо фryr бовшlшr
Iшошсtва J Л_д-ч J^ . 3аletшI,,tro tt, rбо!0 tnotcorta
Ь с 't!| .пfii'rлr.rо раЕепоtЕо

(В*r S;n Р,J - 6. € S' . гдо ý*-'ý П R! ,

.5 - сдtничll.rП зчр в просlрансt3о R" .1оь[?| CrP. 1I}.
а1 Допусшr, что на!;деiся такоИ шоrер п. , ч|О JПД-эJl .

Так как {Л,,А_J,Г_ ectL воарасrошJвrl пOследOЕаrOпьilоGrD,

то аrо llклочбнllе будст сп;,,rведивllш длs sсех п>,пt . ТоГlа
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преIсtаtля0! ообоi пощrD otpyllrprr ,о Ltm tпs а(r"|с а(q.
Шr О) rIобI larlor т!о Ixotaorla

'ОЧrf, 
I' 1 П1>,П о П= Ir2r...,

loclt 8lхI lBolocrE, Elrolaclr чl0
l0,1пу .r 9 !.о. o(x)cyoa(4.)l
о(т)с L, о(хл)rп t€Ш ДОtrа8аlа.

q*(Рr,о 1пл)). ooppl,
DOrOIOlr|' ППr-

а (а-)) ooloDцt
.. о Croloraшrbro,

ТК)РЕ,IДI.2. ПуоrD оtобраtо8r0 а ,lo-
Елоrэоряо! orolrDlrI roto!lrl8(I) воrп Де->$ r t0 а(А)еY, i a(A)_.Uoo(.T.).

(2) отобр,аrаll0 а ,ло!Iоr!орrсt
yoIoBllD (2) IoIlш I.2.
ТогIа о!обраIоIп0' а (о)-вспDOрlв_
во ва Ц 9 t.Oo асtl.Д"9Д, to
а,'Д^1 !9 е (д) .

дOкд8АтЕ'lьсtВ0. Пв опроtолоrlя (о)-схолlоGrt шесI

Д=UС.=QЬ,
гlа [c"J -BoBpBotaDlEli [6"J-y{hlBallnя пo0lcloDatarDlootl
ll 1{" , шрlчsl С" с Дп с Ь" . Прlеlяя otoбpaвErc а. о

поIrчrl lD. посrодоваlольцооtl lE { , t.c. {а(Слf lfа6.)I,
ta(B")}, пF,toI а(Сл)с а(Д")са(Ьл) t fo(C.)J воврао-

таот. [a(6.;J убlваол.
а) Поrашr, ч!о пloot Iacto DaDotctto

а(А) - о( ! с") = Q оlс.1 = r:р aG)
ДвfiотвпшлъЕоt ?ап ваtr С.. QС", ввачш, а-(С-). о r QC )
лrя всох п . Tatr i8л {-5lоrоэlо поtхая о!пrit Dаi sЕаllli

sL:P аС-'1 , !аlс; с а(Q с"):,1(д) ]

t ЕlзtD,lопlо Е олц, ётоiопу доЕа8аЕо.
0бртшо, пзlстъ т€tr( Q t,),,) - U_q Ul) r вЕеqt!, шаllоt-n., 

ус О t}"

ся ус С7 (,',, | ,ап чrо .Te,cr((/,). Eorr че Ч L',, r tоЕлд Еi
llокоlорого ноrcра rr, шаfi.lв!ся ,otrкa у с С',,, , ?a!a, ,llo

.ц (i ( l,(..l). t t (С," ) с LJ tl, ({',, )

п Hy]loo Еклочонпе будет, Taкnr обраоl, доtlа88Ео.

0!ЦIДо
at(o

п = Io2,'

l-(I



?

Есш ш ч, Ч С" ! пDпчоI ч# Ч С" , тогtа.Е схц, toгor

чtо [с"' DоlрасrаOli Еаllв!оя поOледоЕаlопьцосlь [v.,l la-
rai, gto ч"с Ц, а"-ч. По cBolctEy (2) хшоll Е.со(v)с
.8оч).q а (С^) l чtо r шDOPraB, IotnвaroJlыlTBo обрл-
tOго вЕ!пlешlя.

б) Поrашr !sпер, чrо lloot locto

а(А):о (| Вл1 =Qo(B.)-ttlf а(В").

lаr rar [Ь"] уф|8аоr0 8вачr!, ПВ" с В- ддя лэбого rr} r

вIatпt, а( q В") с q ( Ь. ), о!f,rlа tz-( Q В,.)с l)а(В").ьпtа(4),

0брrшо, пусtь t€ а а(В"). Тоглд а.са(Ь^) дrtв вссI
n о 8шatlllr дш rацtого п ша;Iеrся тав8я !оч8а ч.€ Ц t
rlo т,ео(у^). far rал послодоваlолrвость [ 7 ] лоц! 8 KoI-
паr!воr шоrоство ,В, , Еlачl!, lB la"] Iошо IввлOчь сIо-
IяryDci поDlосIэIoЕаrшDпосlь [ч".J , ч"^- ч". Свова, поль-
sriоь ,aoporol Шапrорв, логво поf,а8аlъо ч!о 9/. u Q В" . TatrII
обрвоl, rloBr ч".- ч. r з€ Q а(ч".), оrшуlа по сво!ству
r) rlool хеа(ч")са(Q Ьл ) r qlо r tробовалосъ до8аЕаrь.

OrовsаtеIьно лJit посполоЕаtельпосrl l"(Д")J Е8lлIсь лаапо

lвc loЕOtоlацo посllеIоЕstоrьшосrl [atC")J u [о (B,,)J, чtо
о(С")са(Д")с lr(4)r suраlС^)- Lllt' tz |Ь.) - а(Д) l чIо l оЕцо-
qаol (о)-схолlцос?ь поGдеIоDалбльц(юll 1,1{Д)l ц Iвошсtву
tl(Д) . Teopora tовstslа.

СIЦЛOТВ}tЕ I.2. 0 l о б р а r
DOряDче0 уGлODпя(о")-шопрерцЕr0 Е

Д" !:J Д , Дп,Ае; }J"r l о

енхе д l уд
I lеореrш I
а){" t t.0.
а(Д,,) i:]- а д).

овл0!.
2|
осл.х ''

Доrаватоltьс?во срssу сIешlоt I8 ,oopol 1,2 п I.I.
сllцДстВliЕ2.2. 0 tоб ра Iец t е (}, у до вле t-

ЕOряDцое уGлов.rяI теороIц I.2,
(н)-Еопрершвшо на }}. t.0. еслш
А;,4" )G, Д,9А, t о а(д,,)4rz14).

ДOКАаrТШЪСТВ0. ДеЛсtвительноr цэ теореI 2.I l 5.I слолу-
сr0 qrо ,4,,'9l А | на оGцованпи теорвш I.2 ааклпчаd!, ч!о

аi,lлl J:Jlr;А), а leopela I.I дает паrl, что lr(.l,,) t1 t) 1ll),q19
l tрбовалось.
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паDпiотшl о ПtдrвЪП, l.r 156;

8. 0.Iqуслоф. Тооря lшoloctв r 0llTПr l.-l. 1957.
9. П.Пураrовсrпfi, Топологпя , 1.I ПlшрП, I., I:Ъ6.

Пооrупrrа Е рлдsщ]
. Z0.I. lt7I t.

a

L3?


