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'в aшOtва рOсоIаtрпЕао!ся IoIoIb эвоЕоIпqесвоil дtнаrпвш,
sалпrs, Бmуirш ваIвпу!ш lпolвctвol ýLс Rj l R! п пе-
пррчввоl rоrцуrоl Фrпвцrсt (поповпооtr1 u,Ri - R* ,

8lcob Лj - вооtрrцвrоIьшil oplaпl л-цорног0 оЕtзлидова
прооlDахоrDв Rn. trапцrэ IoдоJtь будсr обовначатъ ,lopes
(S2,ц) . l р а е ш t о р r я Е Iодолх (Я,ц) предсшsля-
сл ообоfr пооrOtова!оIьЕос!ь (.r,сr)7_о Taвyrt, что
Ф| r с, е fli , (Еt, .t,, | с.) е П для всех t

Эrовошчеоrr .т, ЕOшlор пролJкrоЕr пrепшrtся в пропвводстiе
в шаqале DроIвпвого ,шlорЕала ё ; с1 - Еектор oФberoB
продliloвr пшшх Еа кOцOчнOо поtреблеппс в lечонпб Bpaloнlto-
го lвrорвала С

Oпtrrальпая ,9вешоDшя опредGпяо!ся в вавпспIосtп ot Фуш8-
цttl ц I чlсла l > l, кOтOроо наашвается коффшцшевтоr
прпвсдопrr0 плl дпокOпlшровашllя, полоаносtU во вреIенп. Траок-

Toptl {с],, сr)rТ, - 0 п lи ц ал ь н а, еслпЕоu(ё)7-r>,
о Pou("r) ,lrr,' дJtя Есех тректорlfi, вшходя!lих па состояния

т. . 0птнrа.llьшая !рsо!(tория (Е, , с; ); на8шваеtся ll 8 -
гп0 трал bD | еслп (.ý,ёс) -(=,ё) для всех Ё .

Вопрос о сучествовани]| цагllсlралп дlя tlодели (ý, tt,у )
рассl|атрllвался раноо в рботчх [t - ЗJ при носколько лругпх
продполоrcшиях относительно xнofecтBa а и функцлrr ч

ПусТъ C={cc,?.'j c=tl-,r:, (,r,l7_tc 9 } Пустъ,да:
лее zl.=lnrrr zi r гле /r).}.r 0ерется tlo blllr:liеCTtrl {rll.T ( 7 ,
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(т,ч)е ГlJ. 1

TBOPEII сучосrвоЕашr, шгrctрrш. п r о r ь . о a . a a
(Я, цr.,р) обIадаст следу DlllIl
овоlсtвацtз

I0. Iшоrсстэо С ограшпчрЕо.
а0. pci.
]o..'ulcl:g i octl 

"li:g 
Iо!я бц Iri

рднOг0 ! .

Тогда tагшсtралъ сущоGtЕуоl.
'l

Докаваtсльсtву втоЁ rеоршr предtопдсI ЕосаолDrо првлDар|-
тольшшI рассуцешшП ш почцl.

Oфоgtrулшру еI sадачу ЕшцушлOго програrшlроЕаIlя :

3АДАЧД I. tlаfiтr mотt прш уоловlп (6,у)е 7 , гло ?
00tь 8аl|цшаЕlе rEolBcTEa

{zc R"'2 ! . = Д(,,,'; - -, f), (х,у)с g,L, O<!<u(c),
.оlо",ч? Лr-.О},

6 - 1- l, (fr - t) -".).
В дшьшоilrоr будеш продполаrаtь, чtо Еа прIш8!лошl Iшошо!вi

Д = {'.лс Ri | 1,т, з)с Q , у-I > О} .
, В сплу условlй теореш I0 и 2О IHoIEclBo С вошlаЕ!шо I

шопусто. 0тсрда нопосредстЕенно Gлешоrr ч!о poroшro oфорtlу-
лшроввншоП 8sдачш ltпJклого прOгршlхрOванrs сrч0O!вJ0, пр8

уолOвllll т.с Л . 9lo решенпо опроIеляltсЕ Eoшtopalr I, V, с
0боаначпr IBQrectBo всеI вешtороD .т , Еходяqll в porcнrc

' вsдачц. чороs х(т.).
, Поскольку иrcет цосlо поравевотло_ F< 1.0 !о оJцвсrЕJо!
_ такоil Еек!Oр (fr, j)e n , чtо Ч:"- i >, (I 0 пЁчсI

F,, о . Двпrrьfi фкт поаволпGl уlворIддlь слодIDlЁо.

Пуоть (л(s)"?, - последоваtоJIьцость BoкlopoE Ia Iшо-
' IoctBa Х l схоллцаrtся к llуловоIу ЕоtзtорJ_. Е"ч 

" 
качсOtDс

вOктора ограншчепlfi аадsчч I брть (-r,(+-t)ж(s)), s=4!;,,

lo вок!орш ( E(s), !(r) , d (s) ), определяDllщо роsвшlа 8s-
дачш I, Еоо р8сполоlснш нц неfiотороц расстояншп ot цуIсвOг0
Еоктораrтзfiкаквекторш f , q п F удовJlоlЕорfrDtOг[Е-
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lltlolпil прп ,ndol Ф(s) . СледоватолъЕо, oylвclEye! чrоll0

с>о taloc, Tto cotl | х!)>- с r to IJlя воr!ора eerrа)
tarra 6rшt ЕшпоIвеlо порЁвовотво Z а(') > с

Odоввачrr чсрв Х (С) rBorcclBo [те Rj l:ce Х, Zх(i)>с} ,

0прдсrrr Ei tlolaclвo Х(е1 tочосiьшошс!вопцое'олобреrа-
Elc Г:сЕ _ Г(а) оrсдrDпr обрвоr :

CQomrrprcr sцв,lу lt, оrrrчаэцуDсЕ о! вадs,п Ltолькo iеl,
что в tci.Koп c i опроло16в с поIоЕDD вOfiуса Z ш допшtвп-
tсльtого 

'о!оrlя 
еlч ,Jrl (а,ч)с .Q, . Болео lоч!о, i

BclD Baxlвaвrc lnotвGtia 1r",Rп:,' Iz = JL(:t, f - E,f ),

@ц)е{l, т,4! l О<с{{ l озf <tl(c) , )>о} .

PolcBlo эцдс* ll оушоtвусl по lcl в оообрвшпияIi чт0 l
po]aвlc 8алчr I. r опрIощслOя ЕевrоIшr х ,V , С .06ов-
Еач.tl шоDоlsо Есв!Oрз .t r lхошlщт D parcнxc вадаsr tt прr
Eeвtopc огрвrrчепrl 6=(-|, (т - rl т. ) , чсроs Г(т").
ПОсвоЛы5l рrашо Е,V,с по опроIолсвlэ ,дов.!оlворяе! вера-
BeEctDy х L у, ro Гrт)с Х лля лэбого т . Боr8о rогоr
Е охIу tоrыо чtо пшЕбдовшого рвссJцевrя о € 1 Г@)с Х(е) ,
вслl теХ(с) , to ооль олобраrочrо Г поревоDl! IBotBclBo

Х (L) в ссбя.

trЕIIА. 0rобраrон[е Г обл.адабt GJto-
д у D l х I п с в о l с l'Е а I t :

а) ГF) Еопrоrо п Dшпr!Iо дrя пD-
r!ого rеХ(е1

d) Г подуlспрсрчЕво cDBpxy по
Кекуlанl.

Спрвсдлrвосtь aTol relnl ус!ававлшвао,!ся сtапдартшrt об-
paзol, поgrоцtl докаваrоIьо!во sдеоь шс прхЕодlтся.

ДOКАЗltТ,lЬСТВO tоорш. (а) Gоглаово lolloi !очсчно-rшо-
tвс!вошцос оrобрrовшс f :а * Г(.r) удовлбтЕоряот условllяI
?aopolпl Шsfiyrrsr о ваподвпrпоil точпо. 06оввачпr ноподвипуп
точку чарев .Е , to ость .fe Г(.i). Ропешпе зада,ш ll прrt

вокторо огрничоttшП Ъ =(l, (# i - l обоэначшr червв

.t,Ч-, б) . Для а вшполнено нервешство cт>cl . ДеПствп_
т?льво| D пртпвноll случце согласtlо условtlяI теореIш оtносll-
тельно Функцllt tt tl(L:)=o . С другоR сторонш, поскольку

е

Ilб

a

i



a

'*

cylllcJTBJoT вектор (ft,i)e 52 Tarcof,l чtо )'d С ! l lпИ, ,
ro + -ft >.Ё; -0* п ц€)> о, чrо проllDорбчIt опtt-
IаJIьнOс!ш впачевчя фуншцпr ц Е lочЕв а .

Покаlеч.. ч!о .ршо.пие (i,,J, ё ) 0алвчr Ц прr огрsшчо-
нIях (-n,(i-n)i ) явдяетсЙ решеЁпсI llrш l rалqr i ош
lех 18 calнx ограхшченпях. 0б9ввачпr лвоtотэошIш, дороIаншс.
сOоlвOтствуDlцIеiсOгласно теOреце 0 харакroрrсrпк0 8адачп Dш_
пJклого програцlпрованllпt peluolllлD ( i, f, Е ), чорд F -
=p.,p,l)e (Пi")i 'ltчоаш pz < О лл' DccI zc i l
P(t,(fr-t),;,u{E)|=o. Слелуст усtандрпlь, что Fl +О вя
всех Ее Z , а не тольк0 дJIя ZeТ-. М аtого дос!8lочво
пOкааать| чт0

р (
а-ЕL-t

i, ) -u(Е)> pl
ц-сn-X * ч(с) (I))(
/rl

о

для всех ,'T,r7)c.52 . Шз сOотвощенчя FZ 1О пш ве f адс-
4yol выполненпе нердDешства (I) только прtl IополцtltсIьшоI i0-
ловишi что .r- L ч_. Еслtt бlJ соотшошенrо (I) iо вшполfrлооD
ДЛЯ ВСеХ 1.r:,y)e Jl , ато 0значало бц, чт0 лля лобог0 ё> о
наlлолся бш вектор 1,rt,f )c.Q . рlя которогOК.t,9)-(Е,r)[4€ r

plY+-T)*cr(d)< p(+-.i)* uё\. (а)'\,|, /

Но поскольку при достаточпо чалох t нераtонсrво 3a Q шо

нарушаеrcя, так как i. Q ( С > о ), то перввсшоtво (2) шс

чопе! иtетъ lеоl0. Такпч обрааоч, lд| получllll| чtо Р' <О
Iля всех l е, 7 . Послвдпее 08начазт flо leopolo о Iapaшrcptlc-
тшке аадачи sшпуклого програllllироllан}tяr ч!о ( Е, F, С ) fiвJlя-
ется решонtlеr вадачш I.

(б) llocTporru с почощьD атого решонпя ( i,lr-E ) iравкло-
рuп Ф,с])r]rшолели (ýL,u) , полошlв, sc=E , Еt = с дJt,
Dсо.1( { . Последоватольность (f,,d.) деilствштольtIо яЕлrе_тся

траекториеЛi т8$ как ц8 Еклпченшя .т-с ГР) внтоrа"пf,!-а=
/r \_

=()_ -t) r и| следователъно, Q -Е = -
IloKar€u теперьi что стационарнiя траектсрия ( ti, 

"1 )oпTиl,rtilJibнa. С пошощъю двоfiственншх переrrешншх р построиI
псс.;iOд{Jшirтельн(lсть (р,)|?" ;{]рзliтери(,,тиllесl(их цен дJIя траекто-

рии (.Т, , а, ) . А иltенно, Itо.цоiми l) : дlя всех t
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Дл, пооrсрDаtвrъпооtl (4,) rrcor looto ЕсраЕонсlво

п(а-с)+ч (t)l'' - ft_,i > prQ-c1",l(c)/-!pr.,.E (])

Iлr восх J l DосI (*rу)е ý2 , Оlе.ч . Это вервонство
шспоеDсIоlшпхо orcлlct 18 ooolвoroнiя pzý о дJtя всох ze Z ,

тц rш Frt , ю !.{рrа - О_'. ПоэтоtlуrпореходЯ к

прсдсr' Е вOраDбпсtэс О), полitrасI Ео u (U )1t,t >}outcr)7,t

шl лпбоl tpaemopll (т., с,)rХ , вшхолrцоП пв состояния .-
СrоlоваrальЕоr ,раоrtошп (Е., Е,) оп!lIалън8, t|19 х требова-

looD l0rl8а!ь.
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2. В.1.IалаDов. Соошявпс DаввоЕосного сбалавспоовашпого DOcTa

i"iiпза#язFrЁ,igт:цiоl половltостш. сб.iOптпцальнье
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