
Ввryк.шй яЕ&пr8

Уотаяавлпваешая хврактерпстtýа вецрершвtЕ ствоIэ BoэIlac-
тшщЕr ФувrIЕfi Еепосредствевво овяэада с щоdmюй 0ешеля [Т]
оd уоловпп преобразуеюстд вваз!эщкдц Фувrщf, в вБщr8лше.

В раdоте I.Ш.Рубпвштоtва [2] , посвщеввоi решэпrп цю6-
леrш lфвхеля, вацдоfi ввазпвпщв,lюfi ФЕfiцпl / .о овязвоf, оd-
ластьп) эвачевдй \. R сопоставJtяегоя олеjщая Фувпцпg:

\(t,t5: зuрllсtlз /rсl --t,|cyl-t'} , (I)

ошвдедоЕвая м, Т, r Т,
Рёоошотрrпr ftропзвЬлъryп вепверцЕвут отрою юаIвстаlOryт

в€!Ес!ЕовЕоsватцlD фвщlш l , оцредолеЕryт вд овfi!воI шо-
аеотве 9 - R . потрудЕо IIрверtть, tпo тогда отэечапщвJI efr,

фувпцдя i =Т| , оцродедеЕЕая ва Т ХТ- T|'Tf ,улошет-
во;вет одбд/l,цшI усдо9ЕЕ.:
Io . Прп .шОц й < й' пэ 7 сцравод@ц соотвопевIя

td,t) -t, t . tr tt,,t'l -0d:t l. t' i
2О. IGповш dш вп бшш trrtrrtE, t, ". rr ххоет шеото lla-
Е8воtЕо

trGtt,trl, т d,tp) - i ftd,l1, t ''t,rrtrl ).

уд( 5I7.5I

0Б 0ш0ll хАрАкгЕЕистltкЕ ЕЕIIрЕршввшх GрOю
вOзрАсшшшшх Фуншшi

D.Н.МдlшIюв
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3О. Прп лбв. z < 
Р

мtl,f1

^У-: л!! :Il :_. lr :!:л!:!"! ! 
=ц 

. _,, t,. !,7 n _,, о = !, 2 

" ",яшявТOЯ tU[отЕцШ в Отрезке Гоl, р] .-''
1ЕOРЕША. Пус т ъ Т ё,Q-о в я з ав д ое ш во-

аество д фувкц!яtzТхТ-R удов
летворяе т уол овпяш ТОr2Оr3О. Тотда
ваfiдется воЕрернввая с!рого воз-
растаDцая фувкцля / r для которой
L,l-a
' доt(A3дlЕЛюltso. Преддоложпм ввачале, qsо заддяttое швопест-

ю Т совIидаsт о певоторЕ!, пеэц)оп,деsпъпr отрзко@lflС R ,
д Еострохш ЕвтересушщJrп нао вецрерцввуD строю возрастаDщrD

Фнsцш l м 9 =[Оr!,1 . М этого расслютрпм шIоаоство
rвопчво-радпон€uБвttЕ точев отрезка Ю , которе шоfiет бвть
цредсташеЕо в вдде

X=OoXn=F.oy*,

M,L

sэТ
= |-J

пео

шоiос?во

гле

где

Х"={f* l, m, = !, 2 r, . ., 2 
О, 

Yo = Х о= {0,1}, Yr=X".X о_, t 
п. !t2,...

Прд этом, очевхдЕо, Totц€lli z = fu
вве rп . Полалая |t0l=l, f tll= Р
Ерп п >О прпвlщеш

аз Y отвечаDт вечет-
, дurtодоrоFеYоl

l(#):тtуt#), |(#)),
где тоtцп zт , т , очевпдЕо, соде

ПокапеЙ, что цосЙюеsаая ФsкцЕя l, Х
ляется стIюlю возIвстаDщеfi п прв .шбtос .z п
творяе8 уOдовш

Т 4ca1,ццlD: М+) ,

СпраэелpпвоЬть BeffieBoTBd l Bl < |
ss Х воюсредствецво слейт rз Io.

tРlвВТСЯ
+[

tlэ
хо_
р1

,t'
яв_

в

"t

/,
х удовле-

Q)
(У) длв лшбц
Деfiствдтелъво,

9I



ryоть это вораЕецотво уотавовеsо ддя воех точеп I9 х , а
раооЕтрпЕаечцв ToIIBI .2 < ц оодеIЕатся в х_. -, ппfчоr по
BpfiBef, шере олЕа пэ впх, вбцрпrор точпа .z, пfiйЪйrrт Yo,,
Тогдд для гочкх а + fr, е )( _ ва освоЙлп Io дreеr Jrzl<

:!_,:r #l. и* Ы.'й'О t - Yo*,- Б о*у-)LЬХ"
пreвш

.+$r*у-#,
сдедоватвльво,

|ta< |ta+ful < lч-}rl.-|,?.
Ео,ш rе t - Х ^ , то трбуеlюе веIввеЕстю вше8ает пэ цред-
подоlевш Евдвцll.

Дпя доказатедютва соотвошепхя (2) щlелдодшr, что ово
спраэеддшво дп Еоех .z п у llt х n (ддя ючев 

"з Хо аrlо
соотЕошеЕхе вЕтеаает пз опфлелевпq Фвпцlд ,l ). Доryстпш те_
перь, что TottrKx .,
т.€. I tcl : о ц,i t,$ffiT"ýryt*#"ý;;#,,'
лва сфчая: а) уе Y,.., i Ф у, б Хr, . t

ка =!t*: оt",щr= {;!жkт у :у .\#';L#*
тоlца 0одерIп?ся в l n., , то дллI

{ry)-n(l(+ - !"nl, l(+ * /-rl
Еа осЕоЕаtlд црешоловеппя ,пдвrцп х усtrовхя 2О шееш

у#)-
-TG<|@- h1,1,y- h,\tQt.r*#l, 1у- hD-
-п(iчс- h ), |ra+ h,l, rцсу- fizц l у* fuil -
-,л tl в\ |ч )) .

Еслх8Q +-Xn ,lю
y+)-T(lt#ц |(+D-
:fi(T(|(c - f_l, 1 

tу* /"oll, т ( 
1 
И * /*n), 1 

ty - 24о,D -
9,



t

}
..

l

-х$Ч@- fБil, |(а + fu2, tl|tу- 2L.ц l(t * fuл)-

-5\tal,!,tD.
В сlryчае .6' тоц{а

Е cIJry определевдrI,

Lr привадпе'tlт Y n*" . Тогда.

|tal -б(|(а- iol, I ra + hr,
Уt#l=rЧ\# - /url, l(+ * /",.П.

0тоюлд ва осномнии предIолохевIя l,tндlкIцш

|t#1-6({(#-#l, |+*ful-
:ttпЧв- /nrl, Ityll, пч@+7{=r), !txD) -
-cfil|@- h), |{с* /"-rD, lcxi-
:$(ltal" 

1tуD.
Это завер!вет_доказательство ооотвошевхя (2) ддя всех

п)чек.z пц дзХ о

прло.,#пш построенвуtо !ункllшо .,t ва весъ отрезок [.j,IJ,
полагая

Ita*l- эцрtlвli а d а', .-XJ,
где .2r е tOrll . Учлтцвая уоловuе 3о, HeTpyдlo проэеритьr
tпo поJtучеЕная Фвкtlля lr[Orl] -+ t4rfJ являетоя вепрервв-
Hoii и строrю возрстаiшёfi. КрОШе того, ояа удоЕJ!етворsет ус-
ловип (2) прп Есех с u У, uо torll. А ато озн8чает, что
отвечsDщая efi Фнкцда ? l соЕпаласiт с иCxo.illloJ ф}нкщдеit
с : Т ХТ + Р . liэ Ърrrведенtlого постренця следJет такхе,
что tla tOrt] сущестэJет едлнствGltная непрерцввая строго воз-

расташЕя Фяшц|я, оOладашЕя указаннЕtlи свойств8ши.
.lля дсказательсl,ва слраведлдвостд теореfiý D 0Фrчае пIопз-
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водъвого связвоIю llЕоfiества т с R зашети!i, что дJIЕ Jшбю( от-
резков Е/rР] СТ п [аtбl - R, лдооl-iР па#Ь,
такхе сущестryет еддвствевн€lя веЕрершвпая стрю возрастаDIцаJI
Фнкщя ?з tа, Ь1 

- 
гJrР1 , дш котороt f,p соэпа-

дает с су8ением доходвоfi функцдп tr да r&, р1 х [U, Р1
Указанная Фякцдя связана с построенной вше Фнвцдеfi |l[0r|1++ r./, Р 

трдЕцаJьвнlд соотвошенпем

f ((t-a)a*g8l - |Bl, ,2 €[о,lJ .

Из сказалвпоIю ясЕо, что лIя любв J, < J< Р< |,
из Т п любою rаrЬ] С R едддствевдЙ образоЙ опрЬjелmт-
ся а, -( cr ( Ь < 0, п тФ(lе Еощ)ерЕввце отроIю возрастаь
цде ffвкrцп у z ta,b1 

- 
tJrP] п ftz[alr8r]-[&!, р],

что

{(а)=&(а), .reIalb1l
прпчем

- t о = т ва ЕL,рlхtе,р'! , Tr=t^ яа|аr,Рrl х ["сrr|r).
ito фогда постреЕная фувкltля ( : г.'а , Ь1 * 14, р1 едпнст_
венвшм образом распростреtняется до пcKorroft вещlершвоfi строго
Iюзрастающеri Фпкцпа | , мя которой Т+=Т, О+--Т . Это
завершает доказателъство теоремн.

СЛЁДСТВИЕ. Пус т ъ )сар ак т е рд с т пк аа1
кваздвЕпуклоft функцип |_ со связ-
Ho;t областью значевдй l удовлет -
воряет условиям IО,2О,3О.Тогда вай-
дется такая ЕеществOввO8вачная
вепрершвная строго возрастающая
!ункчия а , опрелеленная ааТ ,
что суперпозлцияЦ"| является вш-
пуклоi,i функцией. Прп этом харак_
теристдки Tl пТоt совпадают.

В зак.mчевие зhметам, что сопоставJIеЕЕая калдоfi квазЕвь
rryклой ф,lункцшr } вспоrогателъвая Фвкцдя (I), вообще говоDf,,
не является монотонной по большему Rз сводх apITrMeHToB. В свя-
зtr с этим в ряде с.rryчаев полезво Briecтo вее дспользовать фнк-
цпю

T*ti,t1 = suр|lt#l | 
+tФ)-< t, {itrl l =t'J ,
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которая Jrае, очевlлЕо, явJtяется юЕотоввоfi.
Автор оштает прпягЕЕм долпоti вц)азЕsь своп блдлодврЕость

I.Ш.Рубпвштеf,ву за поста8овsу зqдачп в цостоявltое ввrrв8пе r
;в,dоте.
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