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Вшушпil ашалх8

улВ 5I5.88з519.35

п8д8сlвшшшlцв првшOрашr

Г.Ш.ý6rвrrвlв, 0равсуаэ 0шё

ВаоtояЕя оtаtЕя поовstвЕr rву,lоЕш mаsrшцуrrшI проJlпь
DfiIпоDr Boropro поryчвDrов D Dо!уrD!s!о обофвпш повяtIя вDа-
stlшпJшцl Фувrщt. Пр шш ш оIолуоI, D ooEoDEoIt рболеЕЬ
в 8о!OрOЁ Фпr раооrоtрвш о!рого паsшпJЕIцо пDоIпODf,Iвх.
Для rоолодоDашпя 0oo!Eo!o!B!l]пtl аво!рЕtDщ эаIдq прелла-
гао!оя oxara аDоf,оrвовпоGll, IoroIUD Iошо раооIаrрrЕ8rъ 8а8
обобtввrе ша шучаl праtпоDплlоЕ оIош, пDоЕошввоfi э [2]
(or. raBrB [3 , 4] ).

ý I. 0ововше опрIвJIсЕIя

llапоlшпr, ,llо эqlаЕЕsl Еа вшувtоI IB08oolBo Ь а4[фшвво_

го просtр8возва Е Фвпщя {. В* R вавчваоло, rDаsпЕшцук-
лоl, оолш оцв облалвоt oдalyDltlr lвrrя овdоrваIrs

l. 0лвочалчlе фупшцrп { шбоговш I!ошо!ва

Д.t1l-tсе bl 1t.>< с }
явrя]t!ся вшцушшIl прш rэбш С € К .

2. Еслr фуввtця t в ,0чво ао DвпувIого
дOсrигае! лOаахьЕOг0 шшlryIа 8а порOсбqевш
прrоl, прохоляцоl черв Jо r зо Фgп8ц!в f
досllmо! глобальвого Irшщча ша D' .

IEoIaclBa В'. Ь
ы о шбоД
в atd лочво

L2?



Еопш р rваЕпвшIryплая фуЕкцша t' Ь 
-R 

ша дрбоr о!роsво
tсrgl с Ь д(ю!хгаGl IпвшJIа ве болво чоr в oBtoft To,Ilco, !о
оЕд ва8нваO!оя с!рого tсвавшвьшувлоf,.

Ш8весtно, что Ф9цrцlя t 
, Ь -* R в лоч п tольао !оI олу-

,rao яшяо!ся вва3пDшпушоti, еслп прп лпбшх S / rl 18 Ь э!а
Фувrсцrя rla [OrtJJ явIяеtся постоявшоl шлr ш- ддя Ес8I
ze]c,q[ 

"ro# 
шс!0 о!рог!о ЕоIпвоЕо!ва

0" 
t(g)< 

rп00 [1tcl, f чr}. G)
Сtрого вва8пвацувшо фвrпrr харав!арsJD!ся !0Iо ч!о ддя

впх прlt лпФr с # { lа В lIое! Ieclo всогда Blopofi п8 о!-
IочовЕшх олучаов. 0

8аlотпr, чrо с!рого вваЕпвшпувшо Фувпцпп IoI!! ва доо!п-
га!ъ IxEIrryIs ва ssцвЕупrх о!ро8вах. TaBoBof, являоtояr шапрп-
rop. Фуввцпя

. (-t-t прпt.[-{,0[,
8(Ь)= {

' I t прrtе[О,{l ,

0лваrо ослх вваэпвшJrrая Фlшrщя Еопрершвва ша [c,9l r to
oвar 0чOвплш0l Еа alol olpo8вo вOOглд дOсlf,гве! шЕп!ryца в
!очвах Еоrо!орого sаIвцу!ого otpoaпa [cnr9rl С [С, Ч ]

Пршводввпrо повя!пя 0с!ес!воЕЕшч обрэоУu перошооfftоя ва
алучаf, продlорsдrов.

Пуоtь ва Dцпувлош lвo[aclвo В проп8Еольшого а|DфIввого

проо!рашс!Dа Е (rовочвой r.ш босшовечвой рэrоршоолr) валаш
повоторfi (шо обяаалоrЕво соверщовшfi) прдtоIпдоtrr !.G. 0!-
Boloвle шворпровавrп 4 . Соо!воrсtвупцIо о!ЕошоЕшfl шаIорr-
роlаЕuяr пIЕлдOс!воЕавшя, следовдшшя l аквltDалошrвосrпr вав
оФчво, булулобоввача!ьо,опrволаrп } 11, 7 пр. Есtrв
прl э!оI дJш ,очоr 8*.= c+t (q - Ф) о!реsва [Лrql С Ь npn
дпФп 0 4trr. \, a L- спрЪвшrвш сооlвоповпп o"nn { *t.
(ооолвештвевво 3g, > at. ). ?о Фрr говOршtь, ч!о !оqtrl

раоOIа!р;ваоIOгo olposýa упордочввш цо в9sр8сlавпэ (по уФва_
вrп). Двлое, элвrовt i IшоI8сrва, Ы . Ь Еа8швао!оя Bal-.
IеЕDпII, осдп оЕ Iаrорпруо!ся Bcolltt другшп шоIевrаIп С е В'
п, слOдOва!ельш0, 0равпш с0 B0OIш а!шI ал0I0Е!аIl.,

шIРцДЕпшшЕ l. 3алдпвнf, на вцпуtзлоц Iшошс!ва Ь прдrо-
рядов < ва8шваоlоя квав!вшlцlшgl (короче, вЕпо пr), еслп прш

a

a
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lDфI С lU хs Ь воо lочвt о:ryчЕа tP,gl эЕЕlвапоЕ!Ецr
lII ta паrйдя вЕу!рЕцrя rочва Zе lc, tlt ЪроIrосшуоt, по_

rрвlвоl шpor олЕоlry пЕ 8оlцов рооrалfrваOlого о!ро8ва tcr11 .

Волr ro прr лэФш а # Ч шс0! Iooro взороil rB уваванш cdy-
чЕвв, !о рассrаrршаошft пролпорядов 4 lа8шв8вtоя оrрого
Ева8rЕшукпшr (ворочо, о!рого trвп. п.).

Ваrолrr !опарь, tllo Еа8оэш ф вш Флr 8вп. п. 4 ва Dц-lb цу8доIшвоr"слвЬ D rточвrФ l Ч lB Ь !!оваПIUrся
(r прпзоr одвозвачшо) таtrв On. r "Яt rэ [Сr9) , ч!о
,о,r8п о!ро8вов jФlr_Ф[ r lчлrq ] упойдочоЕц пo-BospoolaвtDr

ЕР а о!кpl!шl оlрв8ов )tпrgr[' (оолr оg во цуатоf,' !.о. Сl*Иr )
000!0l! п8 эввхвалOЕlЕшх ,0ча8, BoloIEa яаIяD'OЕ Ea^IIoEшlIn
aloltoвlalш ва [ е, 

у 
J

0лшосrлодьво сйпх точов а. r $. в обшr о|уqао IoIBo
,lворп!вrь ппць сIодуDцвo:

(з) полш i.lлli_:: :::.-оо "leloлc), x'eltn,tl lr€ ]cir1tl, апраЁодлrЕш ооо!воfовlя

l1х.|е'l rд!r/\J. е)
(6) Еслп to l,^= ч.= ц , ,о 8!а !оrша явtяо!оя ваrlовшоl.

по BpаlBol rар,'ваОЬдвоI r8 olpoввoB I rr,cl rлr [ ш,q}
0дваво ooll tвооrа!рrваоlшfi пролпоDядоr 4 ва [т] ц1

rоrш бшь sвIав шопрршэвоt Bвasrвmyrtot фввпrоf,, to 8oot-
Еоfевtя (2) в пуввзе (а) ваrэвяпtоя болоо сIлЕЕшIl

|-a11*,l, r-с!(\l l
а D пуввrо (б) лочва tL-,првд!ооlЕrоt BosI оtlrчвшt ol щlё
!очваI otpjBi [т,ч] . В овяэп с a!!t ввп. п. 4 

"" В
Ilt Ea8OBoI вgпроFвhшr eGtrх JвaBalBцI боrоо rооrrш !робова-
вf,яI JдошоrDоtпDt totlшl Cr , l, , оtвбчаDllо шФп JD l
Ц rBB
0Дро.о оловаIIt вепррввшl вDп.п. 4 ," Ь lаЕдrорr-

. 8уоlоя loli ч!о прп шФrr tr l Ч l8 D ваlрt_оя ,aala
!оqrl trr r Ч. ra Ia,q1 ; ч!оОrочвl olpавroB [С.rС1 r
Exrlxt Jпоряlбsсrш по вбврсrавrэt_а orPoзos ITrrtrl яшя-

_ оrЕi &BoroclBol шахIOЕDIц !очоr па [c,XJ оа В лвльвеilсеr йо будут lЕ!sрсоваrь, в ооцоDвoI; !0!D80 Е8-
преFrвЕцо квп. п. 4 Еа Ь _. Дл" вalJlolo !а8ого пролllорfiддs
рассIо!ршr отобрrаввле ta: $*S+ В* В , оопосtаDшDцво
,очваI , . t rB Ь оооtDо!о!Еущl]о !оч8l Q, , $. о!-
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роs8а [ T,9l
OlРвДЕлвlt}tЕ 2. 3адавпшо la одоI l lol !а вrпувлш IцоIа-

ctBe Ь шопроршвЕЕо rвп.ч. 4.1, l 4о EaаEаDEo, аtвIвалоЕ!-
Ешцl, если оrвочалDцtо rr otoбpre-" Ga, a 5". 0оЕпдIвпr.

С введовшrr о!ЕO5ёвшоI эввхзаIэЕ!в00!I сOгIасуO!оп 0I0луF
ц00 пOвяlие схOдllосlr.

опРЕДшвп}lв э. Пусrъ ва ЕшпувIоI IEoIoclEa Ь 8sлаЕо lа-
правловвое corofictBo вапрорвпЕl trвп.п. 4* r вовоtорil фrл-
счроваввьfr вепрервшъfl 8вп.п. (о . Про coreiclBO rDп.D. 4r
говорfr!, ч_то ово сходltоя в квп.п. <о , 0спI прr лэФгr С
п ! . Is Ь пшраЕлоlвое соrеfiсtво о"р t t (С, U) оходIrся

в пар0 Gto t.T,9) (в двуIервш прос!раЕсlво [свr9lr'tP,Ul ).
Кцшй шаоо-эвllвалsш!ЕшI Еепроршввшх 8вп.п.-ва _D r оче-

вlд!оr Iаша!арlsуо!G, Евrоroчш озобраrввlеr t : $l$ j В*Ь.
Еетшдво проварпrь, ,r!o в ваlдоI larol вдасоо lIоо!ся 0дrЕс!-
вевшfi rrяlщrьпrfi проIпоDяIовr прl Bolopou а ( } в ,oI х
,олъко !оц otrучаOr оолr прl Еово!оFх Ef & , tr.r-... r7r--Ч
,очкп lb совпалац! с порввчr эдоrввtаrп в параl-с(7,ý;i.l,!,
S= 1l2l...rZ-t . Ддлееr каrшfr вепроFвЕff квп.п. < Ев В

явIяO!ся .9yIOBпBI lе8otорOгo эrDIвал8вrвOгo 0цу сOвOрцOвЕого
квп.п. 4

Учrшrвая oKaBaEBOBr в лдльвеf,rоt lorвo огFцпчrtъоя' в og-
EoBHoIt Daoclolpaвlol оовоtшоЕвц ЕопроFвЕшх ввц.п. d . Со-
зOtзупшOсrь taBlx прадloрялloвr 0прOдэIOЕЕцх ва 0дЕ0ll_ I,!0I le
ЕшпукIоI rBorootBo В , rш Фдоr обоввачалъ_чвроs Ptb) , а
совокJrпвосrь с!рогхх предпорядrов 4 Ia Р(Ь) - черов P.tb).

Прп устяцовлевlи сходrrrостп коввротшrх сеrеf,сrв предIоряд-
ков ш8 Pt В) оtсазшваеlся подвзццI пршвошшfi ErIa прlацшс.

Условпrся говорш!ьr ч!о цапрsвдовшое сеrоfiслво ввп.п. 4а
u8 Р(Ь)лооладвеt своfiсtвоr уотацовдошIяо оOлl Iдя шФх 8
r Ч шэ Ь ваf,делоя "(о , удоше!ЕоDsDqOо оддоllу ls оIолJD-
щпх взашцOпсвлDчаDIIIх условrt:

а) .I {д
б) ЧZ*

9

a

и
т

прш BcoI J2Lo
прп вс0I L 7Lo

,

,
в) D -* ч прш DоеI d )Lo
IЕХШI. Пусtъ ваправповвоо cerei-

сrво квп.п.4* ra PtBl обладао,
IJ0



+

ъ

своlоrDоI уо!авовIоЕхя. Тоrда
0продоIiвrчl э!rI coIcictBor
ооверповвшП продпоряIOв

Jc<oU _ *<.{1 V*)*о
явtrясrоя rва8lввпуклЕI. Есдr
ов ЕспрсршЕввl, !о воIодвое 0о-
lзlсtво r EoIy оходl!оя.

ДOКАЗДtЕ,[ЪСlВ0. Первое у!ворцlоше проверяв!ся шепоород-
0!вOЕво Еа 00вOвавrп oпрOдOд8Еf,я кваэшшпукдцх предtoрядtов.
а ВТОРОа - Е8 (ЮВOВаВШ ОПРОДОПОШПF СХОДЛIОСtШ КВП.П. 4* .

аШЕЧАIlШЕ I. Шоrвупво проверптъr что ослI фшгурrрупщпе в
rсшl I ввп.п. <L сrрогrоi lo такоЕцI явJlяе!ся laкIo квп.
п. do .

Сопооrавrr !опор Ba8lolry rвп.п. < t8 PtBl совэршоЕ-
Ео JпоDпдочовЕоо IцоIоO!Ео Е.Вr< ) , во!орOо поIучается
пуtоr фвторхвацдш чоходlого првлупорядочбввог0 rвоrоства В
п0 сOorэоrсrвуDцвlry отЕошенпD аввIrвапоЕlносtl - . Прп aTou
оtобрrовше rHorecTBa В ва Е rB,4) , сопос!авшDщее каIдо-
ry r€ Ь соответсlЕуDцIfi вIаос эtсвхвалопlносЕч ш8 i tBr<),
ч буJч обоввачать червв б< r а 0тношеншо порядtа в
i(Dr<) _ сшlволоч {

Tarrr образоr, каЕ@ квп. п. 4 Iз PtB) пороIдао8 не-
Еоrороо отобраrевrе d !цпу8дого IEo:eclBа Ь в кщ(ое-тс
соворшешпо упорядочоЕпоо IцоDо!во ( Е ,< ) Это отобрше-
Епо, в oBOD очорбдD, опрoдеItо! rсходшfi ввп. п. d па Ь
Д ато оввачао!, чtо каlдgп rвп. п. 4 п8 PtD) Ioaeт бн!ь
аадав о поIоцDD Еоtсоtорого олобрашвrя d вшпуклого ц[оIооrва
D Е aaв0o-тo совбрtдоЕво упорпдочоЕ8ов rBoro.r"o _( Е,-()

Нетрудtо проверхlь, что оtобраrовив 6: D ---->-(Еý ) в tоч
lt lольво loll сдучее пороIдво, ва вшпуапоц IпоIЕоrво В 8вп.п.
{о , осIп ЕшпоIвово олош/Dщво Iоловше:

iаrовш ф ви флп х + Ч шэ Ь_, пшбо б -обрааоr о!рва-
ва [t,Ч] являелоя од!а з8чша }. f , лпбо lo дJtя всех

- -lJ-
t, € ]},яL II0DE taoro otрOгпе неравовсrва" б(z)< rnoc tot*l, бtgl},
авалOгrчяцЕ воtЕsоЕоrваI G) лrя о4учая rваsrвшпуЕrцх фувлrцfi.

IзI



0дваrо аrо ус!оDlо, oclootвoвBo, ве гаtвЕ!вшlо! Еопрорt8-
ЦO0lll 8вп. п. do .

иsуsаошо BrIa воЕ8ро!вца trDп. п. < lB Р(В) валашоя о
поIоцDD coorвBlclвyDqш оrобFшвЦ б 1 Ь+ (;;с). Прr
alol э ваqоо!во соввtlшовЕо упоFдочоЕщ IEoIaOIB t Е. rа) прп-
ЕllеDtсяr ка8 пIЕDIIо, ловоrшотlвфшlосвп упорtrдочовцшо' l* .
ДрJгrrп оаоDаII, пallor(, J е D сопооmsляо!оя rп -rорвнf,
вOЕrор

О (8)=(бt(с)l бо(а)r...1 6лr.эl),

гло бо' Ь 
- 

R - валвввrо ФJвrцш. Для :ого чtобш получао-
rшо прr alol соDоршошвшо ввп.п. do явIвIпOьлнqпрврвЕшIr,
!!.о. пршаддоIшв lвrорооrDq9lу вас власоу Р(Ь) , очбвIл-
Ео, досtаlочпо, члобш фувrцпr бr' Ь +- ft 9вдш ввавшвшпув-
trшIl l вопрврвЕшIr па лпбоr оtроэво [с,ч] с D

В эаrлэчовrо а!ого параграфа 88шв!rI, tшrвав I в олIчав
Фу вrцлr варяду 0 шваsпЕшцуrrшх продtlODядваIl рассIаlрпваD!ся
квааtrвOrцуrц0.

ОtРЦЦВJlВtlИЕ 4. 3адввпtШ Еа вшпувIоц шоrосшо Ь продпо-

про!шопоIошьfr прелпорsIов {' , прп Bolopol

*^',l t<o,яЕIявlо, вва8пвшцу8!ш
Всо paOcroTpeвEEo пOвяllяt 8асаDчtrOся sва8IЕшпукIшх пр8дп0-

рядtrоЕt octoctвoвBцt обрваоr перQорlулпруD!оя лля сýчая вва-
аrвогпJrьDl предпOрядrOв. С оолволоrвуDще влаоGш совOрЕвшцх
вЕпроршввцх квг.п. 4 булуt обовпачаtься ч8рвs P-tbl ш

Р"i bl .

э'

ý 2. Новоторшо пршор оходrlцliхся сешоlолв
8Еа8швшпуrдцх ч 8ваэпвOгпу!шх прOдпOрядкOв

В качоство псхолlвх рассчотрш три оечеfiства прбдlорлдов,
опрsдоIяеIшх обччшшчи фуввщяrи.-Прr-орЬ" 2, nrp"o"o соцеf,отва задаDrся на } = gП l
oпрвделяDrся фунtсцхяш

п

б, trl=Z l
Фl iL,

l12

P.]t, +..[. (3)



l

-

ПDgдrорпддп <о Еrорого r ,ретъего corofioTB 8адотся ва

D=ftt=tT е ППlr,rrО, i,=t,Lr...rll} 
" 

опрчавляшtся фхlвtз_

цrяIr:

Cr..*l=f, ,';, 
р 
el0,tl, (4)

al

5, tсl=Д *1 l р 
el--20[. (5)

Фуншltпш F) п (5) в оооtво!оlsуDцхх о6.паоlях, каlс пэвеэтво,
явIяDтоя строго rва8пвшпушцIr, а Фушсttхl (4) - строго BBaвl-
вогшуlщlt. Прш атоr ва лпбоr оlро8ве iсrц) С Ь все этш

Фу швцrrп ввпрарrвнш. Следовазе_льшо, пс рвое " сешеt. g :в о л с оде t пит-
ся в Р. tR"1 r в!ороо " P"tfrll , а !ре!ьо, P.tR}l .

л Вл [I] бнло повававоr что лервое сецоЛство предпорядtо. l;
ЧaRО) приРt*- п Р ll оФlалдатсвоfiствошJстiiаоЕпo-
впя. ПороIдвеЬо прrr э!ош сtро8о квп.п. <,- ш d,* Jогу,
бвtь ваддшr о гоцоцъD оtобраrениfi б.-" Rn+R"nSi'qn-*fr',

бr*tс)=(Z, tlсrt, Д ,"J Lo tt t). (6)

ба-(Ф)з\lтil,1.Iirlr..., \&i,.l\ l (?)

где L, 
_. 
i, 

о ..., i о хдFк!сршэуот пересtавовву воцпов8в! вOв-
тор J=(trrсur..., En) , прlt KoTopof,

ltrill>l IL2l > .. ) ltr,.,l .

Легво проворяе!ся, ч!о продl0рядвl 4*- l (rt явJIяD!ся
вOпреЁtsвшшп шt cJ9;oвatalbEor I0хOдlц0 ЕшItвЕдевшше celencтBa
к]вц. п. -р r Е crлJ лош I, r шlI охолп!оя.

|.:ст_rо проворltь, что в!ороо соIоiсlDо прGдпоряд8ор и8

P;'il) прп ptt r Pl0 шrвобrадаоtсэо[сrвошзrсла_
ногIЕЕlя. ilороаiвашlО прj аtШ сtрогО -".{; (t- П ajo' rЭ-
гуr fль шрlш о поIопDD о!обрв8свпI 6л-' К + 

+ К I
бе.: К++ К . опродешошЕ олоцDцш обFэоIs

о,tc =(Eci, -Д,. Ь с,), (s)

jo+ r. jB) з

Lзэ

п

Пt.
irt t (9)



Тав вав поIу,rаоIЕв квг. п. <r_ п iо* iвIяDlOя вопtв$aвЕшIпl
!о сооtво!ствуDцпо вапрвлевшrЪ свrвfiс-лва квг. п. (о в ош!у
лощI вЕlчсходя!оя.

Точво tаr te Iqшо прФорхlь овоf,сtво уо!авOэIоппя Iдя прсд-

ЕоFлЕовrs P"tft}) прпрt0 xpl--. Пороцвошо
прl э!оI сtрого 8вп.п. *о- i <__ rbryr Оlrъ вцачп. о*
IolDD слолуDцlш оtобрrовrl бо_, К+ + К rб__:К**f,П,

Оо- r.c)= - ф. ',, 
(I0)

d_-(c) =(-oi.r -&lcr...r -ot,.)l (II)

гIс
Jin( 8l.( ",-4 оlп

tar каш получsв!цо адOоD ввп. о. (о_ t (-- EBIo шrs-
Drоя lопроЁDЕвIх, !о соо!во!сrвJлцп0 iшFвлвiпrо ooralolBa
Е8п. п. (о в ошJl rсш I tr ЕtI охошllоя.

Тавrr odpBol! спtЕЕаддlЕа оrешlD]ая

ШOРШrАI. 0праIоIсlвшо Фу ЕrцIяIr
(3)-(5) прадпорядвr <D прп

Pt*-l p}l, PtlrP}OlPt0, р l-- ох0-
Iяtоя r riрсдпор'яIва! 4*n r{1+,
1rr4о* l4o- ? <-Ф ) В О !ОI)ШО 8aIan'l-

с8 ва сооrЕо!GlDrDlII В оrобра-
Ictlrll (?)-(II) в

a

}

I trспвограФrчоовr уп0 рядо,lовнцо
m

а

il
alxEllAHиE 2. ltлаосш о!рогш проrшор8дt!о" P.tbl , Р]tЬl,

в8а ш вlлЁлl, ,ЕIяD!Oя вшrцr!шш 0!ЕOсt!одьв0 раOсIOIDO!ЕOго
пр9lrrьвого пероходв. В ю ra вроIя в EraooшIooвxl DsооIо!р-
вIяIr прп Boloptв чспоIьэуо!оя боrоо грбfi проIшDвшl псtрход'
D rачооrва продоIоЕ correlolB с!рошI rва8lвrrщlвIшх l 8ЕавпЕог-
rytE прашtOряд3Oв ча0!0 пOIучаDIOя васlрOгr0 прOлпOрялII.

Впrпчая в tсход!шо oorololBa Еаf,доввшo предоIьвш0 продо-
pяIlrr Iш поIf,чаоIлflрвдпорвдl Zo ,
ве!с!DrDцпЕ Ь С К'' yra прп шбцх

U[O'rГlч[t* r+-).
I34

oпDoлЁllоЕЕшo ша 000t_

р iB R=[--r0-1U



a

Рассчотрпr !опорD соЕовупвость_ /П i R^ l вооI воцуо!lц
аацкцу!ьl Ешпу8лшх;;;;;;М-' R" 

" 
.о"о*уо"о.r" Щlф

всех шопус!шI ограппчоввшх вaxкцyтtJx вшуцlлцх Iвоаос!в ПС к t .
tlетду.дво провершть, что каIдоо Гlе ?XL (R'') прr лэбоr

P€[l'l*-] содоршf (естествепво, едrtноtзовнrй) ваrrевшri
апецоЕт в coo!Be!c!"ya*u. 

""n. 
n. k, п8 Ро tRО), а ваIдоо

Пе /Ittflll npo лпбоr р€ [0*,l-] r лпбоrоеg-"r0+) со-
дершl (едшвствевшfr) вапбоаьшlfr адеIоЕ! в сoO!во?с!DуDчрI

квг. п. 4, иа П; tfr}l r (едrвотвввшrй) папrевъцrf, алаrевт

в cool'olol'Jllшpll rвп. о. 4о 
", 

Р. tRil . Уrававпше эдо-
IoBtш успозиrся обоввачать чtiрв 8(P,[t). л

B;ii ошrо пока8аво, 
"rо 

,.n" m. rШ tRnl- вшцувrrfr Iвого-
грапЕrв (переоечевпо вонечяого чшсда эацввутшх поýпрострвств}
то ого ваuшеЕьшпе айецештц Л,tР, Пl прr Р t + - схоляtOя к
ваlIевьпешу эпешептуаlt-rГ1) в ввп. п. <** . 0шqцо
эзо! рsуль!s! во пороЕосЕтся ва проr8воIьше'Г1 е ilГL t Rn). в
ло re-"pbr" прr р l i *о..*ц I_( D, П) схоIялоя в аtt',Гl),
BaIcoBo бц вr фшЬ Гlе зtrl(R") .

l|оrшо провеlп!ьr ч!о д[я рассшо!ревпшх в Еастоячрf, работо
двух другхх 0еrеЁсtв прешlOряд(Oв справодtrхЕс аЕаIоDlчшце ре-

"пiНЪоооо П€ а?ГL(f,}) llolt! IB0!o pa'o'o'las

Utnptr о(р,Г1)=т(t-lП)l Lr*o*o .rtр,П) = cr0*lП):
Ur*.no I tр,П) = Tt0-1 П).

0двако равевоrво Limоr__ I (р,Гl) = д (--r 11) Iц IoIoI
гара8шроЕа!ъ дlдь Е случабr воглд Пе itrL tR'll аDшоtся вш-
пуклшI IЕогограшвпаоl. ТаЕпI обрзоr, спр8ведIша сrcдrDцая
теOреша.

1ЕOрЕlц 2.

вшпt/вдшх

ся к
пл(--, П) в
d--. В !о

Е а r r о в ь D l е э I о lt о в ! н.Т tРrП)
I Е о г о г р а в Е х в о BПe?71tRnl

шг1€Tп(frl) прrрt+- rр}-Оа 0ходяt-
алоIов!ацл(+-.П)
ьЕuх вDп.п. 1t-'пЕрOдsп

t0 fпрOIя для IDбшх
К*) ваlIоцьшие эде-

rj5

П.iтL(Rп)r Пелtlt



rвнlц
ся 8
п I t0-,
Авало

С(Р,Г1) пр" Р }

П) з првIоль
гIчЕо, дпя

{ п pt0 сходя!-
элеrdон!аr.Т({+rП)
в ш х Евп. п. (l. Jл<o- .

п D б о г о Пе illl цR'i)
ог0 ЕапбOдьцlо элоIев'тц эсрrПl
рl р t t r р l0 0ходя!ся lt пёlI_п

6
в

0ль!lII
прOдOльпцх Еэг.п. a

+
ý Э. CxctB дэоЁо!ЕоЕцоо!l дJlя эдсlреr.альЕвх

8алвч 0!вOсш!шDв0 предtoрiцзов

ilyolb Е sоqЕсrввщlш вовзорвоI opo.np"*r". Е вшдопево
выпуtсIоо lпoloctвo D ! ва Eolopol 8алвв вепрервшьfi кDп.п.
1, . Для упроцвЕIя ш Флвr GчпmlDr ч!о_ ato! продltорядоr

являотся соворцовЕlI1 !.о. прIшаллеIхl PtB) . Kpora того,
будеr преллоtагаrЕr,l!о сооrвоtо!эуDцоо сOверцовЕо упOрядOчеш-
ное xнo&,clBo Е= Е . Ьr;1 ,вIяs!ся вопроFвЕIII I пе со-
дерш! паrбольпего шоIоЕ!а. liошдэчая 88 а!ого IшоIеG!Еа Е8r-
rешьчlиil эJIеIовI (есш шrово! rrооrоя)r пOIJччI оrкр!ое со-
вOрЕOвв0 JпOрдOчввýOа вOпрOрЕЕ00 IEO!EO!Eo ; .

Для ваtдого ý" Е поIоtшI

допустшr !еперъ, ,,'rъ l-r' 
O"Iii)i' 

""ri.}r;* 
ooE'rJlпBoclb

Е' вшцуtслшх lноreс!в t* . Тогда jллll шаrпого | е i qоDоs

D: шr обовшачrI совоцупЕос!ъ ?а8пх л*е Е', ч?о с* ЛЪ*/ ,

"о'Э* 
ЛЪa, = F прп 

"свr |'< } . Далее, ,.р. Ы обоэ-

вачпш объедпrrr". Вl по BceI ёьZ
Прш фпrспро*"rо"9 ЕU'-r;;;Йlir. n._ * шз Ptb) оо-



!ъ

8ш.о!шt ч!о в вtаосшчаовlх оIучаях в rачос!вв Е* прп-
Еша6!о, оовоцупtосtь воа:( sах8шtl шх пOцупроOlр8вс"в хOхOдц0-

го проо!рsЕсtва Е , в roropofi ео!ес!вов8цr обрвоr опроделя-
оtоя6lовяtrо о!ро88а. Прп оtоr дЕOПстЕовщf, прдtOряд08
па D 0вв8Itвао!оя вва8rвогшуrшI.

В чаоtвооtп, ,о"" Ъ;Г;Э-;R. ,6.tc)=latt , no Ё
coolol! rs поlчпрооtpоЕо!в 0 -С r , ао!оЁо rоrlr бшrь валд-
Еш BODaEOBorBaIr

!r.(a)>tjгдв ч_. - ЕопроFвЕцо лrвоlшrо Фtцвцltовалц, 0дшо8ша|r", эп,
u*

родедяdЙо ооо!Ео!G!ЕуDцшlr поIJпрос!рвшо!ваrl Е{ . Прп alol

гдс il.[, -"r*u;';;]*h;";' ,оопряIовпо"*Е о

Dаооrолрпвшо лвоf,оrвовЕшо продпODsIвl по8вOляD! ЕаIеlцтъ
обlуэ axotry ддrt пооIодов8пIя эrо!решIЕпцl аалаtl olttооtl!ольпо
ЕвааrЕцшrвIшх (а лаrrо rв88tво8ву!цх) прешrорялrов.

0свовшая 8алдча сtаэr8оя сIодуDцII обвввоl. В воц9ствеввоr
BoBtoBBoI прооrрвотво Е BaJBBц ЕцIUвлшо шоrослва А 

" 
Ь .

Kpolo tого, llао!оi олобрrовrе б вшцу8лого IBo8scTBa Ь_ *
Еав0!0ро0 сODорцOвпo упOрдOчOпЕ00 вOпре!шввоо rвоlOсtэо i ,
Ео оодсрЕчоо ваrбольлого alolвEla, прrчоI пороцлдеrшfi aTrr
oloбparcBrel продпоFдоЕ 4о ltrtt ворочо. { лпрлваршtп?

Р( D). Трffоtся опродашrь эIoIoE, .u еД П В i дlя tolo-
рого О(т,)€ Е дооrIгао! швlIуш. ПооtавrошвJD 8алдw ш
бшсr шашва!ь вваашЕшцувлd прогршо! r обоввачаrь чороs
(Е, А, Ь,( )

М поолроовrя Еоlовеввф прогрвIIц! rоIодя rB шево!ороfi
фrвсrрваввоf, coBoByшBootr. Е' вшпgцtшI rпоrоов_с* С_Е l
рЕооIоtршrЕss_аJ_о Бryш.rось дцrоi оооlsоrсlDtэrво Ы. Е*
r оrобршвlо О ЪD 

- 
[ . Даrае. по!оцI

Д*=[т'е Е* l Д. с* }
l tЕооIоrрпI ааIачiо соо!ояцуD в FsцсваЕtl элоIавtас'еД'ПЬ*,
ДIЯ tО!ОРОГО б-(С') _дооtlгавl IааоIцIIа, !.о. Еачбольп8го.
элеIев!а uвotвorBa А* П Ь' в роПсгвЬв"оa ордr,ородrе {'

i:l"T#: tЁg:fr: ЁПН'i 
лвоfiоtвоввоf, програrrоi r обоввв_

L3?



&roreBlц оеДп Ь п S*€А*П Ы Еа8шваD!оя дOltус-
,пIцчш в 000lвOrO!вуDцпх прOrваIIах, а 1080ш0 дOпrс!пrшо 8ле-
IвЕlDl в allx прOграrоl8х ваашваDlOя 0птпIалъЕцIп.

ЗАllВЧАНИВ Э. Еслш в paccl|olpeнEon ввавIвшпушлоf, прогршrе
(ЕJАrЦ<) хIоо!ся допуслпМ эпеIош О , ддя котороrо
d(cl оозпа]во! с ЕацIопъшпI алеIав!оI шоrвотва Е r т0

9!а прOграцlц ,рпвхалDш!t. По9rочу ш булеll продtошгать в
дальпаfiпоч, чrо 6(АПЬ.)с З .

Варпду с rBoreoвou j Bar будвз удобво расOIа!рдва!ь
tчtа раопlровЕоs ооворщвнво Jпорядоtlовпоо IпoIoc?Eo Е =,
= З u[}.., }."} 2 полагая при a!ol' что дJL] дпбого l € i

ýо--l(ýоо.
Раосчолрпr tопврь EeвoropyD tсваsхв]цtry_tшуц пр9грашу ( ЕrА,

Ьrа) п дэоfiсrвввцуD програшry (Е-)ý, b-lf] l._ М ш-
бцх допусtrшшх 9поIоЕrов 3 €А П Ь R .x-eA П Ь о учо-
точ ваlочавшя J пIбвчз

б tс-> > j" ) 6* (t') ( }оо .

Кроrо лого, дJt t a?f,x аJIошонтOэr 8ак неlрJдно проверх!ьr всЕг-
дв вцподЕsоrоя слодlDчво соо!вощовше дtоfiствеввос!пз

б(8)> 6'(**). (I2)

Пв пршведепшого сOоrшOшовчя дэоfiсrЕоввоOlr ЕопOсродс!вовЕ0
0I0дJ6!з

а) Еслш для допустDrшж элоцевlов € l д* з (I2) досtцга-
0lСЯ II8BOBCTBO, t0 аТИ аЛOIеНТШ ЯВЛЯDlOЯ 0ПrПIаЛЬВЕЦШ Ц Р80-
сцаlршв8оIшх програшllах (ЕrАrР,<) и tE", А*, Ь*, <'i

б) }trепт цесtо неравевства ',l
}о< sцрr..д*п0, бt(t*)< lпtс.дпь б(е)(ёо.t ёЭ)

прпчеш в краfiппх верsвевс!Еах дOс!пгаются равепства в T0ll п
tOЛЬКO T0l! СЛУЧае, аOЛll В СOOТВеТС!ВУЮUИХ ПРOГР8llrrаХ Пе! Д0-
пуOtхIшх алеIев!!0в.

Ьо!lствеввая програlrtlаt 8аr шш впдеди, одно*sначно опреде-
ляв!ся вшборош сO)тветствуDщего сешеИства L выпукJtнх tlнo-

х ) Поа супрешушо!l и l.!H. .r},i tJo}I _п:J с1 0гоDтся, как 00ычнOr t,,-j::чинi,,t,. п {-.

a

L!,o

l,,lllo8ecтBa здссь пснпýа-



f

Iос,!D Eic Е . В прlлоЕвпях lвооIвrрrваочоi опаtц э!l оо-
цоПс!ва IBralBJlbEo вшбrрлъ вsсrольво ЕlровпIх, чтобш Фr9 вш-
пOдвоЕ0 сщшDцво JоIOвпо!

I0. 3а поrдэчввlоI lDlвIадьЕогo спучая. вOгда вr в олвоl
rE раOOша!рпваоIЕх орооЙо ( Е r А, Ь, i l i 'Вл*r,Т, 

Ь*r <*)
Ео! допуо!пIшх аltвIоЕ!ов, 18 ооо!воцоЕf,я АПЬr= Р пrt
Еохо!ороDо q. i слошlоlr ,rno Д* лЁ,f F ' *" Еоох
tъ ] *,?t t

но!рудlо провврltъi что прl вцпо[ЕоIпl а!ого JсIоsrt r8 Еа-
Iпчlя допус!пшlх эIецовтоЕ по KpafiBofi lopo D олво! rа прOгDаIr
pacoralpnBaeroft парш вшtевае! досtrlовпо равOЕOrва в 0рOдЕ0I
Еоровецс?ве ооотвошовиfi (I3).

[опусзвч lоперъr ч!о поIшо усаовrя I0 вшЕоIЕоцш tаrш
шешDцпо уOловuя:

20. Еслr Д пЬr,* / прх всох Q'rEr+. , ло А лЬъ#./ .

зО. вслш Л- ПB.j + Р прl воох {.|.i.o , ,оА' пt' # / .

Тогда для FGоIа!ршваоIц:r програralt ваfi tо!рудlо проDорп!ъr
0праволлшва с&дуD!lая

1ЕOрЕIд двORствЕнItOстtt. Д л я у в а з а в 8 ш х п р о-
ГРаШI ВО8ЦOtеЕ ЛХlДЬ 0ДIЕ I8 0tO-
IуDцпх чOтшрOх вааЕIOltсrIDчаD-
чtх сIJqаOв:

to= Sшр"r.д,пу б"(с*)< Lnf с.дпо бtсl = loo,

l"< ýШР"..д.пь* 6*1с')=ЬПt..дпg бtсвr =loo ?

Q"= 5rrр...д.пь. б'(с') =LЧ*"дпь б(Ф).}.о r

l.<StrPr.",{nb* 6*(dr)= 0пt 

".А,.,6 
6 (а)< 1.o r

прхчOч Е пOс!OIв0I 0лучае 8вавr
СУПроIJIа П ЕЕФпIJIа шоIЕо
ваIOвпrь Еа IаrсшIуI u IвпшIушо
т.о. в обепх програIIах суцосr-
ByD! оптпIальвш0 элOшOнlц.

(I4)

(I5 )

(Iб )

(I?)

Lr9



Па прrводоltвоil теоршr ЕOlс!эsЕпOOtt вопOсрдо!вOвЕо Bt-
loBaDE Е8еца сдЕдо!эшя.

ТmРЕШ СУЩШТВOВАШИЯ. С д о д, ] t r в у t Е s р 8 -
дOпIя 0!шOс!!8JIьЕо pa0oI0!peE-
8шх прOграII равlO0trльlв:

I) В обепх програIIаI 0уц0O!Еу-
D! 0пtпIаIьвцо

2) В одвоfi пв програIll суцOсt-
Еуе! эпOIев!.

3) В обеrх програIIаI суцоO!ву-
D! дOпусrllIш0 аI8I0в!ш.

4) В прOграrrо (ЕrАrЦ<) otleo!Br-
D! дOпусrrIшв BtOIBB!ш; прrчOr
ODf ..,.дпь б(ý,)>l" .

5) В двоfrо!ЕашЕоl програII0 cJ-
цOс!вуD, дOпусllIш0 эI0I0вtш,
п р п ч о I Ьцрв..д*пь. бtс') < ?оо

ппl3нД( 0пТиЩльнOсllt. Д д я о п l l I а п ь в о о ! l
дOпус!шшоr,0 элоIопrа в одвоl tз
рассIатрlЕаоIшх прOграII шооб-
хOдlI0 п дOс!а!Oчц0 сJq0O!эOЕа_
вше дOпусrпчOг0 э0 в!о-
рOа програIIа !акOгOr ч!0 дIя
СOOТВOtСtВУDЦltХ ДOПУС!ХIЕt аЛ0-
IеЕ!оD в вOраЕовGrве (I2) досrt-
гаOrся равOпс!в0.

_ ЗдllЕЧАНllЕ 4. Для походдоi ввавrвшзrшоt прогрrш ( ЕrА,
Ьr.<) прrведопшrl прпввав опtrЕльвосзш (в atopoBy веобходr-

rосtr), очввIдlоr оовпадао, оо сIодуDцш tрбовавшоч:

4О. вслl .во. 

^ 

П.q l прi,эшr А ПЬ, =,/ лля всех
ý< d(с"), ло ýnD]."p*l

Ваrпо ошаtп!D, !по лпя шоrOrOрх I0вlзро!ншх tсвавшвцt(уклцх,
програtltl теореца дэоiсзвопвооtш во спраsедrшва, во уоловltе 49
вшолвяотсяr т.е. для лпбого опrIIаrьFого аIоllовls_е.€А П Ь
паfiдется допусrпrшi эпоrrав! т| еА'п Ы шшоf,. чtо6*1с])=61с1

,

.t4tJ

f



а

В эаrшссlrс RlnIIвФа 0о!авФшоi Еа DаЕш DOпрOоo 0 вш-
tlop оаrэfrоrва L , а tafD па oфal прrшрrсlrво Dao-
оrоцсшil с!!ш. пl

Eorr в rачооlво t прпtalD ооDоtrупвосlD DocI вшпJrrц
IEoDclB arc Е t !о прfDоIэвЕа, otBE ctltoDatcя
rBmrbBo0. Eorr ш вшбрть оqовь бодоо оgшlо!во P":,I
!огIв оппtl.Е;r ооlаIгаtorшd lcop|r ш поIrqr!сяr latr tап
прл эrш флу_л ваgувrDо, 57оrоЕrя I0. !О l 40. Brooto о ,olr
oorololBo Е* лolrвo oootoatD lE Iос!а!оqшо прс!цI вr.пJi-
,шI IEo8аolB Brc Е r пDш tоtош вспоIогаlвIDlшо BD88IEI- '

пJrIшо прогFхш tE, ot, tsr<) ,_ФrгуFрlлщо прп опролоtо-
Brl ро[овсвtого прбJщоInIIв {' . яDIяэtо, во очоЕь otoe
шlI.

В Braoorgocrц сIу,lаяI| rаа!l!в оtlочалооь, в вачосtво Г
пprпrlaaroi ооЕOryпtосlD всох эашцу!чI полупрOоtравоrв. Пц
paoololpoвrl ЕваsrэшпJrr!шх прOграlч tаrrо оеrо[оша уD raolo
оваэшваDtоя otltsol Jаrrrп..{оо!а!очво уЕIвороальшIп Е аril
сryчае ,DIiшся corcДotBa L t сOсlOяцпо t8 lвпJв!цI Itо-
lactB 

Iл.
з*-[ве Е l ti. tс'r, |rttвtr..., l" (с)Е( 0,0r...r0)}, (Is)

гда fl , frr" i.fr - ЕоВ0!0Ёв аФrrшшrс фувкцltонадri а вораЕсЕ-
0!!а пOвхIаDIс, в,а8сIвогрфшчссrош сIшсIс. Прп эtоr в вачсо!-
30 OОЕODПOГО liС!ПllОВrе IrЯ ПРODOF! ВШЦЕОlШ IПООШ!РОЕ-
шх уоrоDпl I0 - 40, trах l D trIасоtчесЕlх сIучаяхr tопOrDQt-
D!ся tвEllllЕцo l00DоIш olдалшOсrt вшпуЕIцI IцoIBctEr EBIDtгl
обобчавrя эш. oopol ва случаi лоrсrrограФrчеовоl olлBtrIl0ott.

йrсавпая сIflа лвоf,сtвоввосll оIоЕllлЕп. обрвоr IоIФrцr_
ptвlci дя едуqал вDавrвогцупrх прогрщll. Таrая rолЁшацlп
6!Iэr rополь8оэаrься в BcвotoprI прOпrоFх сIодуDlаго паDtгDаtв.

8aralrr olo, ч!о прl lополD8овавtr роосшtрошоС охсш воl
OltcEEФlr Il, I00лOдOв8шя pa8IrIEHa oпtlшэацrоцЕll шrilоr
в iачсоt о Е офпво прIЕrIавtоя !с прооlpвЕоtэо управrошl
(rоrш паршвшп). а фвовов проо!Dаiо!во ввасоЕd rileр_
0у]цI вао фrrчrоЕаlов.

I4I



ý 4. Некоторе прпчерш квавиR6[пуклцх ш

ввазпвOгнутнх прOграш!

Аl;алогично, при
гсрядки прпвадлеха
тuе прoI,Fа},шш, если оптишальillrчl/ считать Jправленпя, д.тя к0-

}lH огршпчпшся адесь рассrlотрениеш простеfiщtrх проrlвшr от-
нOсп!еJIъно 8ьазпьшпуклшх п кваэивOгну!шх предпOрядtов, о кOr0-
ршх шла речъ в ý 2. Такич обрэоц, в cooтBoтcтByDttlxx прогрщ-
чах будт исп!лъзоваться предпоряд8и -{р l 0проделяочше при.
лDбьш р пв R= [--, Г] u[0*, t-] u L t+, + оЬ1 ва соот-
,етсrrУп,пrr* DС R" функщяrr €-5) rr отобраrввпяrи (6-II).

Рассчотршш оптlцивацпоЕвуD цодопь, в котороfi управление оп-
реДвлЯе!ся зшбороч t, -чорного вевтор8 с неоtршtвтольвшtlц
коllповевтаIп, т.о. вектора цэ(цtrчz ?...r цr) пв U = R1 .
При этоlt tlнторесупщ}rо нас реаудь!атц харщ(теilизуптся r.fYttll) -
шерншll BeKTOpoll Е (ц) с 80llпOнонтахи

ъ

хrtч)= cLio * Д oj* ** r |= ф-*1 )

где &,.. - эаданнно вещоственвн0 чпOла.
Uноrеtiво U" допусlишх управлонuй состоит па тех u е U ,

при кO!орнх

lrtul=0, j=tJ" 
)

}t, Kp0I0 тOгOr

Х.*i(щ)r0, Ь=Пl

если ФигуIlшрупшufi в tсршrерии опtицаJtьвостп параrетр Р 
€ R

Iовъlлб t+

Качество допусlпшого управленшя ц е Uo определяется вна-
чеЕпеш Ёо\ч)=dо(хл.,iцtt I_.2.ц)r..., тm.п(ц)) цв

; tb, (л) иr ecтoclBeвEor 8авпсит от фиrсацпu параrе!ра

Р' п . hp" p€[--)0-]ult', *_1] соответотвуDlцпе
предIорядtп пришадJIеlа, влассу {tbt х, следовательвоr для
пOлученпя квааt{вшпуtслшх прOграш прш укаванfiшх Р управления
ц € U. следlе, сqптать оп!t|Iальшшчпr еспх

0 
, 

i rl-) = m,t,п d. ц 0о ,rr'l ,

g е [0+,1-1, так как сOOтьетствуDцие пред-
т классу Р] tblr шЕ пэл;,,iаеt{ Ktsaэ:t:Jo:llj-

i'l д'



а

тOршх

0, ruul -- rпO,с 4,. U. 0 
о 

crr'l .

Так как прrr р€ R t 1-*, t-, tt., *- } отобраrевпя .I,

являпtся обшчпrшп фунвцшяrш, to прtr ttсследоЕавшп сOо!ветствую-
цчýr'прOгращ в рассIо!рецвоf, схоше лвоЙственцос!ш в кач8стве

L шOпl0 прltничать сOвOкупнOсlь заrrкЕутшх пOпупрOс!ранс!в

ý,* С R 
*'n. 

В рвультате дIя у8аsанннх проггЁцц устцЕавл}lDа-
пlся слешlDцIо прп8Еаап опlпIаJIьЕOqr}t.

ТВOРЕlц 3. П р ш ре1-*r0 iulOt, Г[ д о 
"0птl,tцалъвOс!п дOпусtrцOг0 уп-

рав д е Е пя ц"=(цlr*'r,r..., цi) п е о бхо дш I о

п доста!очшOr ч!обц вЕItелсяtПtП)-
ше рвшfi вев, ор 3].-'Чi, Чir...l Yl..) i
Jдовле!воряDцпп JслOвшяI:

fп+пz *=Пoi. ti '0, nl-ti*0,

oi.ti=0,

!"=

,П+п

'0,Ё o,.ti "0, к=Г,ь,

m{п

z
J,t

я"
j=t,

,
i=l

е с л tr*'*r0l

P-r

!?,..l= 
l \Х.*с rц")) i, = trtl 

'7

где tr -BeKo!opoo подоIl!ельноо
числ0.

tтOрЕш 4. п
lальвоGт!

pr
д

: i:: =_(1r'_"iui
дOста!OчЕ0

р€]t+,
опусl
., *r)
t чt0

+-[ для опrI-
lIог0 управJlо-
пообходlIо I
бн шашелся tlтt+ft)_

rервшl ве8lор
Iеtворяпцпf, у

..t". , ti ,..., X'ln) , удOв-

,п+п

Z
i= t t; (19)

сIOэпяIз

0 о
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Ёrпriз.l oolr ц'.r0, (20)

!i*= l'lТл.rtцОrlt-r, оЬ9п Ел.t.d), b=iIl
гIо l -вбtоtорос поlо!ltсдlDвоо
чшсл0.

ПереПлэr шпбрD r Dаоgtо!рвш боша оIощ пргIпшr оЁ_
Е8чаDцц р 

еl-"' rГ, |', +-} . ПIп roololoBalrr эltI
прогDsш шs освоЕс опlоашоl оrаш DolctDcпaootl ,D всrDаs
огрs!хqllDся sашзlrlш поýпрOо!F!оtэаш. 8I0оD D вачооrDo

Е' прr*одrrся пDшшq!ь боrав rrропrэ соЕоtупfос!l' оOо!0-

,llc rE вцпувл{I Ilшо!в &* С R"Пi шIвDа!I* а
0лgооrшr цoIBBeBotlaIr (I8). Дri. пDаrrоDrо!шr tolalщtrEao_
Iшх пF alol Dв8rlDtaloв пDrэOIrI пDпвЕаа шlrErDЕoQlr п,
sваsrвшцуtзлоС пDогrшlr iо!оtпя поцп1аоlо, пDr р = {' .

tЪОРВIl5. Пуоtъ прI р={+ ,пDаЕI0-
в п о цо=(ц'llu!l.-lu,i) в br i с ro я l оц., G t l -
ltцI п oIy оrr-очасl tcf tоDr)&сц')=
=(1Erttro), сrtш'), ..., Ел.^(ц")). Вц Iо I rr
I,B0IootB!r
I.tu'l=[i l Е..atчО) = 0} l I.tu').le lол..l,чО) # 0}

lD8 otrltai:
о l0or ЬaIna'.') Bott:

lсл.a tшОll

t

чlвч
а) 0rDclra.]lr

IDавlшrI;
cPOlr Уrа8аШЕЦI DОIlЧll

D!o8o п0 rpalrcl lOpor IDo
00DпаIаDllв.
сIучао а) дr',

сlа!рlЕЕ0I0го

о!

,пDаDtсвrпЦО€Uо

6)
,l0
в0

в
ра0
Iс0
lar

;:1i,.3i

бходrrо l Iootatorlo, чtобс
оi (rП+П) -ropBBl Bof?oD чП=
,...rЧi.*,.) r J lo Dtt t lo tltDqrl 0о о-
овfяr (I9) r (20), а !a!IB ,о-

r) Cr. прдIrryD овооrу.

д4ф
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IoBlD

ti*.- 
эýп вr..tч'), LеIrtцо}, l 1l..l' t, t е I. u'), (2I )

Eorr ао tI0o, Iaoro or5l ral 6),
,0 Irl
ваOIоD
IrIo l
llGD ,
1.=C!i,l!,l'! о D ц
rр0I0

0 П 
' 

l I8 t D l О О t r Dа О О la ! Dt-
о ,пpaDrcllt Ц'€Uо raoltao-

I
Ioora!o,1 lo| слобr !ir-

af lo (m}п)-I!Dпвс Dcf !оDI
1 ... , Ui."t l Z"-(*ir*Zo",.::;.j") .
поrв-оlш ,oIoDti (I9-(2I) l;
,ог0,

з О..=l. 
!i,.ъ

({+ l,п lcц.itЦП,ll) 1й+tZa
i,t

,.l. (tr,'.
ataz
a,r

), l>0,

i=o,y*ir0, corr ni.t

ýn,.r1,0, 0oIl.r'*r0.
В ЕIlDqоlrо otшtll, чrо IDаЕDtцуtпao l IDsЕвOIшl!шс

пролЕOрдr Iошо IпOоЕIDпDаID пr ФораrrвцlD поЕltш эI-
пувIоlto пDодочшЕrr, Iolopoo ЕовЕшtо D lalolatt,laoroЁ aro_
EoIlBB D oDrвt о r8rчoвrtl ro1llol офова r Еrоaш,tооtrого
tпDцоЕOсlп. 0оrоэшо роsrtь!аtц tooDrr laltl шlвоl ошооаr
оя r oцl,IaDr tOгIв сооlDа!оlцlDrLс пDвlпоrtшr, шryl tbll
эqвш о IoIoED оФпш ФЕiцЁ. Парrооэшrо ЕO!о!оFr rB
эlrI DсЕrIшаrов ва боrоо обцо пропоInlrr Еах прсIоlsDIlсt-
оп вOсьша lllopaotшl.

ШвучOrшс traool прдоrlfоD пDаIO!аilrD! laID ш!ор0
Ilя EoiotolE пrгtl DопDоооЕ, D ,laottoottr оDi8ааш о по-
olD0ошсr шtaоtlсш ргуrярпэвцil lli !сIорDoI!шI вцщlI_
IцI tаDr. Проолэilrrо пDшор taroгo pra l3rr Dаооrо!рэш
в ý2.

l
lrrapalrp!
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