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сOпрflIЕнншв пOш шуппш 0пЕрАтOюв
в лOмJlьнo вшпуttдоll mOcTPAtlcTBE

B.B.lIBaBoB

В давно! BaIoTKE f,эучавlся насдоýоIOсть cBolcTB поцугрупп
опора!оров в доrальпо вцпувпоI просrравсlэо (л.в.п. ) прш пе-
роходо в сопряIвЕвоцу прос!рацсlву, падоIеЕвоIу tоподогrеi or,
рнпчепшоfi, кочпактвоf, rпш поточочвой сходrrостш. Прп эrоI ва
поIугруппш но папагаотся отоль lecrвlx огрвrчевrl вав вопро-

рцввость в Еуле и особевво равЕостоповшая вепроршввоолъ. Все
пошяшя и обовпачеппя вая!ш пэ работ [r] , [е].

Пусм /9 , / - сововупвостп всеI сооlвO!с?ЕеЁво огрs-
цпчOннЦх l кOrпакtвшх I80!0C!B 0!двлПцOг0 секвевцrадьВо ПOJIЕO-

го л.в.п. (Х, Р) . возьIоч Ь . tёrl/ r оваблпч сопряIOв-
ноо прострsвстэо топоIоrааВ tз , пOpOIrloHBof, полярllr

{.'.Х'I l< B,a'>l</| , B.fu.
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ЛЕl0lА l. Е с л ш [U-/ Р.ОТ) - эк в r в а п р о -
шввое соцоfiство пв La) r !0
п е р.а т о рu lЁ. rа€OЪ, аЕ Е tt в о п р о рв в lц
L(X',ti) r еслп Ешполвево Iрбоо

" !,Т!В цfi:
,

tq *=J_., tL- воIпа8! п о!обра-
Iовп od,+ U<. с пIьЕо Еопро рЕЕЕо.

Пусtь / -ааrввулшlшвоiвttопорторв Х ,il=Х I
R - к"ав"рвольЕоillа z4 (о oclarBor j ), ш есть Rr П.4Ип

RQ)Дr- ДlRВ) - l+e-1)- L(il, 1- По G)
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0бовпачая ЩИ-RИ.....RQ!r_|l-(/)5 П!, п (I) получавr
Z(R(Пв(р)),tl-П:) -ЮДft, tr.lL. G)

лЕш|l 2. сOпDязоЕпоа о!о
Rй,1,-[Rа)]* ес !ъ вDаsrр
(с ocTatrol )Ё ) о п о rJ а ! о р а Д*

Проот нсэв о 6! tg) cm,с^al рдсе G9tЕаЕшшьЕо полщr.
Мс_с .Е пшуIтгЕп (щ. [е]) в прсвршtве Y обоввдчц
E(Y) . Для щос:шлl поr"Ь Х бочесsщ.

ТВOРЕХrI. Пуст ъТ.Е(Х), Д -проt8Dо-
дяцtfl опвраrор Т r l( -аавоЕtче-
ская 8ваэlрвsо!ьваtrа А. По-
лоlяI _

х*- Тт (tЯ, д*= д* п х*, Xt.
t>o

Тогда Д*-про.!8ЕоIпцrl опораtор
подJгруппц T"-E(X*)i прI эrоI
тt(il:Т(t)* l Х*, о т о б р е t о в r е R*,J*R'(2)lx,
- 8аtовrgасаая rва8rра8OлDD8Е-
та А

jюкдздтЕIьств.. м t(пп.rtа д. RL (Оr+ ъ) , в оrrу бь
чечЕOсtп Х ,

Ио,р=*f р"Т(ё).|э, р.F. cJ)

П;rсrь l.R* | Д=[ё-а.,L*е7. R* . Цопатая Д1,_1 - l7-|a,.(Т(t,Ь)-Т(Ф i 9чпrr,вап AR0)- L(x) , Й-/ь/-(о,"J
поIучасс

р "At,LR(.l) < flо,р" ARat. Р, ,?= П".

Так как Ао,rR&J;ДТG)R(3j . ло сечвflстэо {Ад,;RаJ
(hB[-c,cJ ) удоалетзDряо! услOзýяI;9ЕIн I, tlTBJrдa д]п
всех _д'е Х'

[т* (t, h)-т*rcl Rr(.z)E' = Ц'h,;f,о.
Из О) п :ец!ш I получаэr теперъr тtо 7* аепрврlзша по

браrеЕiе

, tо oоfb. в спдJ {2) r двпр

T(/-l слежеt /.+.Й : по

t. Р,* nu 7 (u к rк-rzij
z, п^бАi . '"uo

йз леFесlановочвостп ./] и

|,.



;d r ЕгrЕG Т+G) , R+rz) е L(I'rсt) . lar пr
Д* R*(z) - р. R' е) - I, e-Z T(l)* I l r, . L(I*),

tэ RG'ё)).(д')-|[х'Jп Х* = Яд", r.0 всlD R* - о*
в.DаsоЕвсйа А' (" оg!ЕJшG [-T*fl)11. Лавв.

х t- х. о,) .ffi=[*,тъ;iбF= х,.

Kar пшшлво впIв?ьl ш лз6опо L.R'
R 

* (z) а, : !!" - Зз 7 1 t s а:ф, а;._T *(t)Й
(rrтограл ошlsлвле! ""ni ""о"вцrадьвоЁ 

поtдоtti Х' 1. Ошr,,ле

R*(з), Ri*{1lr.n1 , -Ze По.

Шаво=еь в овту (I),

,!n* R* {a,'[oJ. z!a, I I 
*- e-17'@J - l 

1 о1 = {oJ .

Шзвв. 7+- Е(Х') ; прl э!.iьr в сrцу ([2J, тýдйрЕдеЁпе 2)
R* естъ rЕssдрсаодьвезва (с оGrаtвоц {-T*rl11) пропавOдячь-

ГО Опервтоlь Д поцtгIцпrrfi Т* . 1ав _rад R* япдяэтся ,ак0_
воЁ в ддя 

- 
А* , |о, Ьогiосuо [I1, А'=Д . Tooplla доtазаIв.

Шапшявв, чзо Д (Т') = {.z,е Х lЗ k Т({)а = zJ .

ТВOРЕЛД2. IlустъТвflS1 в ддя F-ево?0-
l ОГО ?.t7,| (?еtgйазв Ь оп€гаrоро!
|Tft)ПlQJ(Le,{o,rJ) акв ЕsЁ п рб ptlB s о.
Тогда fl(А')*сЕ(Т*S. Еслв, с роuе т 0-
R0, аКЕltНеВРеDЦ8ВШ 0ПеВ8lО1.,Ц
aK?a),z-R+ , t ; i*=ф ,,!; tеТ;) ;;.ii.

ДOКДаДТЦПt,0rВO. IIусtь _р =Qь...,./в)п -Ze П" i согд&GЕLr

t[a], cr)),
Т (il Пt (1,/r,,.. ;, 1 = ! +fi,, -2! R а! Т (t) П д Qo| *

t [e,f' Гl1 (1,/|", .,,.F d - е 4 П д (ч.l.i7iЪ t.i,

Т0 ееТЬ РаеСШ,ЗТРИ,S8еаеС УСЛСЕl,Е аЕТЭ5ý9gРaРýЕОС:Е С!I,.,ЯЭеiI'{,;:
дlя вс8х у.П: . !Lэ gоотн::еьтЁ .О1 ф)| с2.1 nT':x
Е0 leopeшs Ьнаrе-ilitеЁ!гауае ,&!isча€Е, RlТ[Ф),|-Z . 0тс-д:,
в свJIJ дешсз ], cfltpdtoЁ 1'+(d,lПi(4, !i [Cil!. :]:t9!::j:;.i.:"

Iшвffi, !t ecfa

rt:



f,а-)l= z(R( п! (u)),l . п! ) . Z (т*).

Далее. lB аsвf,ЕопрорЕвос!ш соrеf,сва a.Ra-)] (J- R) ололу-
е' лR(t)za-|=*, R(-), ,о oclbr по лоше I, опора!орц
j.R*B), ав Pr-J r эавlвопроIцвЕц. Оrcпдв поолоtшо вшвоотIi

чю РR*аI*'77_-' о4" ээоц аl-ф g.hъ€,lL..,to
ос?ъi сOгtrасво 1i), айЧ=бF. Подаrвя Аь= /"-/(T(h-)-

-I)h.R} учI!швая DЕIDчоЕIо R&)Пвr/Х.l"[Z^J _, .Iaв х.в
toopre i, поаучrr эЕэпвопчорlввооrь соrоlвв tAiRYZП{r/J
(|ъ€tqrj)r о!ýдв fla*)(n.Z (т) . тае вав, FвуIое!сяr
ЮА* /t Е (Т*)- Х*, !о

э

flд*=ф . Z (тl пад с Х+.6F.
TooprB довs98Еtl.

ШэtеороrIш2 вшоtао,
тФшАэ. Пу оt " Т.(Аа)с А -про п8в о-

дяцпfl опораlор Т ; полоIпц
х*=й, т*- т* l х*, дt= Д* п (х*)".

Тогда 7*.а(Х*)) а А* -прох8Еодяqrf,
опоратор 7*. Еслш ТеСоG), !о l
Т+.С"(Х-) з пр}t э!оI, есл! Т -рав-

ЕOстепенЕ0 шепрерцвЕая пOJtугруп_
п8r !о 

" 
..}учао Ь=lg tаковоi яв-

ляотся п Т
ЭАtВ'lАНИЯ. I) Для бочечвого Х уоIовие эrвIЕопрорвносlt

опораl.оров Пil ПпФ) , te[O,tJ r раввосlrльЕо ЕклDчовшll
9а*) с Z ft).

') Еслп рассцаtрпваlь полугрупш Г, аквпвепроршцшо ва воч-
павtах д- R+ , то tеорш I-5 оправоддlЕв бев продполоIопшя
боsечшостtl х
5) В случае Ь -Ъ лля р8вЕос!опенво Еопроршвцшх полугрупп
BIacoa С" !оорош 3 бцла докаваца fiоrаtсу [3].

Прrведвш бвв докааатольства соо!во!с!вуDщуп ,еореlrу для. сду-
чая !опологхu по!очечЕоl оходrrосзп б в прос!равслва Х' .

Пустъ 7-полугруппав Х, Ао -еёпФшш!оsпIшьшrа
опорs!Oр. Пусть 7*, t - [ТG)]* l

T5z



X*= rl)*.T*'
(t)x Т * :тх lx,, А*= А* п Х*, Х*.

ТЕОРЕМА4. Т* есть полугруппа э(Хid,
пIоDщая проtr8Еодящпfi опоратор7-
-А: . Еодtt Т-Е(Х) r tOТ*-Е(Хt)п At-
проuаводяцlfi оператор Т', прхчоlt
А*=Т. Еслп т вопрорнвна (абсолшносуr-
rrrpyoua) в нуло ва Яа' r !0 э!о вер-
но ш дIа Т*. Еслп, EpoIo того,
1R toX+-X' п; слодоваlопь-,т+:т*|,
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