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В.А.ВаоlльOв

Цельп ваrезвI явIяо!ся облвя xapaBloplollвa прос!р8нс!ва
ф- поIf,ЕоIIшъшх ФJввцдfi IEoIcolB. опрододовЕцх Еа 6'-8л-
гебр Д подlноIос!в Еовоторго llвOleclвa Q . Полученвно

рOвупь!аrЕ чспOль8уD!ся для дO8аэа!опьсlва нOв0l0ршх у!верIде-
вlfi, апошспроваЕнЕх в работе [I].

Даввая рбота cooтoll пв введоЕпrI и пятll пJЕЕ!ов. В первоrr
пуввrо, носяцоц вспошога!ельшrt xapaBTopr прпволятоя ЕоЕоrорше
воrбшпаторвшо !оIдеотэеr хараr!орIsуDщпе подliпоllцадьвше фупrс-
цип l.а0l0сlв.

Во вtорош пуЕЕ!Е в пространсrво полIпоIнаJIьЕнх фувкцпfi шно-
f,ecrв Ф, вшделяотоя коЕус Ф/ ''полопrтельtшхtt фувкциfi цно-
tec?B, вводпrоя поЕятпо полноi варпацuш /7/ для функциf,
? е Фц и ус!ававлlваоlся, что фп явдяется К6 -прост-

равствош оlЕосптслъшо упордочовЕоо!х, пороIдевноfi *о"у. ou Фj
ш норш lW - lqrc)

Содерrанпеч тро!ього пуЕвта явшеlся пзпOtоЕше воЕструкцtrDr

равдоrcвпя фь в прryD суIl|улпошрво-дlаъпЕкtвшх Подвород-

выхП подпросtранс!в фG) , l ./r,.,, rъ , являDцt[хся вокото-
ршIп ашаJIогахц прос!равс!в од!ородяцх подпвоIOв. 3Jо.l lo вво-
да!оя одlв способ попоIЕоslя просrlвЕсlва Фо. , r{.rФп r 0с-
повацЕfr Еа lа8оI ра8доIсЕш. ПрпIоFr шIDа!рцруDцхо Еово!о-
рш0 пOвяttrяi ввOдOвЕш0 в прOдlNчt!х ЕуЕа!аI. прIводоЕц в п.4.

В пятоrr пув8те хsучаеrся свявь Ф!ввцfr ?еФ* с вопроршв-
шrrп (в топологll рsЕЕоIорцоf, оходrrооtr) поIIlоIrлtьlцII
фупвцповадачп пад прос!равсtвоI б = Е(QrZ) огрsЕЕчовшнх

*
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Д - паrер"rшх Фувrцrr, опрлвtоЕЕцI ва а , l доtrашЕаоrся
!оOреЕ о ЕродсшDIOЕIr arBIcE oB ?€ф- э эlдв дtагоЕалЕ-
вOго суIоЕlя coorEclcrвrorrx фвrчrl шоrасв IвопI BoporOE-
EllE, адцllIэЕшI п0 8аIдOry amllroвlr.

В l е д Е Е п о . Еовяпо поltЕоIlалъЕоl Фtпrцrr IEoIaclD
воввпвло в poвylElalo lвучеЕri Е9адлlrrЕвц фупшцrt lвolcclE
одвого пороIовЕого, подrчаDItrшя дlагоЕsлIэацrоl Фувrщl rBo-
I00rэ lЕOгхх пероIOЕпцI, аддlllЕiш п0 EaIIoIy аргrшшу l
0lдOJlьЕOсrх.

0двrr rв сsIш rвrеросвпх cBololB фвrчrfi ?р 1 поIiчоЕЕшI
дlаговалlаачпоft fr(е)=Y(€:. .., е) JrаsаЕЕЕх вцшо ФJпвцrf,
Y IЕогхх пороIоЕЕцI, яDшоrсs !о, ч!о oBI удоэлоrворяD! !а8

Еа8цваOIшI пOIхнOIхаJIьЕцI rOlвOс!ваI.
В часrвослr, ослt 

'/ 
- фуЕвцlя одЕого, пер8IепЕоIо.- то tp-

обнчвая адлпrхЕЕая Фувrцдя IвоIос!эt удошо!эоряDцвя подпЕоIl-
аJlъЕоlry ,оцдос!ву I порядва:

(Рr) ?r(etuea)-,lrG)-?yGr)=O,
гдЕ €/ , €4 - ЕРОl8ВОПЬЕЦе ВОЕОРОСОВаDЩlОOЯ IBoaocTEa Хs Д .
Есдп 9/ - фуввцпя лзуI aplyloвroв, !о ?у l ащ-воrрудЕ0 пр0-
Bepxlb, удовлотворяо! поIlЕоItальЕоIу tоlдосtву,2 порядва:.

(Р)qуG,uе.Uq)-?"(Quе)-!r1е,Uео||уGtuеr|?,(е)о?у(е,)уr|е),t

гдо 8l ,'€е, 4э - пDоl8водьЕцс попарЕо вопоросо8аDцIося IЕо-
tOOrBa шв Д

0чевrдвцr а -IорЕцI аЕ8лотоI лоцосп (Р) , (Р") ' яэ-
trяеlся следуDцеб

(р.) Е F*!""'|rcu;;) - о,

!Да €,tr. . . , €о./- проп8воIьЕЦ0 попарЕо вопоросоЕаltцхеся под-
IEoIBcrBa rв Д , 1п.1.1 = {!il - совоЕуIIЕосrь всох t -
9дочоЕlшшI подrвоrесзв цЬ [/,...rп,lJ .

0вавалось 1cr. [Т], леша 2), что в'обц0l сIучао яддl!lЕ-
Bof, по вацдоIу аргуIеЕlу Фуппцrl У ol п пореIеЕнцI, о!_
вочапцдя ei фувrцrя !у удов!оlворяот ,оIдосlву (Р") .
Последвr! Фпт увавшаоl Еа оо!осrЕовЕооrь Еводоваог0 П -
червого аЕалога !оIltос!э (Рr) , (Р) п долдо! ЕовIошшI эш-
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долвЕtо сововiпЕосll всох (вве вавrсчIOс!п 0т rI прOхсхOцд0-

Еш) Фушсцпt IвоIос!в одвого пороIецвOгOr удOвле!вOряDщдх
!оцдесзву (Р) , Е сацосlояlелъвнf, odbeBT f,аучеЕ}rя. Бодее
8огоr Е дд:tьввflвоц будот повааавоr что прч ЕоsO!оршх естOст-
ЕовЕЕx продподоIаЕпяа вшпоIЕепf,б !оцлосlм (Ро1 гараЕrrруоЕ
ЕO8шOlцосrъ продс!авдовtя Сlефа в sхдо t|-!у r гдо ? -
aIJtxrf,Bвarl по mцIоlý аргуIеЕ!у Фупrцдя /ъ пороIовЕшх (сдед-
сзэпе 5.I).

I. Дя того, чtобш ввеств соо!Ее!сlэуDцво форtальшое опро-
дедоЕшs lн!оросуDцвrо вас власса фупrчпfi IEoIoclB, Bart пOlре-
буптся олодlDцIо обоаваsовuя ш соврацевшя.

Пусть е eJ . чареа Е G) обовшачпr совокупвость всех
воЕочпшх Z -пвIершцх рзбпевrt lвotвclвa е . Дм 2еЭ(е),
r7={eb...,erJ п ?:Z*R l следуя [l], опрелолиr

?j(e,,..., е*)' 
#, Frur\L " ч цr 11,

гдо Jз." -{1zJ - совOкуIIЕость вссI Z - алеrовтнцх подlно-
recTB tiцoroaTэa {/r.,., ll .

flвлееi есм Z=t€tr...,€,nl . Е k) g /< i< пъ , то
пOлагавI

?^ [d А ?* {еr,. . ., €*),
rr*[?|! ?j (€irr...r€;c), Jtr={|,... о itJ,

n'Цtr] а 
Е,!,чr+ 

t?I l .

Черов Фп=фп(Q,Z) обоанаsшц класс Есех функций
?, Z* R, удовдо!воряпщпх усIовпяr.:
(0.I) ?a.t[2J =о для всех 2eZ,2-{e.,...,eo.rJe j (е11

9,.?).'|"' [2l огр8няqенш сверry дш всох l./, ..., fu
aBEG). . ^ ф.

на8оЕец, ф-Э t фп , ш под пOлпuоlltlаJlьЕццl фувкlцячи
BcDmr Е л8дънеiшоr повпIаDтся Фуввцrц цЕоIос!в iB ф-

Yвarar попутно. что посволь8о гроIоэлЕое услоэrе (0.2) в
вашболоО суцвO!ЕаЕЕОI олу,rае Еадr.оР 1оr. [r], п. 5) совпада-
ет с rребоваЕlец вовочЕос!l, !.о. Ее сJIао! дlrававпнt вшсс
Фувrщf, lloreclв.

}
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0зrозrr ве8о!оршо подв8Ешо ,ol;loc!эa, ЕЕlеваDцIо хs опрсдо-
девпя пOлпвOIхальвЕI ФуЕвщf, шоtбо!в.

Щоtъ 7o={ei...,eil, |={err.,.re-.tJ - дэа равбвовrя

"з EG) lееZ i прlчоIз

ei - ее, L=lr..., rn -/, 
"Ь - 

€tа ll 
"ar, .

П олагая 2 
О, * 

= ter", ., ., еLl r, - J, ?О, ^'L{er" r..., е]пl э e,n. lJ,
lleeI:

r*[?'J- ?,o[Z"^J* Y*h'-'t* ?-,, [?J , (I,I)

Провера tоIдос!ва (I.I) вавлпчао!ся D рвбпевпп вшDашвr8 дrя
?-, ?-.t Еа qасll, содорЕцIе хош бш одlо пs IEoIаctE
е1 , €al ec+t.l, Пr COO!8elC'aOBEOr Не ОOДОРtаЦlе lr 0ДlOГ0

п8 ував8ЕЕшI BElo IцoIoolE.
IIусть tеперь ?. Фп , |,{el ,,. ,,€*J. EGl, m > tъt/,

l[сполъвуя (I.I )
l0цOсtэ0:

, пвшlвцlD по m. , I0шо пO4уqI!ь сдOд|DщOе

JIшдI.I. Еодп r
0прOдодевц в
пOсваааЕвцIr
!о 0праведпхв0 равOЕс!в0:

I

"rп=ЁF*.о^,, 
%* [2,/. (I.2)

Прr проверо первOг0 пага lЕдlrsцшl пOIеэв0 воспOль8Oва!ься BoI-
бrваторшшr rоIдос lsоI :

(/)t,'- f no" ,;
r сво!ствоr (0.I) Is oпpододевIя ?- фп .

Мл\ 2, 2i. E'G), 2 = /"r, . . ., €^J, 2' - [dur..., €tzr.. - l еtаls-'а"цJ,

прп,lоI !"r" =еi , ё.lr,,., лйL , ,9 черо8 l{ обозва-

чхI ооDовупвость 8сOх Z -эIоIввIЕцI полщо&с!Е lBolaolвa
ft|,..., l 2t э :.,, tt7 !r... ) mL-J, лля воrоFЕ :rz /t tl /r..., lnr } * Ф
прп всоx l=lr,,,rrrъ , \ FлrL-с|: Z+ R полопIз

У("'ф[Z'J -Frr hr[2,| , z >, ,L,

. фп , ZrZ', J!, 7G'а)
с0OlЕс!сrDlt С вЦ-
п р r ч в l tтъ<п-, #"r>nt/,
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v* [2 l - ?'-'*)k'/*,,, * r'o,*)f?'l.
ДOКАЗАТЕДЬСТВ0. llвлуrцrя 1о m. . Прп пz-/ 0оо!во!с!ву-

пцOе равоЕо!во сводх!оя в tolпocтBy (I.2). Прr перехоlо о| lTL

в t?1,+/ достаточво воспользова!ъся продс!аЕлоЕLеI для Чrtz.1 ,
опредоповвшI в сооlво!о?вшх с тоrдествош (I.I) l пвдýlвцlоЕ-
вчч предпOд0I0вIеI.

2. В этоr пуЕslо Еводrl!ся поЕяlдя ЕоIвоi, подоtиледьвой в
o!рlцаtодъЕOfi варrяlцl лля пO[f,вOIrаJIьвцI фувsrщi IBOIeotB,
вполЕо аЕалогf,чшшо (в шзвествоr сшrсле) сооrвоlс!вJпшOr поЕя-
llЯЦ дДя ялдд!пввцх фуввцrt IBoIoclB.

, Вцдолrr IEoIecтэo ф; пполоаrодьtшхп 8лоlовтов в фп з

Фi- {r. +о' ?-[il 
" 

О дл" 
"Ь'.* ". 

Z l | = [Ф,.. .,е- J. Е G), *- t..' 
" 

oJ.

flсво, чtо. Фj - вшпуклшП вовус в просlравсrва фо. С по-
IощьD Фrо введош порядов в Фп, поtrапаяrпо оЕродедвЕиD,
?<о?Це>?'-y . фi. . Проrпа чеr прпсц/пllь s lвучоЕlll по-
рядва 1о r ввод0ll поЕяlrя пOtrЕоfit пOдOIu!едъноfi п отрпца-
толъвоfi вархацпI flш фуввцяfi хз ф|ъ .

Пусль ? < фп . Для ваIдого ее Z полоtrчш:

lчlP) = 4лФ {r,,?.ЕG)J, (2.I)
гд0 

ч= Ё?а)[?J.
ОIIРЕДЕПЕНИЕ2.I. ФувrФп |Чl:Е *R r опродедяеrý,ю

по уе Фо с поIоцDD (2.I), будеш ваашваль подвоfi эарпацr-

ef, ФJпвцип ? , а фуввцпп y*=t(tvl*o, V--f (/v|-?)
с00!8о lclвeвBo i подоlrлелъвоf, l о!рrца!сдъвоf, варшачшяrr,фувв_
цдп ?

3lllЕЧДНllЕ 2.I. Вводя обшчншr обрааоч час!пsшшfi дорядо8 на

Ercl , еGZ (Zn2' ,огда l lодько lогдд, аогдд 2'
ос!ь хаIбльчеsrо 2 ), rorшo aialorцlb, sзо обобцOвная посдо-
дова!ЕшЕослъ (V2 l'e_E(e) я8ляо!оя IоЕоrоЕцо вчврас!аIF
цOfi цо ЕапIвэдовпD Е G) . Посдодпее вшrоааот па опродоле-
Еlя 2 , 2. EG) , прпваддсIпоаtп уеdпп !оIдосtва (ц).

ТЕOРЕХД2.I. Фу вв цпп /?/r?', ?- прш Еад-
Iclan Ф; r tIрlчеI

Io?

о



l?l =чч-ч > !+- yVО, q--.lдО.

ДOКА3АТЕIIЬСТВ0. Таш как в сплу опроделоЕия l"l , Ч* , Q-
пцоDl uесто равеЕс!ва: |е/ =yr + ч- t .l- --(-")' i !0 ддя
дOваватедъства порвоf, ч8сти !аороIш дос!аlочно ус!ановп!ь шрl_
ЕаддеIнос?ъ Ч+ е Фf,

Пусть /< ie rъ , хо. Е(е") , |o-teir...,eil , e"cZ,
прочвЕольЕно. ПокаIеI, ч:.о 

";(ei..., 
с2) > О . Предпола_

гая лдя прос!оrшr чlо i чоl!Ео, воравеЕстtsо ?2+ [2"l > 0
I0rB0 переп!саlь в впде:

Е* ёn',T 
*(Err,)'En"Бrr'.' '(Ец,), е,?)

где
Е.r, =Дf,i о lrа. Jl,zx, zse /t/s, t = lr2,

N, =1.t,J,..., 41e-l1 , ile={€,4,...,lJ.

Для того, чтобц доваваtь (2.?), pacclolpll прпsвшъцуD сово-
купвооть равбrовпf,

т ={2з"r' 2!zr' Е(Е!r.), !zr' !з,z, , z,'N,}

i

Е!_ , во!оро 5tчастЕуDт в ловоf, час!ш цера-
нriiрудво ваIоrш!ь, что с поrощъп 7 lolвo

пOсlроЕ!ъ совоЕупЕос!ь рабшевпf,

Т, =t2r, 2. - Э k|, L= /, 2,..., {,

rнотеств 8;" , i=/r..., | , обладапцУп своfiствоr'Хо3r?
', Zr" дJIя всех ,|rо.' , Едо УцZi - эавбш-е-вЬ-2-о"

IЕовсIва Еr, , пвл5lчlроваввое рвбпоЕIяrп 2; . Э С eil ,
св 17 . Воспольаов8впшсь заIочанf,gIi предшеотзупцlI !ооро-

Io, l прпIеЕяя тоцдес!в0 (1.2) r лешу I.I к Фунвцrп .l t
пOдучпI, сIOд|DцуD цOпOtlву веРаЕеЕсrв:

F*t о'!Пп; v(Еч,) - Е*Frц!?Еr",*,l(Е,.,)) ,

"Е*Fq'r,{\.r| 
v(Еrr,) 

" ё*$rr*.?*(Еr", ), G,э)

,0х цЕOIос!в
ввЕсrва (2.2).

I08
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В оrлу црrsвоIьЕоовr Т ЕGраваЕсtDа (2.5) влоrу! опр8всдлl-
вос:ь (2.2).

Двшогrsш.о рассуIпеЕrя с yчо!оI !огоr ч!о !о,r(е|r...r4,r)r02
прrводlt в вбIвDоЕс!ву

?i.|(ef,...rei-.)>o. (2.4)

Прr доrаваtолЕо!во EotlаBoвclDa, обрлвого (2.0)l noolyltaalав
tвr trав I в рассIоrровЕцI шrо о|уiаях, о tol IшD !qsЕщсi,
qrо т !опарь вшбrро:оя'по BoIotEI то! ш чо!Еосtl, чrо п
21+1 , I пt}t аlоц 0, ет lаЕоlш, чtо ?а, део!аrочво

бдrввп в litCEr"1'o} В ,no. оцучао попоо"iJ"оо"r"""сrся D

свяэ, с !oI, ч!о продпосtсд!оо ЕоравсЕоtво э (2.3) пбрIollt
в раDOЕO!вo.

Для доваваtодьсtsа второl чаоrп fборош, в сIлу опрсдэIоЕtl
Ч' , ?-, дос!аrочво 5rоtаповiлD, ч!о подвая Dарпацпя яDдясlоя

вапlепьлоfi поIоч!оIЕЕоt raropaBTof, лля {У, -YJ
Пусtъ Yle фf, l !'2n tvr-уJ . Пoralal, чtо ?l>n/?/.

В calor долоl оолl !'*оlv/ , lo сJlсс!вуоr l € fu l""6E,
2о -[е;, ..., е; } . Е(е) !а8Iо, чrо:

,4 (е:,..., еЕ) . ltla (€|,..., е; ).
СлодоватолЬЕо, Iollo вшбралЪ Ztr. Е(Еr.) , 1z.1|,ъ l
1=Jo ..., 4 !ав, члобш вараiойствоз

чf ki,... , е;) . Ё,ёrr,"(-.D|,"f zi" (2.5)

ЕшпоIЕяпооь дш воох 8'rr_> Zr. , !ъ€ 4*,2 , N./r,.., l .
Вшdрав 2'л" = Тr" для Ъсох 'О 4;е ttr,", ,ав Iбr ка8 а!о до-
Iалось внп-о прr iовавалалъсrэе пршвадлеiвоотr q+ аФi , п
поIъзуясь лешоl I.I, поlучll оIодуDqоо BшtBIeEIo для левоf,
qаСll А1 воР8DОВО!Ва 

t2.5)з
Ц =Д ýr*,оЧ'оп[Vr*J.

Првая !о чаGlь Ае воравовства (2.5*)о Е оrлJr опродоленхя,

loTor бцtь прбдсввдова 
] ""оr, 

Оr- БFr*пlVвч[-2r*1l .

Ео шл Еав y'rn[ Ц-vJ 1 |о Аl>А" i ч!о про!lворечп!
Еор8веlс!ву (2.5).

r09
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СШДlВЦЕ2.I. У по рядоч о Еl о0 в оl r0 р-
воо Bpoo!paEolBo Фь
К-лlвсалоI.

Еа саrоr юае (Оо < о 2 явIяоrся даIс К -проолрвоrвоIr
ваа а!о ЕцlоЕао! Is оIодуDщвf, шорешrз

tЕOРВШ2.2. Вояв о о огрsЕlчо Ев о о

сворху полIвоtос!во ИСФi lIool
!0чЕуD EOPxEDtr граЕь.

До8А3АТШЬсТВО. Пуовэ ееZ , 2 € EGl ,7-teb.."%l,
|tt > lt*/. полоrвц ?П(е) = ft,q {ЁЪr,r Й* ri t , 2.3 (4

?ПВеИjrL./,...rпJrг,до ч борвtся оЬ ".r. 2 в Еrc),
2 = {еrr..., елJ' m. >- п'l , а по всово8IоrЕпI BoEecEEr вабораr

f r'ЗJ . Мt€ И, l .4..,, tъ. flсшо, чtо фуЕвцIя ?а, Z* R ,
опредопвЕвая $пе, обладаоl сдоýDчIш овоlотваш точвоfi ворх-
нвi грвп для И з ?Р>а П ,l ослп 

"в 
ф|. а ?>.оИ 1

ао Ц-ч9j [2l > О лдя вооr 2qЕэrZ={еl,,..,€сJ-
е Е(4, 4-/r.:., Е. Щя проэощl а!пх своf,оtэ rоля!оя !о
to сообршвляr во!одше фдп rсподьвовiш tlpl довава!олъо!во
послолвого ушерцдоЕrя !еорошr 2.I.

Прввадлешостъ уР - Ф; вш!овао! ш опрадодоsхя о прl-
IoBoBпoI расоуlдовпfi, аЕаJIогхчIшI лtir, чло lопоIьЕоЕаllоь прr
довава!ошс!во прlЕаддоIвос!п ?*.фi . в loopolo 2.I, по-
oвOдьsу l Е 9rOц слJча0 рOчъ IдOlr пOЬушс!lуr,о oJпраIуцх
воЕечвЕЕ подlЕоIас!Е п8 ф; , в доо!а!о,IЕоf, rер прrбшrаь
]Еr ?п .

ЗШЕЧДНШЕ 2.2. В проозраволве Фr" uorвo ЕDооtr воtц,
1,la , подапвя.во опрододоЕхD,lч16. - cl*(Q) +r@)
Oчовffiо, что ослr Vr?'€Ф; 'з у;3о? , лоlQ'lq>lСlФ;
Учrпrвая Toopolry 2.2 х oчоэхлщlD cвsaE lolml Фуrrцrяшf,f+
п /'lб . , llолУчаоI tr8 вшПосааааЕЕого, ч!о 

'порядочовЕоо 
ЕоР

IxpoвaвBoa прс!рцвсlэо (Фьr<о , l , t+n) явшlо!ся Кб -про-
crpaEcrB0I.

э. Brra продлаDаоrся одrв способ рввлоIопf,я !0лпшOIх8ль-
ЕшI ФJЕвцIовалов rв ф- по фуввцrяr цоЕьlпх вIассOэ1 о Е0-
rочDD 8оlорого у!очЕяоlоя clpyвlJrpa прс!равgаg Ф- .

l!уаъ V в Фf, . Вафшrошру.п е з Е r paoololpпr обо6-
loвEшc пOолодOва!еJlъЕосll

ý

II0



1,1r.,.rm,

гд0 
,, t
v;=ErQ[2J,

Прrrспяя шдувцlD по L r поtввоЕсrЕв:

VlGir...,ei u е|.r) >. 9|(ef ,...,,ei)+ y"(ei,...rei.r) (3.1)

ддя t€фЬ а а-|л...lttъ , вш!оваDцlо lB !оIIосIDа (I.I),
rorBo убедrrься в lol, ч!о у8аsаввЕ0 обобцgЕЕlо посIодоваlодъ-
Booll яDlяlllоя IовоlоЕЕо убшапчlrr. Ввц5l огIвЕtlовЕоотl свI-
air 0цl lIoD! пIрдодпr. Слодова!аtrьвOr сучосlвуDl ,aEIa предOшs

ftjlG) = Н. ?d)[?J , l= /, . .., п ,

0тrолш Еево!оро cвof,clвa Фуввцrt ?rа , Z * Р :

Т. Ч- tсо+ ... + ?спт) длЕ всох ее Фi ,
Z. ?rЬ = Й , уЬ , aartu ЧО, !l, Q2 - Фk, QО=?/+?|

CBolcrBo I вцтевавr la опроделоЕпя Чrq 5 !оIдесrва CJ.I),
своlсrво 2 явшаtоп ЕопосредсlвевЕцI Gдодс!эIоI 0првдолевrя
Чсq, 4- /r..., m.

Болое rвшрвсшlо вачбсlва вЕGдеЕвшх фу шсцrt форцулпруптся
в сtOдlDщх I0IIах:

trцIАэ.I. Еслп ?€ф; r !0 ?сц-фL ,
tL-fэ...rl?L.

]lпllцд з.2. Е с д r q€ фL, ч(а,ё) А (qrп)rё,
l0 lIeD! I0сl0 равоЁсlва:
Ч@,а)=О дIя эсох/'rь r !8вхх, чlо

-/<|<п<ftъ2
?съпl=?съ) ДДЯ всох fo=/r...эttъ.

ДOКА3АТЕ.ПЬСТВ0 лоrr 5.I, 3.2. Начвоц с доваэаrепъсlва
лошл 3.I. Доп5lслпr, чlо суцос!вtD! €Ое Е, 2О G_E (е"),

?'o{er"r...rei|, taпlаr чtо для Еваоlорого п: t<п<m-
II00! Iеоr0 ЕOрqвовоrвo:

@6)1j1 Gi, ..-,ei) =Z < О, (Э.2)

Вшбо.рr 2в"'Е(Ео.), !""*,. , L=|r,,., |, , t88!Ir,
чlO0ш воIпчпЕ8

{,r| }r. )Е(е)

a

III



л

ЁFп"! t)|-"c'" [z!,J Ф,з)

Фла сtрого IсЕDaс Еоtоrорого фrвсrроваввого Jr. О пttr DсоI

Zl"- Е (Гr"), 
?_ir7- |!z, JL. О*,", z = /,, .., *-

тотда су цссtвуэt рвбr елпя | ц 1Е 
(с 

r r), 2 r r- Х r3r, 2,_. Е {еr),
JДОвIоtворDllс coorEoloвlяI:- Zз| ?rr, tz;tc,z ,, z _ /, ,,., * ,
лля Е0!0Fх спрвDOллI80 вераDOЕс!Dо:,1

ЁЕrr*(-tf'Ъ"Соl;2о.J, о. (r.4)

До!сtэrtольЕоr ocll э coolвololEll о оЕродоIошхоI ?(а[FоrJ ,

раsворцу!ъ ваrц{,шоrвw_ (l)C'|q'"'IZnrI 
" 

оу* Ь
гаоIшх эsда (l)*'|o Сеr, ..., ?n) , 0 посIод/DцII раопро-
доIовtоI Еоох пощlчоЕЕц tarll обрвоr сtалаощ по грJпшI

Де , Pol|...rI r Fлс Ар - ооDоцупвос!ъ вцtоrва8аllцI
сIагаOщI, арtllшвпl 8оroрrr ввя!ш ровЕо rз р р8в!rчЕrI под-
IEoItclE ei , L=4r..-r* rIЕо!аGrDа е" , !оrlопоIъsri DrI
7n" , !Z€ 4I,", Z-lr...rI, r проо!шв вf,rбшвrоршlо

DаООrrIаЕIя, во!пуIlо уболrвся D llolr ,lr0 oЕшш alcrolroD
DЕуlDл групп Др 1 p=t,...r1-1, цуIаlшо. В :о rB врrя
ctlle EIoroEroD l8 Dрrпtlц А1 ', в сщl t.ф; r Ecottl-
цаrоtьва. Во порвовоtво В.4) Iроrfворчrl О.5), а. эЕаglr,
r (5.2). Прrвадшпоgаъ ?сп) € Фь. IоIашЕасrоя ,aпrr ш
DСООУllсlrЯш, с y,rorol-оро фв:а, чrо D э!оI оlучае D сr.0)
рсаш8усrOя раваlсrDo.

ДOrавалольсtво lаш J.2 Фрr провод!ь rвшlrщаl по рв_
lорlосrl 

'lъ 
EpoclрEclDa ф^, lolopo.Ц цЁшIlвп, е

прl y€cpJ цуrвшо у!ворцлсЕlt поцlчаDrсt ЕопоорадсtвовЕо ]8
опрорловd. Пусrь Eata lalla спрвDодlIЕs лдs ЕсоI ta'< m-.
Вслr убФпrt r,оэ сшу cBotcrBaI з Ч=?о)+...+?0а.l).
lспоrьауя cBolclBo 2 r лош9- 3.I, lIoOI:

Ч(пJ- Ч(п,пS *... + ?(tа./эlъ)о tt,/r,,.rlt1 , о.5)
?(rn*l)= q (t*ъ./, rtl./),

Прrrовяя lвдIrцlоЕдоо щ)одпоIошllв в лсЕшI I праlшI чoоrir
С5.5), подуtпвI:

II2
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чrц.lrп)-0, П='lr...rrtl , 
сr.6)

ЧО+ъоl>lпоl)= ?Ca+l) l
чоI r sаDоIшrаоrся lЕдуЕцдовЕШ цшI.

f,спольвзlя раsдоIаЕхо ll=Q+-?-, Iotвo опрдодI!ь

Е 0q G) = 
zfur", ё rп,*?, n [2 J, П. -'l,..., ltЪ

дш лпбого эдеIевrа Ч е Ф-, прr alol швD! Iocro рsDовQ!вs:

Ч(*) = tol - чГьl '
Шроlе того, 0чOЕlllоl ч!о всс уrвсIцIоЕIя rош 3.I, 5.2 (ro-
ЕIшrая ЕоIошrOдЕвосзъ) порвоOя!оt !а odlrt шучаfi Vе_Фпъ .

СОвОrушосtъ BccI Фшrцd t? е Фп., , ,дOвлвrворsDцх ооо!-
ЕОlоЕlяI €.6):будэr обовваsаlD фсп..l1. '

Сушруя вцlосваваЕIое, форryrrрJсI tоорцr, yclaIaBIlBaD-
ryD taparrop DsвrоDЕls Фrвгцrr ?. фп.t по Фtrrцrяr lспь
цtI BIaccoD (по оtопопяr)з

Ш)РЦl'.I. Еодr t2еФ4.1 r t0 ОrЦОС!-
Еt D l ЧпеФо t tl-Jr,..элпt/, a tr l c r g ! о
а) f =Ql+",+viъ}! )
э) Чса = Чл, , tъ= tr..., rtъ+J,

06рачtо, cotl ?ефr+z*l lЧо|l+:,,r|tо.l ,
EplrcIC\
о) 0)rьl = Чп, |ъ = |r..., lпо/,
t с l|b- ?сil , fo=lr.,. , mо'l.

ДОtЦЗДТЕlЬgГВО. Порвая частъ !сорIц Bнrcaaot ЕоЕосрGлOр
воlЕо lE lош 3.I, 3.2 r ааtоваlrя 3.I. СпраэалrвосlD Dlо_
pl mctr rоrэt Фпъ проворвва rвлуrцrоfi 1о tTL с lспоtьвова-
BroI DqDовспа (v1)1*r- Чст.) r гд0 ?ефrrr.t , С|!=?-?фrл).

сЩtЗшЕэ.I. фп ос!ь пряIая суIIа
по!а рво-дl'въпЕк!вах подвро с л_
р а Е с ! D Фrо) 1 lL=lr,.,)m..

. В ааrrэsовхо pscclotpnr овв Iоrод попоtЕошя прос!рашс!ва
фо-

0ШЦДШШlШВ Э.I. Будеr говорtь, ч!о Фуrвщя IBoIoclB а8а-
лrзrчосittя, ослп

IIз



( Дr) n = Е "* r гдо ?1в Фrrr, I-4,2,...
( Ае) ёХrrl*о.-.
Совоttупвость всех lаrпх Фунsцrf, обOацаsrr чера ..* . 8сно,
что Ф- - софтвеввое подпросlр8Ес!во веа!орЕого прооrраЕ-
ства 4 . В_ведеr Boprry ша l i Еолап8я lЧlа =Z ltllq,,
где Ч| ,l=42,.,., Е8ятш па (Д1), (/д). -- - 'Ё

Шоррктвосtь !аrого опродеIоаlя sорtaш Еа о-# доrашвааt

t

слешrDщдя

TBOPBI|A 3.2.

и прп
Чз (el

Е с л u ?вёС
aloI tьlч-t

а+ф ъ,l

Е

првдол вцраIо-

Фуввцпп Е (ов

clr4)

Под
пOнtrIаOтся

:;:fih? ?"* i,7,?i?,,: " "

дOкАзАтЕllютВо. Так как T en4

l=t2,...r та8!е, что ?=fi ft
Свачала Iш покаIец, что ?о.) сущосlвуD, х раввн L?Е ллs
всех n=frL,..., оtкуда п будет Ецlоваrь продсrавIоЕrе о).

litaK, пусть lL r- 1, € > О - фпкспроэзвшrе спсла. J
сплу (А) существует trо 2 fu, ta*oe, 

'rо F*..'l?!*r. "/ч .

Рассllотрпш прошзвольвьй эдецеý! е е Z ,- i". Е Gl !а-
вшOi чт0

lecrlG)- ч@[2Il< €/q,

lvor!- чР[?]/. "h, (5.?)

|Д,,"? t21 l . 7ч .

Тогда

| ч6lG) - чп G)l 
" 

l ч,", (4 - y(O[2ll, l vp[2]- чоG) l t

- lЁ,;., ч! t2Il - le., чiЦ t2t/.

0цеппr посдвднео слагаеIое в предшлущвI Еор8вонстве:

li*.,,rt'ttl l 
" f.,lv* /G) зZ ,! vзl * - (з.s)

]I4



с

[опольауя BotlаBeвclвa (5.?), (3.8), попJrчаоI оrоЕча!ольно:

/v,.(е) - чсп)(е)l< е>

оlвудд, всшу про!ввольЕостf, с , EBBtoвaoTpaвeвctвo

?4=?6а1. Сходlrость Ё "ru 
в ? по Bolлleo.t вшrевьо!

18 lогоt чtо llVll"=ýrllv,2rl*.

спгдстВшВэ.2. Каrдшf, aIoIoEl 'l.* яв-
ляOтся равнOцOрЕшц предел0I н0,-
поtороf, поOледOва!ольЕOсrш пOлх-
ЕOIпальвцх фувкцшfi IBOIeol8.

аШЕЧдДltЕ 3.I. flсно, что lопологllя (Фаrll.|lq_) совпgдаот
о оJIоЕIеI lопологшш (rrJ,/Ц> ва Фп , а поllядоr 1ь в
(фп, <о) совпадаел с cyleвlol порядва 41э 4*,=.li ,

которшtr опроделяется Botlyoou ё* = { ? е'е , ,/(о. фi , 4 =te,...J.
Ввrду того, чlо вопросн поподвенпя просtравоlва Фоо весволь-
Ео вшходя! ва рашх ддппоf, рботн, оlIеtшI лtшъ слодIDцIlfi фв!з

ТDОРЕtД3.3. П р о с т ра в с т в о (l,<l ,l,nl)
явдяе!ся условно-подноt бавахо-
Bof, сlрJкзуроЁ.

4. РассrотрпI прluервr пддDс!рирrDцхо вввO!орЕо повяrпя,
вводоввшо в пувrтах 2, 5.

I) Пустi П=rЙ Mt , Иi-{.i,...,.'..J QQ, !*rч3mrrtt,
прfчоI И1 П И1 = / прш i fi . 0пределпr фувлцrп.

s 
i,|,, ., .,,i:, , Z.-* R,

попагая

n42rr...r1l, (f , еслч 1еп14i'.lgt,
О"rr.,.,u, -G)=1

1.0 -" протхвноI сдучае
для вацдого элеIоЕrа €еZ

Фувкцпr ""* 
|ir|!"'. ,'"'!' шIоD, просlуп коIбпнаторнуп

оущЕос!ь, что особевш0 хOрOц0 впдв0 ша следуDцпх пршшорах:

а) !i*, *- 1мl,зf;сq={ 
/' еслп е l? м { ё'

L0 -" проrивноI случао;

I15



б) Гr|, пъ-lМl;
,lrаслl еЛИ=N;

0_з прошввоI случао;

|сап |е п l4|el1,

/ в пpotrBBol сдtqао.

,:,=|

с) !"", -- pul/,l<п;8:Ъ=

lIрЕлJ[Orпнпп4.I. вслr ltl/=tn о t0 f}'.+*
д ! я в с с х 1L.4rа,|, 2,:rr...)t7L.

ДОША8АТЕПЬСТВО. Тав "u t}r = rr*frj" , ,о для дова-

аа!одьоtва Еацсго прQIлоIэЕIя дос!а!оrlЕо огр8вrчпlься Фпв-
цпяш вхда 

'ri 
= !j"' , *=l,..., fu.

Пустъ е<Д , 2={е|r...,еk.,} е ЕG). Равобьёц Е
ва 8лаосЕ 2'=[ееZ:fепМ/=LJ, i= 4/r...,r,ъ,
х расоIо!рш Jr={t,ele Z zJ, а= 4/r..., ltъ. Яово,

что tо.- /, ЁО"П \, l Dде tz= /?"/, Ъ=Оr/r...,rtа.

Iloatotry BцpqIBEшe w Oi)^n Gir,.., €Ъ.r) , в сrлу оЕре-
двлоЕхя 

'; 
, Iolшo равбrть ва сушу с:lагаоIЕх Д !, ,

ваIд00 шз вOrOршх II00! эIд:

д, 

"= 

( l) h' а' 
" t j t сr 

r; 1 
* ( 0'* 

а z !; G t zu 
е i ), . . {- l)" 

-' ot 
|{a уgr"1

a

лю Еrr.Z t, 
Еаr= !r1i , прпtIвI !",l Z = / . 0слаеtоя

дхлЕ эalotxtb, _чtо ir"= (- Ц'П'l-z (Е (Dt Сrа ) = О , orlcy-

д8, в охлу ё,|)*.rО/r...,еL.):$r,"2* озr_ , t вшtв-

Еаот прrшаллеIЕость )ri е Флчто и трёбоваJдOсь. i3вид того,

,rо lj|'.'.;.',rir*' =ri 
'r}r*, ' , поIуIIавI:

CJIBJICTBШB4.I. Еслr fut*...+ллъL=ttL l !0
о4Qr, . ., ,4lr, J
'"ir,..,и"- 

е Ф,о,

вшчпслич r Jr2rч , L =|, ,,o,7t} /
Для элого наш поtребуD!ся чпслвввше аrаqоЕпя

1Iб

, I 
j,! //*

0j), rс,,,..., е;)



a

пр! ero, . .., ei е Z' ч Zl . flсво, чrо 0:)2(€rО, ...,еi)=о
uя f <z- lc. Далое, lспоqьвуя !е rc сообраIовшя, чrо tд прl
довааа!олъо!во валшlеЕ"" t; . фrп , получшI лая Ъ > l, z

oh" (€,о, . .., ":) = { 
(- О2' I С'4 ,,9а е|, ",, е€' E|,u.r,

L о - в про,lвв0I сдуqао,

0тоода

zolt Г Н)"-|С!" С!, 
""nn 

е-Z!з-z,...,fu,
Qп/czl (Q= 1 (4.2)

L 0- впротшэвочслучао

ap\z>l " {t})rrr=O прп/<z<l.
Форryаа (4.2) поаводяоl ylotlвxтb ровудьtsт прелдоrcцш.

4.I, _пIввЕо: есл}, 1ё. J^,ё !лсово, чtо ёп_(|)''*Сi-О,
"о 

t!- фл-l . В частвосllt, прп пr.=ееТ/"' g Jt,
le Jg(-)rn-| б J, ицееl loolo з8дDчевшо: t} . ф-., .

Bg.
ZL,t НJ}rТ":Т"r.ЧПЧ'ПrО 

(4,I), !цеоI, в сипу !оIдества

t -4- , асла 8.Е , з=I, 1.4 ,fuэ
I

l s! ь= cj 2-,С .

Г Сr'2''
lr.l=1 о

3:

2) В ваклшчеЕI4е прпЕод€r пршерш авали!trqесвоfi п воавалц-
зпческоf, фувкцпп lrBotoclB.

а) пустi И=Д Ио, Щ={zrJ, иa.l- Ипu ta*j,
n=/r2,b.. , пр[чеI а1 * Zat вра rъ + lъ'. Рассrоrршш фувк-
цпD /п 'Е * ( , опредолешЕуD следуDщпш обрааош:

f,rrd =

1 , 
"an" 

|е П Ио l = ь дIя всех р= 1,2,.. . i
|-е 3, 

еалп/е rl 14з l = |е п |l1.1 l = 42

0_ в ооtальЕшх слJrчаях.

iiетрулшо поаава!ъ, чrо (l") r, , l ,-/, сушрсзвуD! прд

в пРO!ива0!l СJIучае i

l пр EloI
2-L, вслl /е tl И" / = z,
0 - впртпввоIсдучао.

всеI Z =/r2r..,

О")rr, {е) =
{

1,I7



Шроrе того, /" = Я
lзуда ш следlе!, чт0

fi K!;,,rll=/ r ol!-

езьС Zl" П

ъп/э.,.rА./,

(tn),r-l

l".-e
в) Пусть Q=[O,/J , Z - сововупЕосtь всох подlпо-

геств ив 4 . Черов Е. обоввачвl вольцо подвоIесlв lв
d , предславtrIцх в вlде объодпцовчя аоЕбчвого чпсда поЕарно-

ЕепоресеrаDlшхся BaIKBylBx подýнтерваJIоD !в Q . Дм Еацдого
€еZ, полошlI:

а/аG) = Jl,lp {m4 е. , ео е, Zo, ео€ eJ .

flcBo, что фуввцшя ,U : Z* R , в сплу посtроовшя, обрацд-
е!ся в водь Еа воох подrчоIосrвах е С Q , IIеDцIх пус!уD
ввуrренвостъ ( utt е = Q ). Эtо офтоятольсtЕо Е буд8l ис-
полъвоЕапо дtя докаваlодьства tого, чtо 

"аа 
*(Z)

Уотановиr свачаJIа, чю ,/"/G) суцооtЕу_D!_ дш всех *-/,е,...
Для этого доста!очво повазатъi'чт.о _ll1.1 [2I > О лля всох

?. Е Cel , | = {€r,...,2ь, }, t=l2,..., посвольку в этоr сдучав
I0шо шспопЕ8оваrь те re сообрапевпя, ч!о Е прш дOrаэаlодьстве
сущос!вовавlя ?(I) , l = |е,.rmщм Её фL .

litaK, п;lсtь ?.Е(4 , 2={e;'r...,ei.t/ .в свIу оп_

рвдеrlанuя Ju , дIя вацдOг0 aJloleЕla

Eo"=Дti , !L€ JI.l,t,a=lr...,t*/,

a

сущосшуеl адеIов, en, е Z"
tlLц ев L >- 1l (Еа )- с/сir.
4L.4b,rrL ОПР€ДОЛПХ:

UJn,, -rr!rt.!r" , е!6= ,Yrto" Q'!"= {,Cn,L-/,",,4,/,
[dз определеншя еiъ , ъ. /r. ..r l./ , Ешrеваоt, tllo

I) е!"еЕ. i 2) ец. е'лz ; 3) mд ,'no>_p(El)-c/Cn',, .

Пспользуя !0Iдес!в0:

* (,{. 
i.'i,Q - 

Е, ",Т 
G l, h,ГF

llool ва осЕоваЕхп 1) - 5):

, ,авOf,, чл0
М вацдого

пlrzl

II8

44, !, t,
,



a

]l ( Е, 
r., ) > mа (е ! *. ) -?, F rr,{,;r)'''i ra, ) - Cg, r. е,

гло Clrl 8авIсп, tодDво о! Ъ .
Цтав, довазаво сtедуD!во:

пРцшошвшВ ).2. ../lз,r(ef,,,., е;,.) >-о д п я
Е о о I 2eECel, Z=te,',...,eZ.r)/, l=o,/r... о

Тавrr обрв o],, /a.ll cyqpcrErDE_ ддя DоoI |. О, !, . . . .
Повашr, чло /7611 = О ' лля Еоех {

3аФrrопруоr 
- 4r.,/ l ддя 8аIдого ,! =Оr.,., l,/ чоров

Q!*, обоэвачrц ooвoвytlвoclb.BceI чlсод о. пз а r patllo-
налЪнократншх VТ (&=zИ , Zr_раlgошаltьшое}. В
сl!у ра!цоЕальпоfi шовавrсхIшrI чlOол V , а=Оэ...,4-|.,
IBoIoclBa Q!rl,, Q!,*t в0 пересепаптся прi 1 1В''. Подапая

Qrrl _ О, ý Qr, поO!рвI рвбrевrе ?: = { q,...,Qс.rJ
18 эrc) . "'

Пспоаъвуя ппо!Еос!ь Ф э Q, Ео!рудцо проворltь, чr0
Й ,%"Q, =/ дJ[я всох 4z€Jt,l,ъ , ,t olr...,l

П5rсtь теперь D € Е rc) - прои8водьвое равбпеЕпо 0
Раосrоtрrr 2С.'Е(Q),, ?Е={Q,,..>€rпJ lлдо ?r -що-
lвэолоЕlе раsбшоЕпfi Dr п о . В сrду опрододоЕхя ./ Е

7i пвеu Z|, ?',"пвшчеr" лцt*.] =0 -_-р фr,tз е 4п,l 0тЪвдд Еш!е8аоl равоЙбr'эо ./l41 (О1 = g I
в ol4y lоЕо!оuЕооlg ,llru lIеочз ,/rD - 0

Таr вак Ju l О , to ../ l |. ./rO r сдедова!елъво, спtв-
вOдлIвоз

IIРЕШOШШПВ 4.3. Ф у в в ц а я JU
!IчЕа.

5. В ator пуввrо усrаIаэлЕаеlся см8ъ Фуввцrf, qеф*
с вопрвFЕЕшIх (в зопологшI раsЕоIорЕоl оходlrосrп) полrвош-
алD!шIr Фувrщошалаш вад просlрапоlЕоI 8 - О (Q,Z) мсх
оrравrчовЕцl IзI8рпIж оtвосrtольво Д Фупвцпf,, опрододоЕ-
ЕЕIва Q.

пуаъ .q.еФо, У- В, 2.Е@), |-{eb...,€-J,аt€ ei, i-lr...rta. ПолопI:

II9



гДе

р| (/, {ril = Ё ёr*r/rrчэ [2rrI ,

/rr= rЦ, / С-,1-.

Справеллrва олOлуDцая

JIBЦA5.I. 06обцовЕая tl 0сдOдOва-
a

!едьЕос!" {р3(/,{аz
предел Pn({) r Ео
вшбора [аёzJ2еЕ@)

D/o.grу tЦОоl
в-авпсяцlй ot

ДOКДаАТЕПЬСТВ0. lЛсполъауя раsлоrcвш q = ?| - !'
?*- 1|lr...+ ЕЬ п огранпчеЕвосlь, /. В, IошоrЕв

уЕевьшая обцяости, считатъ, что q. ф|п., , u lссдедOвать
сходихосlь обобщеввоi посIодOвашльвOсrf,

{g|(/, {q.РJ?еg(d, (5.I)

гд0

g| (/, {чl =Е r*,{*?о [2r. J .

По8аtеч, что пOошдоваlодЕвOо!ь ((5.1)ФувдвцеЕrаJlъЕа. 3афпв-
спруоша>а lподоlll Н=rаад{,/rll|//l . Пусtь

2В. Е@) , 2a={ef,...,eirJ , з=о,/,2 l 2!2а.-2О.
Подагая А2в,2з,= /2|G{zе'il - g3 G, t.!'D l . чIооц:

А2rr7r 4 А2rrво* A2",Zo ,
прЕч0I

А 
2g, ?о' /ё olr)l,u, rо! *l t - tЕ Е,п!i- n t?!,N l, t е > (5,2 )

Rдо ;8 , i=4.,., й 8, - aolop lого эпоIеЕм eis, i=|,...,tf,o,
Eolopolry прIв8ддец!

':,.,, !. /,.',!,:!"r;;];r"'"саI подlвоrрсrв
аоё'ф,о, зо={ i6..., inJ, ддя Ео!орD( ti|,,.., L|. }. !-o,1,

о /!.- Д,{ с.71 -n,.{ 14, ), 1n . r*r, о

Тав Balc f "фil ! tоrЕопьвуясь двItоi I.I, волр5lдво ttpoвo-
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рп!ъr чt0

пFчвI Epr
lI00I:

laB (Р,r)р (/а,.

Далее, э спучао

ёrе,? r2r!.] * 
ёr_.,о'|в [?irJ, *,/", 

" 
rL,

l=п- IIее! Ioclo рв8ово!во. 0шццв, в orry ý.I}

для ваlдоl фувпцrп /.6 .

(Fо.Пrj) =О

(5.4 )

А 2t, z. < а ( /, ?', ?,) v rфfy, J+ И Tr "'Q ! -..,* 
"(o-')f2 

"J ),
где

,rs(/, z| zt =оffц,!" /:, /.

Далвв, !аs в8s t!E?n, nt€l 1r1 = о , 4./, .. .,fu-/ ,

,.-И.rЧ@t2l<*, У - пэr'ерrца оtвосrлельвоЕ д ограпr-

ЙвЙ, !о шш0 вшбрать v'. E(Q) лап, чтобш лля эсах 2l,
?' -- ? 

О !Iед! rcсlо воравоЕо!ва

alG,2!' 2) ч'*' [?! * а (/,?|0te@[2t<c/e 
fE ..

niir72!= с/2-t.iцп. 
- Ф'5)

fiоrбпвпруя вер&вовс!ва (5.2), (5.5), пOлучаоIt ч|о Аоt.л<€
прs всох 2/ , 2е е EG) , 2' , .Zе > 2о прчеiЪ'це"ва
д zr" 22 Йо ваiпсrt оl вцбора 

- t*!} , {.tJ,чл.q.i.lрбовалось.
Пус!ь Ч€ фп . Рассrолрrr фушсцдовал Рq'6 *R , оп-

редолевшrf,, в cooтBelcтBxl с лоlIоfi 5.I., ваff првдед пOслодо-

ваrеrьвосrl { Р| ( Р] 2" Е rc)
ШспольвJяоrоIдеG!эо -

t t бllо'rz fi
2,1 t/!а.l,ъ ie|

п продоsъЕшt пер8ходr lotвo пова8аrь, ч!о (P|nuGr,,.,
... rУоrr) =О iля всех /rr...rlr.l GВэ

, /а) = ё E,r,{,' 
r'' 

rn {д"/, ), 4 е il,
l? е Ф r*, rs paвoвctв, n??roPi,rll =tgg2;3 r/)

вш!ев8ш сIеýDщIо оЕOlоrэа Р(/) :

Р,?а/) = 2Ьрц (/) ддя ЕсэI 2е R , /е 8
lpqG.t|. llчl, ///лФ , t/// = ж /1z).

, (5.5)

(5.6 )

I2l



Велпчппу tечl-rffi р"СУ) l удOвJIO!воряDцуD в эlоч
спуqаG .равенс!ву lpel = lчlqrо, , будеr ва8цваrь Boplot
фуввцповша рq, ?-фсь) .-Равлагая ?ефп_ поПоtо-
певяLП з л? - ?о* ... + чсп) , Ч(з) - ф(ё П ПОДЬ8УЯСЬ

?eI, ЧТО Pq=P?crl+ . .. + РqаJ, ПОЛУЧаеI ПВ (5.6 ) ДЛЯ {.фr,
/pnr/,t/ < lрчrоllil+ .. . *lрvrцлl/ДУ (5.?)

Рассrотриr шперь случаf,, коглд ? е Ф|ц . Прпrевяя не-
равонсlвоЕо сродяоll арrфrоtrчесвоц r орвдЕgI геоIетрпчесЕоI к

чпслаI Д *ri , j .12 , 42. !l,", А=/,...rfu|подJrчаеш:

Ё Е,r,r;r)''' !/ (a,n,i) >, ! ri Ё *цJ k. (5.8)

llспользуя прододъЕff порохол ш.воравоЕство (5.8), дхеоI:

(PdB ({r,...,h)"o!pИ/J9g" эаох У1,",, h,8| l=l",п
Еслш теперь u"pr" Qo @rnr) обовначпть прос!равство всех ва-
прершвншх (одвородвшх) фувпщовалоз аа С(Е) r удовпетворяD-
щпх условпп (5.4) ýсловrяч (5.а) ч (5.5), а gороа 9Ь
коЕус нопрершвншх одпородЕшх фувIсlЕlовшоэ ав 91оr(6), удо"-
ле!эоряDщtlх усJIовпD: Рп (h , . . . , /*)> О 7ая зсвх/r,, ,., Уо. 8i
т0 вшскаваЕнне ввшо утворцдвЕпя rorBo сфорцуд!розать в вшде

сдодуDщоfi !еореIц:

TEOPE!д5.I. Есд_а ?ефь l t0 Рq=РqаI..,*Рqсd'
Р,|. 9п, P,trtrl. Qtr, l=|r..., fu , п р ш ч е I

|lРсrэl l| = ll'rlallq, l, /, " ,, rc,
/Рqбlk//рпrr,,///////^-*Оr"оl////Пда я э с о х /.6

fiроше того, если ?ефiоl ,rорч.Чпl
и прш этош,
Фdrч(У,,...,/)rп'!е"tj/r]9до^ в с е х /r,...,/1.8!
1-4.,.,lL.

3ДltЕЧА}IИЕ 5.I. Нвтрудво поЕазаlь, ч!о Еопрорлвшfi Фнвцп-
оваJI Р прпЕадлоо, 9о Цреg(п)) !огда ш,ошrо !огда,
воглд для пDбоf, парц {l , Уе.8 Фушцпя р (hrd/e )-
подlвоI (одпOрOдншfi полпвоr) стапевr_ _lа о!ЕосrlельЕо оваляра
l . При этош для полярноi Ооoyд PGrr...,/*) полпвош Р

a

Tz2



1cr. [Э], опредолеЕrc 26.2.3.) справоддrэо rоIдесlво- - 
Р( /r, . . ., {, ) : ( / / п l) р,, (/r,..., /.) V/r,...,/o. В. цs,эу

Пуош теперъ VЬ - прос!р8всlво всох огравшоЕвцх, схIце-
!рtчвшIr адцlпввЕх по ваlдоlry аргуцеЕту фувкцri lпoloclB
У: ZО* R, Y; - вцrryвлцfi lcoцyc эсох Фуввцпt Р - Yа ,

удовJIо!воряDцхх услоэrDз ? (€l,.. ., €*) > О для всох
€|r,.., €а€Z . Черв о}о обоавачпr проотраЕство всех Ее-

прещвпшх опrшеrр}tчнцх .fu'Z лпаеkннх фунrсцлопаlrов 2 з ВЬ
* R r а чоро8 .ПЬ - энlцtвлшf, воЕус всох фупrцдошадоэ

9€Ип, удовде!ворвItцхх уоловпD: Q Hlr... , У*)r. О для
эбех /r,..., /ое В* . Шз tоrдесtвi 1S.э1, в сппу ,еореш
26.?.2. пз [Э], вшrоваетr. что Pn(, ..., , 1е аГ-,
прхчоI дIаговалпsац!я ?t Пl,, " .) , ) оовпадвет с Р .

Оtспд, Fссrsfрrвая РЕ , опредопяоIоо tle фсцl ll l0попъ-
sуя ,оороIу 5.I. ш lоцдес!во

Рq QJ = ?G) для BceI ес Z ( le -характеристliчвская
Функцttя е )rишееш:

сшдств[lЕ5.I. Есдп ?€ф- r t!o суцесl-
ByIlE !t.V* ,4=1...,п, !8кхе, что
?@=t?зG,...,€) для всох ееZ ,

прlчоI всtrl 
".ф; 

r !о сооlDоr-
с l ву Dцr е fuеФi, *=4,,.) FL,

В чаоtвостш, еодt v. фiпе , !о оуцеоlвуеl Р е Y: l
!ааая чlо Ч(Ф=?(е,,,.,€)=рр(е) длявсеI ееЕ
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