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гРАitицА lii0ift il ШJi,tCliHAJiыiшд OrlЬrлТOirtr

ll.ti.Дятлов

0дно из центральншх шест ц Teopвllax i,lioкB занuцьет oппсзli}jв
Iакоиt€льншх шер в их свяаь с границеГt iJoкe. liспоltьаJе};нШ ilptt
ЭтOu апп8рат явлfется, п0 сУт,и дела.аппаратOш теOрии упOряд0-
ченншх лрOстранствi что пOввOлriет стцsитъ вOпрOс 0б опредеJtе-
нии граниrщ Шоке в К -прострнстffо и cBol,tcтiiax в упсрядочвfl-
шости шоке 0перitтэрOs, дOйствуlOц,и:( в К -прэстр8llствч. Uтэну
и пOсвящепа вцстсяцдя зцЕ8тка.

. I. Рассиотрим К -лr,неалt) Х !t шilнсрируDчiпй кон:/с Н
в Х , т0 есть Ta$oit, что лпожестgо H-={heH:h <zJ нв-
дуот0 для лпбог0 2 пэ Х . чере9 Р(Н) обознt чиtl конjс,
состоячшfi иа ковечншх супрвtдучOв эдецентов l,ta Н

Пусть .Z - неfiоторое К -пространство. 0боэвачиш через
У'(ХrZ) шноIество пOлоIптельннх лtлuеliншх опорчтоtlов, дей-

ствупщих t{a л u Z. " введён в нёч этноцlеflие предлорядка
22, пороýдаеrilое *oiy.ou Р(Ю .

ОllРЕДЕJlЁjlИЕ I. 0пераtор Ц, .с:tец вт за. Zl2, если ИЕ, ?lrtr
для псех Ё ав Р(Н) (Иьll.?У'(Хril ). llTo orJHcreHяe Hoarr-

ваетоп упсрндOtlенностъш iЛокеfr ).

OПРЕДВПЕНitý 2. 0ператор Z 
"" 

t(,rrZJ новшuч.тся lrцк-
сrtrtалънlJll (относите;tьно Н ), ес:tи ?,L - вокспl:з.;lънuai ajleme;lт

rt) ьlспо.riьзуетсt т8,рциlJоJlDгия Teol)!rl! поjlуJпорriло.lсннtlх пlэост-' PiillcTl, Йз [: j ,' [] J .

*rt) iлось licllJc!(ieTcrl в()лыlOсть реч;t.
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JпорлдOченнOiо лростравствs ( 2*(Хrz.),>>), то есть вслп
иllояеств0 ýрг (Ц,Н) = {We g*(Х,Z) , W,> UJ cO,JTO.iT из едив-
стше}lнOг0 э-lси.)нтз ZC .

ulзi,ecTtt0 [r}, ,;то u !]с;iси]..цлЕ}l ý To}r ti To.IbKo тоll сдJ-
,lae| [rOл1,1'Ца = tцр U ra'+).UT:jT liгItTei,itii шаýспiliальвссти U
t!грёст сj.:естъеннуl0 рOJIь в t{OHcTpyKiiilrix нцстOнщOit закетfiи.
Jt0;:a3itTcJi}.cTr:c €l'э эliilрd{:тс': llJ cBOi:eTBo tlиttсрЛрJеЕOатьs Н

il.lcтb В - О -пэ.,lшаrl 0iЛспч dлгеоFа ч Y - K-npo-
странстн0, и!rеащее f, сl,эе., бцзолl. i]реjiлOлони}I , что Х С Y
liy Н, Х, У потребуен знпоjlнеgнrl CJle;ryt,t;.rro ус.,l0вия: длrt
.;i.l(,Э:С Z€Х cjltgcT||..,eT фл,,Z = 40сНа. .!то тFеоовJцяе
itiiп)лнн(,тсЕ, нцпрi!ýOр, ес.iи i/ - ( -простраllст!о.

0rlP[,il;:}.ii.i}. 5. Ьliэлне линэлiltь:;i пoJlOBll?cлbнHti оператор У ,
дg!lg1l,уr-:t.;l:&l зlз ^/ 

" Z, i{азllв.rется надшЁliсlll!,альllult есJ.и
СУНеИиl! ёl,о ilа Х }laцctt!jц.,jI.пo.

Зal:cTrlK, чтс ltijдfiаliсицi]льlrос!ь V [аsнOс}lльна спрвеJЦш-
вости paяi,IrcT]ta V(z - сЮ"z) - f, jйrl j|r)cioгt) .т п,а Х

uПPt,ЁjiililtiE 4. llposxтOp Р в / н"зввается граllичнt{I
(по' # ). если P(z - фн z) . О ia € Х ). Соответств9шtцая
сl:J l1л:lвпUl liзililcllellтц нi.tзшвчетOf; f ранхчноii 1по // .1.

tictto, что гранпч}ttj;l п}}ооt(тор веегдц itалigцfiсичцлев.
iiчпоr.:нии [2

гС 0пOр3т0|,а
],
V

ЧТ0 У кir)f,лOгo пOлOLtiтельшOго эnOJtHe лlrнеппо_

i деliствуЕщего из Y ь ?- r есть хсцпоЕOн-
та cJiiiecTBefiHoll полоIilталь}lости. то ость lакая ксцпOнешта Y, ,
,r",r . Vg > О лt:а iюОэго / , О _пэ Yv }l Vy -O для всбх #пз Yf," . iillrlши сдоDцtl::! Yп= {z, V/.TJ=OJ ц . ýьестшэ зц-
biijTilTbt чтс llаллtчlrе тцкоl,t кошпOttellтц - xapaкTepi{cTitqecKOe
cI,ci'lcTP0 Btl}.,iHe лltнеilltэго опертсра. UTa кочпOаепfа ве ooi&r-
ша 6:rтb г"laвlloi,i. Lслп rе шц эту кокпсненту Botll, проектilроsатьr
т0 llu/,1цaкctl}ta,]bнoeтb . У тесн0 связана со сsо..стsOч грlнttчвOс-
т:' Yn . ,.liOHПOr пцееТ llecTo

ТНOР[ilдI. l!ycTb V тýкгвi оrЬ Yv
гJlцвнцл. Тогда v шuдrакоиliцлвп
в T0ll и тсльк0 тOч сдучае. еслв
к 0llJlci!eHTa Yч гран;lчная.

u пi'|cll,iT,,ll Pv llg yv не ,t;.ii}:ется гlцничнýш. З.,:о озttаччот,
:{,гэ :. Х [rсl:i|ф tl.i:lTlt тJкOй € r для котчроrо Ру(Z-Фrq)>О.

qз



а эtо проlitворечит вадшакс}iшыlьgостt{ V

= 
06ртно, пусгь Ру - чрплпчltцИ. д;я ;tшбчr,o .z uз

Х пuоеч

V(z- Фнz) = V" Py(--co",z), V"Pnd(z-corz).

IIврвоо слагаOшOв обршвется Е tIуль вслодстЕttе гронп,rl,rстl, Р, t

вtoрo ао - д0 определению коliпOпештн существенflоП пOдоrl0,tlбJlь-
ЕOсти. ,

п. Будоц в дальноишвш россцатривать случаtirкогла
вая булозв алгебр п Y - (-простр.нстtsOr l.!шешцее

оШ бавоff.

ТЕOРЕIА2. 8 шнOrоаrзе / граничtlых
пр0€8lорOв сущOствJgт длЕб0.1 ъ-
ш п ll э л 8 ч е в т (в будевой алгебре проекторов).

ДOlilВАtЦ[ЮТВ0. lIреше вс9го вslдвтпм, чtо / шЕIlусто - в

ЕOго входшт.по sраfiшоfi шереrЕJлевOi{ проектор. Дц;tес, пOскольýу
6 лолнаr у 7 _сущесsвует точttал верхняя I,раliяца, кOторуff)

обовначпц черj Р . В сшлу 2.24 с) иэ [5], ишееш

, F(r--"z)-(Ц P)(z-u"z,)- 
щ{Рrz-соrz)J 

= 0,

поовольку z- Фн z > 0 . 0тсшдд проrп*ор_ Р
0атшш оЕ явдлется вашбольшич елечентоll в /
' 0пРццВлЕниЕ 5. llашбольшвft элstдент шiloаосrва

6
8

-пол_
cli0-

граничшнИ, теш

7 }tttвыtsаот_

ся проакlороч Шоко. а сuответотзJDlдtlя ечу к0}lпOненто - гIхдяи-

цоfi Шоше копуса Н (оtвосительно Х , У ). Граrrиrry Шоке обов-
п8чиц чвре8 q" (Н, Х, Y ) ! прOвктор llioкe - череэ Рцр1,11,у1 .

В дадьво[шач нокоторшо индоксtJ в обоавачаRиях гранищr Шокв

ш прооt(тора Шоке будеш опусватьr если ато по приводит к недора-
аученtlяI.

аАЦЕЧАIt}tЕ. В торшивчх граltиilн теорвцу Iл mo]ttнo сформулиро-
ватъ и так: впопне линеfiншtl otlвpaтOp V' Y*L надмкс}ttа-
лен тOгдд п тOлько тогдаr когда ко}|пOнвнта его сJцественнOИ
пOлоtитолLrlOсти содераится в границе Шоко.

Грrrшича Шоке суцсственно зависит от tsсох o0t,eкToB, Jчастлуьi-
rцик п её опрвделеши}r. В частtlостнr.Ii&к будет слсitоl}ать из гцс-
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сl:атрицаейtiх ttиdе пtxl}:eFoBr сна ,{оает оýть Еупевоfi илп сOвпа-

Jtатъ с0 Bjer: У

l1i}i:iEPb. t. ti.vcTu 4 - шоrпчктlrое ,1цусдOр)ово топOдOличе-

l:!tэе tlftстрuilс.tЕ0. d,iачестЁс Х , У вовьшёrt прOстранства
с (Ф , в @) , с0|,тастс гl,elllro llllnpe}ы,litax и лс_гранвчешЕшх

r1;;HKur:ii ru, а . l.,c:li,l Н - t,одпроотрtrнсгво а С(Ф, о_одер-

:i.ilцee постсаttшые ф-ннц:lи и рhзjiеjiяriцее тOчк}t а | 7с Ch(H,
са)rвrф сOБпilд,ает с кэхпсшеilтоИr tIOpoaдijHllor. изgестшоh гра-

Htiuell dок0 (сш., lluttpliшeP, [,], [',J, IlJi.
2. Пусtь Y - то r€r что и 8 пOрЕоr прrчсре, Н - шшЬ

рuрупщиЙ конус в прOстраЕство раэвосl0' полуllопрршвяýх, сшЕ8у
олрaнuчеuннх {,уtlt цt{R ш а . ТOrдв грsвшцs С'h ( Н, Н - 11, Y)
eclE воltпонентаr пороIлёвная грпшц0! шоfio в olшсtа Боdока r
Корчеа '1?] .

bili,týЧrrll;iE. J 9тих причерах гранlttý ilioKe чоан0 отOЕдествить

с Het(OTOlx,lц псдuнOкествЬ" ,i Q , ,со вс,tкая коIпФtепт., в B(Q)
порuхJiцстсл BcKuTipt,rц псдj;ll,J:,;ество}1 } а

j. l'раницu ч|око шскет оttазчтъся llyлeвoli. GоOзввтствушщшlД

n[l;{rrep шоаlо пол.ччttтьоt)чсс}r0треts в качестDе Х, Y прост-

рпстьо 0(а) r л н кцчестве #- прсgтtчлвьо C(Q) l гд8
(1 - Koмlta:tт беа изо,,l&ровilпItшх точек {J. Предtqлопtшr что в

О(О) ltaliijlilcb гlЁll:tчнця кOдuснентg 8'. Поскольку кOцпонеш-
Tirlll: li ВQ),l:ляЕ,тсfl ll0дпрострцltствtд фунlfцltИi оОрuЦиl0llйхсЯ

в ауль ts}tе некOторого подlr{оБLrствч з ( , грtlн}tчность В' оэ-
lti1,|Ueтr что У(а)= аа h(z) ллп точек z liз подцнOIестша' h1f"h€С/G)
@', сэ:т..ет.rоlrо1,iir- 6;', х дiя лrооil фJнпцлп / чэ С(Q)

0дн.ко HeTll:,JHo }t:идеть, ,lтo эl0 невозч9t}t0, Iо есть ц,(С(о),
Вrq , о@) пу;евая.

.,uilcт.| ur что осл.1 кэчпцltt. 4 8 пэследшеt пiiаt ере nr.ee?
иээ,,litl,0tliнllFiе точкtlr то Qъ(НrХrY) ухе He.JJleOuя _ коr.по-
iieHTцr пOрэIдiнньjе изOлирOзtннilllи точкцшli, грrначttfl.

ý Jiцltllоlд oпредслешitа граниrrн iiioKc К-простр&нство Y i{г-
pцtrт pOJib Jчреjl;lтеля псрядзцr в хOтOirOч р8ссцатр}lЕцDrсЯ ГраНlt-
цш. Lt llегБшх тl.ё.ч ll}илtрчх пOрядоlс oпрдеJlЯлсЯ ПРОсТFrШСtsОlr

tt) rlp,;u-p нулеsой г}цпl|liш Шоке, раэучеетсrlr чоrв0 построuть 0о-
.;;ес Jлelr?HTilFHc. PirccilцTFllBde}iнn случьД лOлеаен па шекOт0;
.,iltJ 1,1!x с c9O[i,rKt, HИii.
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В(О и бgI потсчечlшш. Рассиоrрiлч при.церi псказывuюцttiI за-
B}tgишoctb границfl iiloKe от У .

4. Пусть Н . Х tе хе, чт0 в пр}ltieрe : bl Н eottuдaёe,iell
в с(О . В качеотве У воэьмёш лрбое из прOстрtlныь L'(a)
(|<рвr-2. iIосколъку граншц!t flloKo опрде;tяuтся бuаоit К -

пространсrва У , а все L" плr"пт 0Оц\уr) ОцgJr нчtд бtlэраз-
лшч.во, какоо из 4Р вшОратъ в качест9е Y . 5 чuстности, за

Y шохfiо ввятъ ,rаксииадьЕOе рцсlllирхи о Lo - пр9стрцltств0
ý всOх lсOнечЕшх шашерпr.ýх фушкцпfi на @ . j'рttrrца Сh(Ц
Х rY) в эrих сдучаях получится одда ш та ;fie.

Элешешт ив /,Р . пороrдёнtшfi фувкциеit € , о;,,дем обозна-
чатъ через [z] .

fiЬвавеш преlдо всOго, чю fСоrlJ.Ф"fz/, to есть liлtlccr
о!ввчаDцпfi потOчечЕоцу !u" t совпадает с .ruf lJ t'
Таr.как фrq(ё)э hft) 'шя teQ , ю fora,J>U-, где
U.={[t71;2eHrfhJ< [-JJ , лiпаче fоtsоря, fФн zJ- верк-

няя грашица Це . IlycTb tg] - прочзвольЕая Еерхняfl гIя!,и-
ца U2. Это оЪiачаёт, что g(il:Ьr| почти sсоду на Q .

В сшлу свпарабельности # ."tlцttдётся счётное чноЕество th*]
lавоо, что !G)>h4rc) почти вспду на 4 , [hBJ. Uq п

co'z-tltpft.. ПOсttольку объодиневшв счётного числа шно,Ееотп

шудЬвоИ ЁЬро'rчr." ltеру пу!ъ ,о 9 ft) >- !цо Ц (ё) почтк tsсl},

ш па а , t0 _8сть. [9I.-[СО"z7 п [u,izJ - точltая верх-
сяя гоапшrrа ц-.

пмк, [co"i|=or[.zJ. l|устъ 4. - грвшuа Ц(Н,qа,В@)
ш предполоlalr ч8о о8а цвtiврчца. Рассчотршш прооктор.. Р в

L" ь сооtватозвупшлХ Qo . Ёcttп rQ", О , то Р шyJle-

вод. Если ,tlL'О , !9
Р 6.j - о" [2J) . Fk]- [-" zр- P(s- - a"zJ)= 0,

пос8одьку z(t)=со"z(t) во всох ,оqках t из Qо
Прдполоrиш, uro', а нцillлось !{ашерпrioе под,rоrrчar"о 4,

шешудевоfi черц, тавое, что коIпошепта Ве_ в 
-8(Q), 

поро*-

iёrrпая q ; вO-пOрвшхr вв задевчеt ф-(НrС(Q), В@)) и,
EO-BTOIшXr соо!зетотDушшш}i erry Iроектор r t,Jнltичuuii. По-

.*on"ny Ь. tl Фt(Нr-С(ОrЦФ=0, нrrй,lётся 2,C(Q) , щя
*oropoi,o "(Z-U"а)(tt ' О во всех тOчltа;( t }tз Ql
Теш счшшц

П Crl - co"[al = П (k - со"zJ) > 0,

цб



чт0 протиsоречит предполоtrспtlп грапич;tOств Р,
liтati, tlы дOказаJlrr, что граница llо:св Ch(H,C(Q), L"(Q)) щп

ýказапЕшх предлолошениях цойет dнтъ отовдестsлева с t(дассоll
пOдlrнOjiеств в Q , совпадарцих с ф-аrС(а)rВ(а)) с lоч-
нOстью д0 цнOýестза нерш вудъ.

5. I'рнича аъ(НrХ,0 совпадgеl с У 8 Toll ll ?олько
Toli сjijчае| к0I,IЁ Н естъ cynpe}mlbнцll генератор Х в сUвG-
Iе Y (сш. [lJ).

0бсудиr: элеNептарнше cвOilcTBa граttttцн [ioKe.

llPb;rO]illiliЕ l. П у с т u HtrH2- да в ц ш ч о ри-
pJlO[illx конуса л Х . Тогдв 8сдI
Hl. На, I с Ch (Нr, X rY). c/L(H2,XrY),

ДO,iпýiТ;l]ЬСТБo. Достотсчtlo докаватьr чт0 гранпчнй по Н1
пl,оештор Р граlll4чен п пс Н" . 3 catlou делеr так каfi 3 }

>- !4tP [hе Н", h < ZJ и Р гранttчев по Н, , tо

h. " ац {Рlъ, h е Hl, lt < aJ < лр {Р/ъ, h. Цr, h_9 zJ1Р l
0Ткуда Р t,Ilаничеfi по Н. .

ПРi,лJl0дi,riiiL ?. lt ;1 с т ь Х
веалцr леаащих в

р;lшщий K0llyc э Х,
есл}r Xtc/,e , tоh

Il Хr-лва К-лп-
Yпч H -llil.Hopn-

, а'Хr. Тогда
(Н, х;y) , сlL(ц xr,y) .

ДO&ЬiГЕjiЫ.lТiзO очевидно.
пусть / Гя/ ( яо g ) - совокуппость К -простршсr,,
Хr- К-,.iпr;еал" Yr | .Нr-цпшорпруDrirиltкохус" /r.

oооэнач;ltl Y=f У, : Х'.| Х|', 
'-€r, 

r гдG знвк f
ознцчает соедllнен;tе [а] . [Э] . Согласво' опрделонш-дпнеliнцх
операцt|l: ш порядtа всовдпнепйп. Y есtь К-прострапсrво,
Х - (-линечл п Н- ц.lворируDщIf,fiсt{ус л Х'.

ПРLйOАЕtldЕ ]. { 'h 
(lly,Xl ,Y}).Ch(H,X,Y)'.

лOiiАJ;тЕ.iLстJO. Достаточно докьа8тьr чlо соодчшонIе Kormo-
Helltr граllичннх в У. , есrь грашичпап 8оцпошонlа в У Er
обратно. граltичltая кбм,,овента в У есть соGд|пешпе трапх,rншI
в Yл коIпонвнt.

' lly.r" {Y;} - чноIество кollпoнoнtr 88I]l8я пз ш_otopgl
t,t;i,lililчнil л ссотвеiстD.yпщеI Yl n Р9" - проешlор lla Yr'tfcE}.
Tol,.ir п;;ое:(,гог ttз Y шч, сседluiензtе этЪх кохпонвпl деUсiвJеt rашз

ц?



rд8

Р , z.-. 
{ {Р; Pr.J,

ls - провкlор на_ Yr . Так как Р9О - гlruви.i jti;e ! Yt ,

Pi (zr- co".zr)=O, по:-.тOtiу

P(z - u" i) = € {Р; Рý (z- u".z)J={ [е1{.r, cc,7rra)J = 0,

а Р - граничшfit в I
+,= OoprTHOi пусtь Р - граничныii, У . iTo эзн0,1lо:,

что Р(Рr(qs-ф+аr))-0(F".E) шл всох т ъtэ /, l

т0 есть Р " Ро - граrluчЕшfi п коrпOнеfiта, tlа KcTOpJio прсакти-
руsl Р , оо'ть соодtненпе гFrничшшх кЬцпопепт.

ВАltЕЧдitltЕ. Ilустъ t Yr] - 1взлOЕ,ение ( -прt стрцнства
Y .0бозяачпr Хs-РэХ', Нз-Р1 Н. Тцк как баан простр:ttсtо
Y " f Ц оозпdдарi, то 'aa(HrX,Y)=€(Hr,Xs,Yl).
Ш. .В 9тош пJЕкто обртиtlся к рассцотрешиlJ нЁкOторцх шакси-

шаJIьвЕх оперslоров аа 'g (ХrZ) . i(aK бшло аамвчено э л.I0,
шавсшtдальшшIи являDtся tB п тOльк0 те 0ператOрш, дlя KOTOpltx

Цz= а7{Uh, h<qrlъвН}.
ПРЕДОлшШltЕ 4. Е с л u о п е р а т о р ?l. t(Х,Z)

ч а 8 с ш цал о ц r., о И(.z-со"z)=Р.

"""i.::* 
lые' 

'/'z'i!fl,аh*И#t'?h 
что lt троOо_

Таrшц образоI, срлп опsраlорOв, удOвлотlOряпшлх cBoficTBy
. И (а - u" z)-4 rдксшrаrьпшrч'являDtся 0пGрат орш ! пе рос хцшовоч -
пrl.в а Jotp i Эtо обстояло:tъство побуцдао! Еас рассцо!реlь
оперторll V пз g(XrZ) . fiотоЁо допускаю! рцспростраfls-
шше ва Y до lполtrо липеiiного опоратов V , Y -Z,

0ПР$ДЕ,'lЕНИЕ 6. Говоряз, чтоjператор V. Ц(Х,Z) сOсре-
доrочеш па грsвlцо Шоке, ослш V (а- Рсаz)=О рlя лшсiого t
uаХ.

3МЕЧ,iНllrl . I. Эtо опроделен!о 06общде! понflтше сl,Jсредото-
чеllшосrlt черш па uoкoтopotr подaноIЕство s а r соответстfiуа-
tцво случаш llоtрпзуецоsо кOчпsктe [+].

2. В опрелелеllпч б чоrно но требовать впол}tе ;lинеliliости V .

l'r0i,l;l.ii j. llycT, V.Y(XrZ,l /iошускuет
!t.cпl;0cTpiJlleltlte hц Y д0 liltcJlHe
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лl,Hei.iltoлo 0пЁгч,[0ра V,Y*Z . То
ла V tlакснлален тсгла и тOлько
тсгда| кOгда 0н сосрсдOтOчен шЁ
границе JioKe

фitдiiаti]льUТВ0. * llJctb У шаксишаJlвд. Тогдs, по оп-

р.долешич, V ша,I$аксиltален иrпо теорешо I, ого коlrпонешtа
Yо сjцестввннOfi полоr.lтслiностп содврйтся в И(Н) , ю

u.ru V " P"l_., О мп z. Х Gдесь РЁ _ про,ltторr дll9ъI}в8l_
нuй Ре, l.- llo поскOrtьку Z-РqаlРfl|, ю V@,Р7аа}Q

(- l,,сли V(Z-Pbz.)=Ol то V" Рй=О, слвдоватOлщо,
к0llпOнента Yv соперgцтся ь Ch(H), шrпо !еоtеше 1, У
нЕдлаксиliаJiен, т0 00ть v Iаксичален.

В к;tассическоfi теорпи iltoKB [rr], [6] IвссшsrршЕаI}?ся rlа$сш-
!t&"Tbнti8 l1упкционалв вад прострашствОl. пОПРОРЕЦШХ фУСtСЩВ Еа

кочпак?сr то 8сtь, в llulilиx оОоаЕачешuях, оперstодь! иа Х в

R (сш. причер I). Нас, есlоственно|'инrерооуD! черш, роо-
простlннлешыо на Brc) до вполне дпшейного фушtциовада. Та-
ковцllи являDтся дис8ретшше цOршl !0 есть продс!аDшrago в вltдo
сушшш certeИcтBa точечшшх ввр: k=EFqC, , пе n2.IR' ,
€2, { * {(z) G. в(d), ' 9еЦ '

}",/-йg€э (f)
фув8цlOпап

дивбаЕ ша в(а)
пPBjmOJi.},x{llE 5. Копечвшt

Dполно

ДOI{А3АТЕЛЬСТUO. tlрgд49.всого 8аl|отиш, чtо ё2 - впOлн0 лh-
lleйHлfi фушltционаir па B(Q) . Далео, поскохьку ./а 80ночпа!
то сешеIlство &tegj (ge Q ) оушшпруечо, поэтоfo {ЧСе'.Q:QJ
огрцl.шчешL, (в прострнстЕо реsулярrrшх фушкцлоналов на В(q ),
и, так как подIрострsшств0 Dподшо лшвеfiшшх функцшоналов остэ
кошпOнанта в пространство регJлярt:шх фушкциоtlаJtoв! .r|l ,
= Чq 49€2,йеQ, @ коночttо } - вподtо лfitlоilttцй фупs-

'цпоrап пi Ьrc) .
ts примеltенши к дхскрешшц rtopall leopelц 3 лвёt

ПРdДlOьiilJ!: 6. Дпскретная шера ualtcп-
llaJlblla в тOч и тOльк0 тOц слуllц€.
еслп 0lla сOсредOтOчеша lla граiiи-
tle i.lulte.
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IY. YKarer !а ЕоЕIоrвость ввкоrорOг0 об9бщешия предJIоrон-
ШОl rОВСlрукtцr. ВацO!шш, ч!о до сшх пор рассrцтрввsласБ fioll-
Ir!а!пвная дll8гр8IIа

НсХ' Ь) .Y
v\ .t /v

-а,

ллс h) - опораrор ,0цдосrЕецшOго вJlоtония. tla саuоg делс
прак!пчвовх шлrо й фашlш lоrшо устакоDштъr эаltеFuв опорцтOр
h) полoII!ольшшI бпорторош Г , двf,ствушщrrч ша Х в У

llarolnr 0сшоввш0 опрлолвЪrrя. Обовчачиr фн,т Z n

=*af tТh,hвz, hзНJ.
0ПРЬДПЕНИВ Э'. Вполнс лияеilпнll поJtошlтольllшll опертор

V, У*Е паввваолся Г - над,rокси$альltшI, есд}t V "Т
хаксlIшOп.

ОПРЦДВПЕНШЕ4'. Провштор Р ь Y шаачвавtGя 7-грчнич-
чшI| ослп Р(Тq-е"rrz),06zсХ 1. gоо!ве!ствушц8я ешJ

коIпоноЕlа ваэшЕааlсл 7-грничноli.

ТЪОРЕllА1'. Пусть V тчшовr чtо Yv
гпавная. тогдаУ Т-надцакспriа-
лав в ?oI п ,олько Toll случаеr
ооли Yч - Тjграпuчная.

Докааательство IоIпо проsgсltl т8к Io. кgк н в тебрвllе I.
IlycTb Y - К :прOстрqшС!вО. Дцалогпчtlо тоорIе Z счв-

но пок8ааrьr чtо в шоlесtве 7 -гранtлчншх проокторов суцlЁст-
вуеt напбольщшf, алвrешr. Его ocrectBeнHo нц8вцть 7-граlruriеll
ШокG. Дя аtоll грOнtlщ справвдJl]lва ?eopeuar аньJlоl,шчtlая те0-
решо 3.

Неrоторе рsуrъlаrч это! заrcтпr бшл ввошспрованц в I5].
lbTop Bacrpra пдtsЕsтаrcн Г.П.Аrс.пову l С.С.КутатоJlадзе з8

обспIсшо pgryrb?Bloв.

r-

Iштература

l, . l0тАтЕпАд3Е C.c.r РУ dинOц. д.iJ_._ дBoiicTne}tllgcтl, ",l!ltкoi bti01,o
П её прплоrенпя, YHllr I97Zr Z'il !| c.Ji"-lr't,.

?. lýлиI Б.3. ьведен!tе D теOрир ,l9.,|ý.,/llopi!,10,||,l|l|!l:( l!i,Oc 1r,,.,,,,au.
ll., гll0ilлt Iиi.
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