
1973.г. 0 П Т }1 ll !I 3 А Ц 1,1 ll Вr:пуgл iZ(Z9)

уш( 5L3.88

п},иlrЕр KOIflcA ь с ta,3] с fiEпjiOTHon нА oтрЁьiiЕ

[a,8I грпницfr| шOкЕ, пOJlOJtlтвлышf, рФт0{ т0;-
дЕстtsЕннOгo 0пБратOрд }lA i(OтOюш сOдЕFi{liт E/i1l{CT-

ввнныfi элЕlJЕllт

В ряде раОот EJ - 14] послолЕиr леf, ts которшх исследоБа-
лаOэ схOд{lrостъ пOлOIитOлБlItJх 0пеLатOрOв в уlI0рядOчеrtных л0-
KaJlbHo вшпукJItlх просrрацствахt FiccMBTlиDaJiacb заддча 0d ус-
ЛOВПЯХ 0ДtВСТВеВflOСТП ПOrt0tЦТеЛЬШOГ0 rJаСПРOСТРаПеНИЯ ТOЖДе-

сгвонfiого 0ператора с подIрOс!рапсдва Е8 всё пространство. В

дтатье [l] в свяаш с атиш ддно 0прс:дбдоние наоuцlеIllloсти tiол-
прооrревсtв8 точкаши' гJtадIfоотп упор,tдочшввшlцого конуса. Ана-
хогttчшоо 0пtедолепие приводптся п в работе [al.

Всли Н- itoHyc в упорлдочонвOш BeKTopHoln i,рострапстэе /,
lo вопрос состоит в слодrшЦоч: суцествует лlt полоrоtтеltьныfi
опоратор T'V* И , шапорttрурц,,,fi ша конусо Н тоfrдестDен-
вшfi опоратор I, V*V , l(c)=tt, t€V , ТО)> I(tl),
tS е Н и отлlлqншtl от вого, т.о. будот пп состояЕъ пOлOшп-

!олDшшfi ростOк t9sд€сrвевпого опоFтора Зръ (l , Н) толь-
шо п8 эпошеота ///

Нвибодее общ}tfi розультат получеш ша ooltoвo пOнятлlя супра'-
ш8лъ8ого геперироваttшв [З], [qJ.

Hnro строчтся прпвер, показвваDщjtfi, что условио супрешаль-
пого гвЕерированияr павJlадшваrоlrов 

"а 
Kottyc / в упорядочеш-

ноч всктOрвOш прOстр8ltстDе У дJtя тOгоr чтоOш ЕшпOлllяJtOсь

:Ж"'Ё: :ltliiФ'{IJ , ше является пеобхOдишuш,

l3.И.Грувllан
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ПострOвнншfi пришер равitосилов слешlшцену факту:
0т конус Н а С [a.r 6l , грницs lЛоrэ которго

[а,6] и Taкotl, что tpz(I,H)'{I].

суцеству-
нбплOлЕа Еа

ектOрпOш прс-
тс8 ег0 супр0-
t.e. ДJlЛ ВСff-

- вопустli r

6,
ва IнФ_

Введем некоторе обоэшачовия и 0предеIенпя. В;о.ти а -
ксцпчктr т0 С(Ф - проOтрапсцý0 непрерцвннх деilствнтельвo-
эшачнllх фупкциfi па а | с"(Q) -_ _прOстрlнстэо липеШшдх

фjлкциона;lов на;ц C(Q) i € ( С"GJС@h - сааdая тOп0I0-
лпя э C*(Q) r порO8денная дiсиственцостъD eoкi/ý с'(Q) ш

Crc) | dl. С"(а) , сlr(/). /(ё) , /€ С(а) , dе (? 
з

[ar6J - отрезок действите;,;ьноf; оса R
0ПГ';Л]i};liПЕ l. 11устъ Vl н Иg-упорядочецше BcitтopнEe

ilрOсlrвнст},а, 
' 

с Vt , Н - коцyе. Есдtr |: Vr* V2-M-
неflяыl,t 0ператOрr lо пOлсlитеJiьlгdи pccтKori Т на Н ЕазвЕв-
eTc,I utlofieclBc lpz (Т, Н) ,rипсfiннх пOлоIlif_l,iпьвшх опеtвто-
ров Т, Vt* Ve' ,"*n*. чт0 пр}t с е Н ТО)"Тё) lэ1.

спiЕjiЕпЕнi,iЕ 2. Конус Н в Jпорядоченноll Br

стр8нстве V схпречально пороrдаs? V (являе
цыlьнь.:л геgераторошl [Зl i ec]Il! он E;lHoIдltTclIr
кого с, е И шноrвствЬ 

"Цч= [h-.H / lъс tl }
t2 = Цср Ц6, .

0пРЕдЕпЕllllЕ э. Есап # -кошl.с s прстрsнстЕе с(а) l
то :очка t - Q , eclb тOч8а гранхriч Доке кошуса # r коDдд

Фz (/с rН) = ( 4l . Функцпонал lc !рsктуоrоя кад
опЪратор па С(а) в R [Зl.

0ппраясь 8Е с}цвсlвовавче Е Cf+, // .ynp.""obllo-пopol-
дапцего кOнус8 Д" r пЕ,tяDцвгося коппqескоfi оdоаоской лtttдь

тЁх фJпкциЛ и такого, ,ito /(al , Oq.t hG)}, дJul

всех У е С[а,61 , l- t;,l] гэll'rf."оr.lо пOlв8ать. что
,(онус 11 с Cfa.r 6J супроuально iо}оплвет C[e,,6J в lol
п только ь lоI случа8r ecJtn его грашхца Шоко-плоrша па far6J.

Нsчнёt! проводrть построенке. Пуст- 4 < q < 0 <
Wc(Q6). W счётпо и плотно нs пtolоryтке- [0r 6J

0тпбрrэпч в88llt!п0-0дЕOзlt8чшо цаоl8ство W U {aJ
IooTBo ваtуральншх чшсеI:

||.: | а n(z) , ъс WU {0} , пfz) - шat}paJtbнOвo

Ддя всякого t е [9,6J полоЕ|l|:
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9 G)= а-* (о.- -) Дi--,ze-W ч tQJ
.'tегко проворяDтся спедrвiцпе овOаства:

(t) а-<FG)<а. ;

(iё) фушrцr,lя f HellpepHBнa справа ,lafO,ffn Herrpeba-
нц н8 llnoEecтвo fOr6J'W , в каадоЕ т9чне t" е (Or6J
сущвOтвJат fu-rt
. 0боапаччr чёрев

правшлJ 3

fu;(t), de(€,6J ,

FP) , L=0 ;
Fft)-

7Liiу a.iG)"Oo,o асла l. W , то

F ft) -;1q* 2|.l
пусть С - {/. Сtц!]/аr'-ltу/" at е[а 6/, w}.

Ясяо, что G - конус з €fa,|I.
I. 0пиtлош ддя кашдOtо t Z [а, бJ ,uложевrво" .l,pt f /o,GJ ,
Вафиксируес rакуш-лшбо фувкцuв r е L ta, б/ п пOлоаич

n \щr,l{tl,
а) Воаъвёш tоё[а,d/. Покапош, что

laa^h-(t) r /(t") (r). rъ€ a,Ь./
|2:7;,,?] rh{аоъ r{Z,!i, rZr2, * u ff!п l,,
по теорочв Тпtце"су{еотrJот'функц"я Q е С [a,6J_ !акаяr
чю Cft) = 9(ё) пра t - fa,t"J aTO,BJ п ?G1 < /ft)"л
[d 6], ЯсЪо, чrо ?. G , п так ru ? (/)О=, p(t;)= /(ё")

п Q < l, то рвепOтв0 ( * ) спрsведrtивo. { в равешотве
t * l j прошs!ольшsd Функltчя uв Cfa, бI , сrcдовательяOr по

[эl, !P^(/l,,O) = {tlJ fu1, 8вачитt всякsя tочка
te lQ, Ut ослъ точка гIвнltцш Шоко Kollyca q
б) Прошолоtlлtlr что toe [0,6JrW. Тоглд .' - 

Ё?ч |" (L") - rrui;+ ( l ( L.), / rг rt"l) (lu)
|"< r
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денсtвиtелъно. осли Ьв G, h * у, rо /ъft")з h(r(цG
i /(f (t"), h(t")./(t)и поаlоцlr- 

^; (/G);, / G G) , Ь(t.)(lъ</, h" е). (1)

Так как фувкlця У вепрервва_вs_отрезве fa, //, фУяк-

ция t "rnp.pnu"" 
rrb u"o*bcrre [0,6]' W , 1о.д,я всяк0-

;; J '7 ,"Иду.ся дЕе рвзлuчltно тOчtt}t Lt n .l" такно,
,lяо 0<d, <t"<t,4 6 , ш еолt t.f*,tcJ, tО

{(t) , rrirъ a{(L"I/GftJ),e, если 8с, кр0I0 того.t

L . f0,6JxV{, to it { GrU > lnirL (/ (t), / (f (t") - С .

Спредолиш ва цноIоотвч fa, O.J U [0,6l шопроFвцJD
полагавшз

/ft), tefa, 0,J;

d, te [0,t,J ч[t",6J;

отво'( х I ).
Пусть Нс,С(а), Q -fiOцпакlr #-шrовltlцltф

вуо.Фуiкцrовал ?,/*Фrhfd.1 , t-Ч-,, l.€G)
lъс /

явлЕотся суперлпнеtrяш,, [з]. шшhоство ?lo -[ р е С'(а)/
/ltG) r- 9(/) /"C(QJ -опорпвх к. , 9/ аriоШпiц фупrlцоцаrов
сOвпадае, с шloloсtвOу lIyz(01_,tf/ .

В catloll лiпчr". {сС(а) 
-?n' 

V€ !р(/r.r!) cloýelr
что прш всех Ё € Н , Ь.{ лG) r./ (Ь) -. Q.(Ъ).
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Получаеш ,L(/) > t€r?rr.l 1 птiк, "рL(4.,Н)-L2.,|ъа /
обрrвое ввлочеЕг0 оqевидЕо.

В рассrrатрпваошоД сttтувцIrп Q = [а-, бJ, Н= б и

9, / - njr,. (/(ёJ, /(FG)). (;1)

I[aK павеотв0, ослlл суперlинеilшнй Фrвкциопал ? , двйству-
пцп0 ва ливейпош порlпров8швоI проотраЕство 6.'lllBeT вшд:

'@ 
=fitdr@! , " 4Л - огравпч8ппOо 

'шоrосrво 
в пр0-

сrрашO!ва лиЕоlшtх фуввцповвлов вад Е (в сшльпо!l топологшп),
rо Ио = 662) - выIU8л8яr эашкнуrап оболочка чпохоствs О .

Та'rяш оОрзох, осJtп toef0,6J-W . !о !рz (/l.rЪ) -

- Ь i/t., Jrr, J - {*4,*/-Qtror.(a<4</)} 1оо7.

в) fiогаа t.eW r прпшеЕiя аЕаJlогtlчпше рsсоуLцевшяrввво-
дпr форrулу:

аар^Ь (t.) - ft"i}ъ {Уft.), lrypS1,/ý(t))} (яg).
lLёGь<{

Попольвуя её, повавшваеш, qто прш tовW ншоеl цосто

_ц(/ь,G) - q t 4"., lr-, lFrrr} = 
.-{af,t.*p/r,r, *гllсцl / ni,o|7- /,

d ? 0, .в о 0, r, oJ (ддд,
Срвшпваяравввства (J), Иа) l Qаа), дсJIаOчllн-

вOд, qто гранRца Шоltв ковуса G совпадаоl с прgхоsуткOц

[ar OJ шr оледоваtельпо| яо llлO!ша gа отреэке far 6J , по-
aтolly. конус q пс поргддв! супрешsльllо простравство
C[ar6J. Впрочеr, Iохно l шепOсродсtвеfiно уОодшться| что дlя

непрершвноll на fa-rd/ функцшп С :

t(t) -
0 , t. fa.,OJ ,

. У, +.. [е, lJ ,

(a-eJft-eo),te[q,eJ,

уgо{h }

h<t
н0 оуцесrвует
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п. Если )l , [a-,6J , с* [а,8I"опроршвп00 отобраrепие
0трезка [а, €J в прOст9апс жо С* [Ч /J, сшабrёшпое_
О 1C'7a.,6J, Cfa,6J) топоttоtией, п дlя всвх tefa, {J
V ft) е lръ7t*rQ, ,о дlя всех tefa,8J УG) = Jl.

дсt{ствите:rьпd. rввепства (а) . (aal ,(dАД) влекут,
что nft)=4 прп- te{a,0) _л оrо при_ Ё ef0.,,6./ !(а
прЕдсsавл,Iется в видо "<G).4 

*fft)/r(а*S{O/g7ц т'lio

"9: {*а(Щ 7э, t_р(il, Г,d*Г(d), опr,елеii,Йпше па

[0r 6/ пuлоЙчльвде Фувкцпи.в суш!rе rаsнЕе едпипцо. Прш-

чош есл}l tef0,6l,W ,-эа 7(ё)-0,F(ё)--/,4(0.
Ilокашеч, что фунlсция ас долш,а бштъ нопрершвпоfi tla [arBJ.
1ак как У - непрершвпое отобраfiенше ш вшщоопрбделёвлая

фупrtцпя CeCfa,6l , ю fu"!(UG)=УёJrd.
Есди tef?,8J , ю !(€)(с)-аft)4@)+рG)lrr(tц

+ 1,ft) /741ft) =,с. (t)с(il ё/э(t)С(F(Q)+7ft)С(f (ё)) =

=а-(ё)- по опрвдOленцп фушвцли t и по своf,ствsч ( l ),
1сitу Фувкциfi | в f .[oa.olry а,тъllft)-оС(ёJ,а

t cf2,6J
ато ш 08Еачает| qт0 <- пепрершвнs.

.Щ,опустtлll тепсрь. что Z.e ld " /.Cfar€J. В ошлу Ео-
прернвностш отобраrевия У,

,Ц" ^,) 
(t)(P = ti4,ъ lQ)H = t (ъ)(/).

1+ а+ Q l* z-oёеfе,6J,W ё.[о,iJ,W

С другоf, оторовы,

fu..!(t)(р = fu *о4G),|-а(фlrQ(/)-t *ZcO l+ z+O
tе[Q €]xW {€[о,аJ\w
= fu*р4(t){(ё) * (/-"с,(ё)) / GGl ,
t е [QttlV' 

'= a.(z) /(z) + (f-a-(z)) /Gft))
- по своf,стъу (Li1 ФJпкции F п вследствtле Е8прерцвностI
фJttкции. ес . ripoMe того, *_ ot rc) (/) -

t €[е,6j \W
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- fu_ о 
4. (ё) /ё а) * (l- ос, (4) /F(а (/) =

-Ж_';'!с) /ft) *(t-,c(t)) y'(r(e))=
1cte'аf\w 

= *(L) /(r) * (/- аrq)llбS7.r1
- п0 0пределеппп фувкцлх F и так как с? - fiепрершвllа.

llTaB, если Z е W r то пг+{ всех /. Cfa,6J дод:Ено
вшпопrязься разевотво а (z) /(z) , (l-a<7zllS /s р22 =

= а(z) /(z) t (f -.с 1z))/ý(z)). Ilо,по своf,ству .1 i ёl1.
l&)#JQ)прп zc W , поэтоtry мч эшлDчаеч, что
/-a/zj-O, oC(Z) -1 

' 
есд?! z-W' сa _ ,lуахциЯ, ttЁ-

шрофввая па fOrB1 , а W- Iиотпое m f0,6] чношоство,
8вачи!, а (t) - ,1 

]

Такшч обрааоllr прrl
прп всех t е fO,CJ .

ёсfеrЦ rW ицееш

n G) G) - n (il tc (// + (/- , (0) Jsrа Gl = 4 r{l.
Польвуяоъ. нопрорчвЕоотъп отобцrпения ! , делаеш вIJвOд, что
'l(ё), 4 Iля lвfiдого t с fe, €] .

Теr сашлц J!Еерrдешве IryEKta iI докававо
Докаrеч, что поIоIпrольпцil poclolc !ошдеGтэоЕвого оператора

на воhусе С ooctoltт тOль8о па то8десtвонпого оператOр8,
1.6. .lр 0, О) - t IJ

Прдrолошrцr чsо оператор Т: Cfar6J- Сfа-,tJп
, ТеtрzQrф . 't(аtдоцу f еfar6J oопосIавlill фупrщонад

т (L) е C|[a,6J , 1 rc)G) = lt 0G)) - (т(/)) (t),
|е С[а-, €1 .

По опрIоrеЕпD llвоIос!эа ir (Ird/, onrp.rop Т полоп-
lеIОЦrlt СIодова!ольво, прш' tС fa, €J полOа11талов ФJв8цшо-
Bs, 1(t)' . Т(О) -- О пg с2 е Q r следоDа!ольпо,

1ft) rd , 4 р) , te fa, €J, а. G,

.зх8чЕ!i i G) . rф rtr. G) , t е Ia,EJ . flсЕо taкIot
,,rо олЬdр"..*. 'f : tJlk)вопроршввo, всли ва C'fa,6J
раооIатDшвsется О (С'fаr6lл,6Sа16t) - ,ополоI,}lя. IIо

:tyвrly Пr_получаечз 1ft) = Гt прп всох t efa,lJ. Такur
оОраэошоГ- /

liTaK, шш ;лбодlллисъ, что конуо С удовпотворяет Bcoll ус-
пOвl|яl. прпцера.
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ВАllЕЧдниЕ. Конус б - порOIцеDЕ{llll (всплая / п8
Сfа, // пр.д."чв}tЕа в ъппв{r-|л,/е,ll пэ С ). Деtот-

BltTeлbнoi еслш { е Cfar 6/ , Ъо при достатOчно болъдош
К>О }iшtsбц_кtвО n {,KceS.
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