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8.Л.Цакаров

Дшп рзрчбоtкч вавоf,-лпбо нaJчноfi тешш веобходtлIоr как пра-
Dшдоr ýрtвдOrа!ь ревJлывlш других ToI. Эт0 orнOOшtOfl 88tз к
пЁIlцдшlll! ,ак п к lоореrпчес8иI шсслодоDанхяl. Поэrочу прп
пдашFоЕаýхп шаучшшх посIsдованиfi пршходuтоя учв!шва!ь в8ашl-
EyD 8авшсиuостъ о!дельпшх рэрботоr к8к вцуrрх lof, rлr rшоl
оlраслп Ёауrхi тs8 l цеtдýl о!расляш. Эtа сltтуацttл в калоt-tо
сtOпевш аналOгачша прotlзвOдствешпоil, опшсцваеlоfi о пOIоцьD
IвIо!раоJевого балаttоа, гдо тaKIE ллs пропsЕодс!Еа врошlt(цllп
какоli-либо оrрsсIи чеобходиша прод/кцпа дрJгlш олраслоf,. 0д-
llaкo суцестuешцаrt рааниlв GостOит в сдедуDщец. Залрчшваеrая
в приаводс!ве прO.цукцllя н0 цOIе, IспOлъэOва'ься 0ц0 гдO-to,
ибо оша исполь8уо!оя одо 8оЕца". Прr ппроrвводствбо эвавrf,
картпна EecKOJtbKo дрrгая. !ля tог0, чтOбш раарабO!аtь lelyt
Byiнo прOдв8рп!ельн0 раарботатъ дпугgs ,oltшl но рO8ульшпr
а!пх другпх T0l|r в otл}lчпе 0т прOдlЕцхиt Iогу! хспOль8оваlься
cкoJtbкo угодшо рЕ.

ts ваотояцеП рабO!е форулируеtсfl u lsучаоtоя балавс шауч-
вшх ?eI, которшf, в силу отшеqеЕшшх обсзоялельотЕ поIоl ва
Iоlоlраслевоf, баланс проttаводоrва I ропредодеш8 пролчкцхх,
п0 шlloет ч суцOс!венвшо oтлич}tfl

!|дея постаttовкп аедачш балашса вilучЕцх lеlr (шла вцска8ач8
автору в лtlчшоff бесодо Д.i}.Шапюровlчоlt.
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ý I. 0орrулпровка простеlшеft задачп баланса
в8уqвшх разработок

Будеш счlлtа!ь, что 8I8ется конечшоо число tL научнБх теll.
В оппспе !еш IоrJl 0шть tшпIевOваllия раsр,аOоrок как Teope!}r-
ческогоr!ак п прш8ладRого харзк!ерs. lпалогом кOлпчества про-
дувtlхtl явля8!ся уроЕонь раэрвботкш твшш. Этот Jровепь изчерs-
отся в покоlоршх фсловнвх) едпнпцах. Вопрос о пракlичоскош
tэIоров}lш уроDrtя раэрботкш TeI адосъ не оOауrлается. 11шеь
qпfiся tз tочоurу рврабоrrш бsл8шоа урвень Bcex'roll обовнача-
ctcrl чороа Е. (ctr..., а").

Введвl в pacclolpe*, ,"ЪЬр Фувкцlf, {tцt.,z)|, i,j-!,...rn,
являDщпхся 888JIоrаL воэФDпцпевтоъ aij в шехотрслевоr бg-
лапсо проп8вOдства п распрOдолошпя проIдrкцttш. Число [ii@,Z)
пов88gDаоt волIчllЕу приросtа ш8д уровшеI ai течш j l не-
обходtrуп для обеспечевшя пр8росtа Z шад уроsвеч .al теtlв
t . В соо?вешлвll, с а!шI сшшслоч фJякциrt ,Г пол{rгаеll

tii(orZ)- Z дJlп BcoI .u а Z . Вопрос о xallаKтepe зцtисtt-
Iостп аначечш! fi i(2,Z) от всох аргуr.ешloв оосуrдчетСя ни-
ro ( ý 3). Для пfюстеПшвП стаtшчоскоli пocTiiHoBKtt бчлчнса эо-
обще не Balllo, паЕOва 8aв}tc]lllocTъ 0т .с t lirк как Е шеП .а
фшвсltровашо. Прl доrаааlельс?Dе схOдilIOсlI аJiгOритIц рsшения
этоt проошilшеl постановкI 8алдчп ( ý 2) прсдlолагаотсп, ша-
прtIор, что фушrtцш hj лrшsiпш по z .

Аttа;lогоr Еедшчип 8овочll0го продlкта в бaлансе наJчп!х рьа_
работоr явIяO!сff прlросl уровшеl TeI 9= (9,,...r!!о), зgдь88_
еrшl ввецшlrш tрбоваппrrr. Доло D ,0Ir qто посколь8у в первч-
по ,оI пrеп!ся прtкладшшеr tо воO6ходtIшо уровllи Dlэ раsрsoот_
Kr OПРеДOЛЯD!СВ ПЛ88аЦr ПРШ3ВOДСtЕа В Ч8СlИ ПOВUlllбНllП ПРOИ3_
вOдtt!ольшOсlu lрtlдд, Енвдрочшя }loвOn ?еIвпкв п т.п., to осrь
вноцшш&п по оrшо[епиэ к бвльвсу нsучнur раsраOоток пдвнаlll.

3алача баIsвса п\учllч, равработов t простеИшее посtввOвко
oooroltt Е слвryDцвI. Трбуался опрвдолхrь HanleнbutttЛ прlрост
всох ,0I д.a ш8д ааддlнсI ypoBHoI .2 ! которцl обеспочи-
Dаеl 9ад8вншl влвшпrrr JолоDпяш прпрооl у r ?о асть ш: пти
д а TaKOi. чt0

даj - ч*hi(о,tgi), j. |,.
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А *, леrlt па гранuце IIарето . (э)

Условшв (3) означаеt| что р8шбнпеч явдяеtся таfiоП r'g, r J
80rорOг0 ни одну 8o!дпOшOшIу нелъзя у!|0пьшиlь, по нцрушш8 с0-
оtнощениf, (I) - (2).

Эта ааддча аllалогичЕа просrвflоlвf, аадаче чохоlраодавого ба-
лавса; шаfiти вектор объешов вшпJскOв с r oбоспоqшваDцrf,
rонечншfi продк! 9 :

-i- Fo4lej- 9i l i-l,...,lL. (4)

Подобцо тOцу, как обшqво JсJIовцяе!ся 8аддча (4) , шотtо JcIoI-
нпlъ и s&дrqу (I) - (]), cu. об afol ý Э.

ý 2. Алгоршfч рslцвния э8ддчr (1} - tr)

Алгорптr пороIдает последова!ельпосlь {"-'Ч Ц[лrрос,-
tов уровнеЛ tеur где ДЕФ).!, сподrрцд! обрав0I

о *|* tl - m7r |-;i (., д.(^'), j = t,...rп . (5)

Исследgеш случаЕ, когдд фушкциtt /r7 лшвеf,пш по Е . По-
сколькJ в рассltатривавшоfi пос!ашовlсе валgчх аргуцеtl .z фпш-
оирOвsв, то ег0 шоf,llо опJстиfъ. Тогдд вчост0 набора фувкцшfi

{tiil будеr ичеть штриtry Д,ilo.iil| , гдо коафхщенl c..J
покаэнваот величиву приросlа Jровня течш j , шеобходпшуш дtя
обоспвчешии sдиншчпого llp}tpocla тешш a . С шатрцоf, Д сва-
аан орпвнтирвавншfi грф ti i верЕ!lшs|.!t ко?орого явrяпlоя
шоuер8 строк датриts| Д . Ша верчивш d s ЕвршttЕу j пr.оет-
ся стролка! еслш uij ro ,

tlатршца Д ЕаOшваоtся продуктчвцоfi, осдш для лрбого цшк-
ла(i r, ir,...' rл) грфа Г,4 oiri".Qi"ir' ...'ai*-,,i*.
'ai^il 4 t,

Торшutt продlктt{вная Iатршца поЕапIсrЕоваtI ив lооршI ltоrот-
раслевог0 балапоа, гд0 llродук!ившоfi вавшiаолся Iаrрица' Д ,
для кОтороfi сущест-уот .эО тgкоfir что .zО > 4ОД . 8 чашоч

определенпи не требуотся строгOr0 ворsвешства (. / )l tr а!о
}l}tе€т соOltsетствующпИ сttшслt коtорfi равъяоняоi!ся шшrо. Поня-
тие продуктпвности r.sтрицtt А удобво шocкOrlbкo ло!ошtll!ь
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дJtя случаяr когда граф Г^ веовязен. А пшенно, uохно гово-

рпrь о продуt(тпвностп для tс8плого свлзного подграll,а Й
Еслп Д продlкlшвпа iля пекоторOго связного подграфа иэ /л ,
то будеч roворlt?ь, чт0 д прOдуктllвнs относштедъшо теч
d, ,.. .ri * , ГДе i 7 ,.. ., i * -HOtlOPa tsСаХ DеРШ}rП РаССШТ-

рпвsоtlого подгрцфа.
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ДOКЛ3АТtПЬСТВ0. Ёудеr доказнЕа!ь тоOрешJ длrl свпзuог0
граФ Гl r так как утверlдев}rо тсорsчш лJlя неспязного гра{ldц

есть простое объsдинешио утворrдешиti рtя ct!rlallыx подграd,ов.
I. Ily

lo,f 'J
стъ Д продкrивпч. РчссчоrрхIпосJlсдODательность
l, порrдвшнуD процессоI (5). Распuшеч процссс 8шчис-

о -'j^' слошDцхI обраэоч:лOшllя чllсла

O-j*'= 9i;*r,(l1B11;4'Qi!\'t.rt.t 2 .. , (li;:;;.tb)

Посrольку чtiсло коIпошевt вокlо[я 9 tlошочно, to нцtдется
tвrая подtослодовательшосtь {KrslJ , ч!о' чitхtsl) = g., Jця
всох S п пе8оrорOго gil. Далео, rэ опр.Йелешия процесса
(5) J!еI9с.рсдсrВошl!о сладlеtr чlО ослш рцсппса?ь Jc,/r(s,' ш

лзсr(К(s'))1g<s)согласпо вшрIoш}lD (6), то первше к (s) со-
rноrителоi у Httx будл совпадtть. Поэтоrrу

Д q{К ("'' D 
= А r.|* u', 

Q i, (rl i * 1r1, 1 
Q i, р 2,t i к (з l,i,. ;Q, 

rp,.t j(? )
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Покаrеч тепорьr что лшбо дц!К(s"t11 а АаlrФ)сOвпаддDfr
лпбо отдttчsnlся друг оl друга по Iевъщо чеI ва векоторов фпк-
cltpolaEШOe YilOло € > О . .ЦеfiсgвttтQдьшо, согласво (7)
да.(К(s+tl) попучаtется uэ л4lк@ уrноrонпош ва пекоlоре
прошввод9ншо П элеIеЕтов штрицш Д . Прпчеш посsолЕку
л af6"lзA nj'*"u, то П > ! . Каrдоц циtслу с Houopol|
граф8 l д сOцOставпI sиСЛ0 df , ЯвJIяющеООЯ пРО}tЭвоДОНl-
оll элешен!оЕ t|аtриtlцl сOсtазJиDlцих цикп. 8 ottay пролукtив-
цоOтп Iатрt|цш Д dр <t &пя всех р . Составлял ив эI0-
IоштоD laтprltlш Д пропаведешя но болео cBr /t- - / соцЕо-
luлелаД, похуч,tu конечвшil вабор чисел. Возъшец и порешуr.о-
pyol те иа них, tзоloро больцо единшцЕ. Пусть Эч -такоа
чпсло с ночерш ?. ТепорьлшбоепропзввдеЕие П>l шо8-
н0 прOдGт8вить в впд0 ввраIOвия

П - аТ' -а7; . . ,.ы7 fr , (8)

0|l!2r...r ? = !r2r... @. изгдо 61 , d2 r.., бl =

J бчл вsяt проrsвольд01 t0 .[08а08_
l вачцЕ8я о rO!орOг0 пOолOлOD8тOаь}

аtoГo ЕЦРааеВИЯ uo&lo tlСКЛDЧltТЬ 1О at р t КOТOРШ8 РЦВltЦ 0ДИ-
впце. Так как о fiOвочно, т.е. 0уцесlвуо! IаJ(схцшьчое }2 ,
tt !ак как I0Iяо счи!ать, что всо ot р - | , то ваfiдоtся TaKOor
бшть чоlет,достаточн0 болъшое число tV , оСiлвдапщев сдедчDцltI
своfiотвоr. Еодп хотя бв одtо dr. N r t0 П < t . 0топлд
сраау вш!екает, чrо чшсло бdлшrих sдишиt{ш ввачешиlt П r JдOв-
лO!воряш!их Bшpaa8Ht{D (8), конечво, !ак Еак кOввчво чuоло
Boаltolшux ввцqешrf, бr (р.|r..., Р) " q . Срсдl aзllx зва-
чопиf, П вшборtt ваичеЪъшое, обозцачиш'его чореа 8 . Тог-
д8 искошOо число ё вшl}tOлявтOя по Форlудо € = !; r- 

(3 - / )
Сущв_сзвует TaKl€_ в€рхЕяя грrвпца ддя IаксшlrаJIьвоfi рзниllн
lafKrsu- lcj*B! кавовш бш вш бшдш s| п ý . ý'r ý .
Эта вврхняв рFпчцs рsвна цaкctllаJlbнoly пв чпсел 1F7 . l|8
oуцOс!вOваlltlя этоfi верхшве грацп,д и суцsотвоЕавшя lrlшцIаль8оД

ра8нпцн € непосрдOтвешво BýtoEaoT, чr0 шаrдоlся !аr(ое чв0-
п0 ýо , tl8чпЕая с кOlорого всв чlсла o-i'"' ') одtшаrовш.
Ео еошt осl од}tЕаковш, to одшшаrовt tаrlоrЕачlЕдя с 1< (s.)rl
всо чпсда л nj'*' i посаольау Еоододоваtодьвосrь {AajG'J
ше убшварщдя.

}lTaK, посшольку нOшор

во суцеоtвоьааuв чwла Z
flo шаIеЕяв!ся.вооrь |л a.cKt1

0I



Покаrеr ,еперь, чtо У -(а)=4.Е явrяотоя репенIоI 8аддчп
(l) - (3). Соолшозопrя (I) - (2) вшполllвDтся для /ё, по
0предодоппD. Поаrоrу Eytllo пока8ать лRшь, что дш д а иIо-
0! шечто (3). Прлполоrrr Epo!пBtloe, то есtъ пусrъ суцвству_
il д с удовлоlDоряDцпtt (I) - (2), п л8злЕ | rа#lа .

llаtдаr шошор_,Г шаrs процесса (5), на Koтopoll впервше ока-
аалOсь даrо>7d. Пустъ рrя почера.;r

la,ji't.t- дёj. (9)

По определовпш, А ai(i") - aq* (ar:j 7-i(b).,Jil

дБi : mqъ (ац. д ёi ) .ui
Так как л Йi < Д.rlЕl ддя всвх l , то ltopaвeвclвo (9)
нбвOаIOхво. Тавиr обравоr, А а Jдовлв!воряеt и соOтнOше-

впп (3 ).
П. Пустъ tоперь / не являOlся пр0.\ук?}lвной матричеН.

Эзо овttачаоt, q!0 в граФе Пq сущоствует такоfi цикл ( i t,
i, ,..., L* ), ЧЛО CLr'r1"'airi".,,, CliKit'/ . Рассrотршrt

посдедовательносЕь {ba'rl1, пороцдошнJа процессоI (5),
Е8чпнаDщпllся с вOкrOр8 у r у 80тOрOг0 всЕ кOшп0}lвнтЕ ну-
лоЕшв, аа исклDчециOч кошпOаентil с Holl8pox i 7 , которая

равЕа е_д|впц€. ilчеош / ni!'.- qi,ir, aat:'_?Qitt,l_Q iri,
...rА-||'>Qili1.oirir;" rёiri|!rTil ёсъ йir*l > i;,.h, r[х

П , ,l , Раооуrдав аналогпчпнч обрааоr для lчага 2 К , по-

пучпI ai!"*', gi,.П,П l tод. Такшч обрааоI1 lI0сдвДов8-
теIьЕооть' {д *rrrJ нчееr sеогравпченilo воэрчс!аDIцпе члепшt
что п tребов&пOсь дока8вlь.

докаванная loupeua oчssпдншI обрааоr обобцается ша случаi
Еоrну!шl по z Фувкшfi f,ii F,l), ллп коlоЁх вЕполltпDI-
ся слO!ýDшo услOЕпi.

(а) Дя валдпцог0 ,роЕli рарбоtrr Tor а Е tOчкo Е-о
суцоствуп! qаGтпне пропаsOдвUs o7ri /fu = Qц > о
для всех i,j

(б) Шатрича Д = ilац ll r сосlавлешная п8 значениfi эrttх
чаа!пчх прOпsводншхr удовлствOряот услOв]lяI TeOpeIH.

цz



ý 5. Дtпашrчесшиfi баtавс вqrчшцI раарбоtоr

PbccrloTpttшaп tsнýе простеfiшая эакiча G?аlltчsското бадашса
дауччgх р,аарdолок расдрострап8отсfl адссь lla дiýахическпд слу-
чаl. llpr эшч ашаJIоsшfl s rtexoтpacдoBcl балцвооч прOизвоIOIЕа
ш рцспределsкшя прO&уtsццн сOхраiяе!ся. В дшвацчческOй посtа-
нOвке пOсдоднег0 связь IеIдl гOдовшцх бадашсаIl oсущесtвляеt-
ся с lloltoцbt) пролtаtsодствонпнх фовдов отраслвfi. В дшнашпческош
б8лчвоо пsучанх раврботок эта свя8ь реалшзуотся посредствох
уровной рзработки ,ешt котOЁе наращt{ваDтся подоdно фчвдаtl.

IIоетанOвка простеЛшеfi зцдач]t д}tнаIuческого балцuса ваучншх

раврчботок такова. 3аданы набор фуttкчиli ttr;J , начальшшо

YPOBH}r ВСеХ !e}N g(О) и уровнп разработки liыходннх (конеч-
ннх) теш по гOдцч g(l) l gG) |..., у(Т), кOторые неоОхо-
диIо достигнуть. Требуетсrl определt{тъ уровttи рчзрботки всех
теш II0 гOдdч 2(,|), ,..а.(т)алu гOдовы0 пг.ирссты ylioBHeli
;4 (!) ,..., дq(Т ), уд(rвле.IБOряýlilлe услOвияtJ;

:t лl(t ) = llta.a. i'i.,, (.zlt, !.),Д:lсl (t ). (ic)

*(t.) =.:c(t-|)iAa, It), (il)
T(t) -j: ц(t) riZ)

длл веех t ,. t ,Z r.. ., 7'.

(,,l х. 1, 
l1 ,. . о ,l n i Т ).) лсхит ltu гр.ltiitцi, iiapэTo. 1] } )

diiриёtiт зяФi просте:lшеI llocT;rHObK}; Еl.дд{rчч состDит ь T0l.:, чт,J
y(.t) ц0I}I зir}..lваlБся Hd дJiн всек ii , u толl,|io дtiя нsr{о.,

TOptJxr hапришер, длrl t , Т
Бсли фJнкllttu ;!'ij л}tнейшн fio tscotJ s[rгушЕнтаý, то 95i&ча (д0)_
-(I3) решаеfся посрлстIJ0). посл8дOсательног0 решеtlшя одllоil0-
рuпшtш{ задзч, llirчиньfl с f '. / . Болаtl тOт01 [rЁвlр}lиа исоll эа.
.аЦЧИ ЦOltll0 ПOЛУqИТАj.'iulХЬ 0РШН Ра9 Реs|аЯ 4ПеАУШuvШ oЛ,ttottЕРll0Д-
,lJý эa]ia,,y: ндitти л .t из услопиtl:

,J.z:; - lпца, ,}'i; {.r (о) , .!.t,, ") ,

-r(O) 1 д{с >_ l?ll7.E g(t) ,

.,7 k лOъltl lla 1,1Ёнhц0 llbpelo.

'l



ТOгда рвшаЕпо аадв,lI (I0) - (I3) опрдеtrяется твKz .r(t),
= а(о) +la1 дпя всех е .

в действttтолъllос!п lo продlолоtевше 0 лпнеипостlt фучкциf,

tii порошъао пр}t дпвачическоll поотаповке зirлgчи. Дело в
тош] что фJпкцrя tц оt!осшlся к едпничноr.у BpetreнBotly ин-
торsлу (гоцу). ttttсло /а7 (a,Z) пOr8ашваот ведпqпву прuро0-
!а уровня rешш 7 нsд с; дJIя toгor чтобш уровевъ qi вOа-

роо па воIхчпцу Z. 8 теqенпв гола. Для повшшечuя lрOвнs .2;
на Z в ,ечоппоi cвalol, дзух леl троdувшlt урOвевь раэр8-
ботки ташн .7 ! к8к прsвпл0, виI0 чеI -i , {ij(e, Z). Во

вGякOt сдJча0 естесtвецво счпtатъ. чtо вшпOлпяется цервовс!-
во ai "trij (a,Z).> aj r ti 1а,z/э)tNt,jр',z/2) для всох
2, Z . Здось J' отлпчаоrся о! а [вJчя KorittoпeнTaшnз

Elocto ard ваяr0 ai + z/e ; а BIGCтo .''1 c;*Nij 1z, z,/e).

Лввая чsсrь нераЕешсtва поfiавgваеl у}.овOшь теuч 7 r fiOторшП

шообходtr для прврооrа Е уровня leuв / в течr,ппе одного

rода. Правая чво!ь показuваеt велпчину уроввя ,ечц .i l ко-
торая веобходпша лля прпроо!а Z тесш l в теsенпе двух
двт. Сдедовательноi HepaвsttcтBo гOвOрп, о T0Io чт0 пр}lрOсtа

в lеченпе гOда дOстtlгuу!ь пе дOгqв. ч0I за дDа гOдд с тOчки

эреЕпя требувшrх 8аrра! теuн j . Так шлп пваче это рчссуIде-
шпо oбocttoBшBaol продlолоIенше о Duпуклостп (вшпз) фJшкци0

lii по аргуllон!у z
0тспдд ясво, чrо эsIOчавшo 0 рOпрOстрsпевпu теOрOIЕ и8

ý 2 вв случаfi вчпуклчr вворх по z функцtt} uшееt шебольOуD

цепностъ. 0дшашо all|I аашечавиеI I0пt0 воспольаOввться лля
пллDоlрацшп слешDще]о сообрrовпя. Коль скоро функцuп /tj
вчпу8лш вппа п0 Z r l0 8шачешхя сOOtввlс!ЕуDцl[х чае?шшх
пропsводншх BOapac!аD? о вoвpuctaвnвI в . Ilоэ?о\у прп срав-
нпroльtto llалшх прllрсtаI lel lolu0 падеяrъсяr qto l8lрtlца| с0-
с!авлеваая rз впцчевпl gаоtшцI проп8ЕолшшI будет продrзпвноi,
а прп боrьшхх прlросrах пролуrllЕшость будвт потеряша. 0тспда
0Iвцуе, вшвOд 0 !0ш, чt0 дOс?пIвttlя ЕцсOког0 урOвltя рзработкlt
т0I ll8д0 дOсlllг8ть рsвн0I0рп0 п0 гOддIr беа ревкпх скачкор.

Топорь о xвpaltтBpo аавпспIооrх оl .а . По-вttдllоllJrбудоt
по олпш8оI больвur огрублевlаr доlоtвпtольностп счп!атьl чlо
значовпя / ii заDltсяt лп!ь о! арDуценtов 4 i п aj п не
эаЕпся! 0, воличltвш 1tровшоfi ocrsJlbllEx теr. 3авпсlлчOсть от 0с-
тальнЕI lаI учttтшвается пOOрвдс!вOч sсего н;rOOiЁ функцпll

ц



|trril с поIоцDп рuешя 8адачш ба8авоа.
ЕЬrёслвешво очgтаrъ, ч!о чоI эltsо JрOвень tоllш l , теч

большо долroн бчrь прирос? уроввfl tечш j ддя обеопочевшя

фшвопроэвшного пршращsпuя уровна вашч j . СдодоватвJtьtto, по
.z i фунttцltя fii вOаlис!ао!. По g", rB,ваоборозrf.7. убш-

BaOTr причеч для заданвчх z п zi всегда ваfiдется tакоfi
уровепь аr? | шачивая с которого fr7 равпа вупр. 9ro оава-
ЧаOТl Чl0 ВСДu lеШа J yro ДOСТа!0'lв0 вШсOк0 раВвдfа, '0ДдЯ Обеспеqени' 8аданног0 рцвЕит!tя другоЛ tоrш об дOполнп?оль-
н0 ше пад0 р8ввшваtь.

}llaв, окошчаtодьа0 rощо предtолOtllтъо что Фушrчиш f ;r.
являIlrся Фувкцшяrш о! трех аргуЕешtов Z,Ф1 u а; , вчпJiлл
(вшпв) по каIдоцу }ta них, BOBpdcTODf п0 Z I по а1 u

убшвапт по aj . Првдlоловение о вшпуклOст}t п0 4 i п .rj
явпяетOя, конdqноi спорпýI. 'i]aTo оно xopolto !вч, ч!0 в ро-
вульrа!0 пOлучаO!сfl аадача вшпуклOг0 прOгравrшрOв8н5я9 в l|0_
!орпfi gg,! локальllшх экстроцушов. ДвПствилодь8о, вадача (I0) -
- (I5) прOдставляот собоll аадаqу lаlошtичесЕого прOгрsшлрФ-
Baнttяt в которой unolвcrвo дOпустшIiiх вначенч! 88даво аеравеш-
cтBаltиt посfiолькJ условио (I0) tl0пr0 аацоЕить на ошс!ецу flо-
p8BOltcTB

О:j !'!'. N! !: (.' -.,t), А а., ({ )),
а.Ъ; (+) е f,nj F ft - t),.a.Tn ({ ))

В вавшспчооtu ot !шпа Фуttкциf, /r7 получаDlся 8аддчп лltшоl_
loгOt вшпуклOг0 li I.д. проt,раr.цировачия.

В ваrлпчевпо отrlеrпIr что rдссuотрешшнý в рвбоtе в проо-
зеllцеfl слатпчвскол ш д}tваIичеOкчI пооtаповках баланс наJчншх

раэработок 0раввитедьшо прст0 шorel бшть усдOlшвн в tсI ао
ш&правлеш}tяf, что tl кJlаOспчоокш! 0адавс прошаводсrЕа п рsс_
пределешпя продукцпш. Такпlr rапрsЕлонufrIltr в часlнOсll1 яв-
lflпtся

l) учёr огранrчешиl по ,рJдоDшu I прхрOддш рsOJрGаr.
Z).учёl варпщrOв рврболвr sЕучшнI тelr
3) улёт ввпsвлввапll.

. 4) учёl аатрц, пролJвщr r Фовдоч, в 1.I.

Постушrш D рд.-,rад. 0rд.
[. YI. l9] г.
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