


I. Пославов8а lавчr I вtý!вая о!сЕ Gа,рlсшя

Пусtь трбуетоя ваllr эfо!Есryr Фrввцrr
д
h't -/

прl oгD8ЕItrOЕIiI

Ё ori-t ui 3е ,j,

(I)

(2)

-j=O ull .,l, j.K,K=N-{N,
0. *j < dц, ja k,

Гl0 &r, - 0rlО!СВl0 !IДа <, = al,l >
грашца I8IсЕсЕIя Q .

Прrбrrrаввос prchc заIа,ш (I) - (Э)
lовIя BoEcrlBol пocrcloraшIDвoclt sаIвч

, nJ;
Ф)

t d1- $9пяя

ЕаIOЕ!с, пуlсI р-

9
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э

аавшсшrOстl,t 0т J .

Решевпе задвчш Т; находlrся прilбдt{rcIrЕо с пошощьD птера-
ц}lоввого процесса цдЕишхаациIt нокотороЯ функцlлl h е) ФIлiu,
саЕпе процесса ш поотроение l ! ддшr ншrе).

0нксируеч / - патурадьноо чпсло ";, Ir € - доотаточво
шалое полош,tтsllьпое чшсло, Е шхвихиапру el ./1 Р) на irнolecтBe

. Ю={а,=(.z6...,zо)!0.*i./ri.rc,O<zr<dlrjеkJ.

Еслшвтечовие l итораriпfi (t** )

Ж lo@) = /l (а')=,,

то говорхI, П рошова (рзрошrпша). В этоц сдучае пороходlr
к решеЕ[D аадЁчп f,,, . Еслп % /r(*) l дOсllдгвi$fr аа

4 шторций, больше с . tо очштао||r чt0 П норазрошпIа,
и прершваеI процOсс.

ts качастве прrбдцtоцЕого реЕонвя вадачх (1) - (]) .берош
Beкtop z' ао вначенпоI. целевоfi фувкцшш

a"= 
оЦ "j./",

гдв z - Еашбольппfi Bouop рвршпrоf, вадвчl| Tz . Еслп та-
коfi эадачu ве1 ( z = 0 )| то вцосзо ez ч Z' берr *
пх :

ti= [zfJ, s.k,
z; , j ё tr,

а = f!", а,.j=l d d

2. 0пчсапше t{тбрqцхонпOго процасqа лля роцlовчя одо,l Т

Допустпш, чlо ограншчевия эалачr 7] есть рsэовства.
Если это пе !8к, lо введеlr веоlрццаrедьЕшо переIеввне. чтобШ
преоtiразовать ltx Е рsв8нотва (сш. аачочашпе 5).

Пуслъ атш огравхqевшя шIеD! впд:
lъ

F -il *i = l!, L - /,..., fu.l,

z1.0 цла /, j.K, 0.ri<d;, iak..
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ЕOСТП f,7

тЕOрЕшА I.
чl0

яЕпяется

3дсс.ь, вовфпчrсвтш afr. цаlрIIщ paaucpa l7Lrx rLf=(rп+l)(п*rп*,|)
i 6; очсвпдtlшц обра9оц вшtIчспяDтся по rоэфlщсЕ!аш огра_
ппчешl sадачх 'L .

Посtрошч Фуввщп

{о(а): r=, 
(6r'- 

i=t 
ali z;)z" i.. 

tl.i 0-э)

tдс uj(rO) - ПщтрsфП аа невшполвсвпо трбовавпЪ цадочuсдов-

Всялпi всктор at TaKol,

ж /r (z)=h (a,t) =0,

: решсЕIсI 8адачп Ъ
Довавательстlо ToopoIB I следуеt Ео пос!рооЕшп (cr. п. I)
Для чпвиrrвацпlt h (4 сrрохI ЕосIодоlа!ольвоiть

z/,zf,...rqt'
ltlкJtl, чтL

/, (-f).- /! kF,:

t = |r..., l, - сзуча!вна эввторш lэ 2
Jl

*.| - .Le ,

a!"='<'ai ,(/-at)z!'l, t=/, . . ., l- f , (5)

гд9 dt - чиспо такое, что I) .z!g еfu, }.|) Фчввчrя

h @) дос!игав! сзоего шЕпlryIа l точве .}r=-' Еа о!реsво,
соедIЕ'DцоI Z1- п а; ' .

Ддлша лдя упроцOвчя 8апцсп расtlе!ЕчI фOрrryr пвпшеr обов-
вачOЕrя

d_= пt, q=zt, /=*!*', tl-=a-?, Ц=У,.,.,lъпJ. (6)

ДпЯ того, чtоФ zеЮ , вообхолшlо ЕцtDчеЕIо ае [а1 ,a"J ,
где

прrр.? -.
Пус!ь зсr"
0предедпш
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&/ = /т?ла(-R, rп,а,а, $, *о- 4:Ч,' /.N, ul' ).r|, LLj
ui r0 2r.0

(7)
*"= Пu,п(R,rтLi,tц

Je Ntйi,0

,?i 
\

,"i /э tп)rъj.il,
"ui r0

dl-?i
цj

Точвое ввачовlо ос дIя опреледовrя (5) Еехолtlся 18 уодOэЕя

m;iъ _{о @-,(/-а-)у)={! (z/ё'r. (s)
4.€fоцrd.ЕJ

Ifспольв;tя обоввачопtя (6), rшпишеч форцулш дJIя вшчшсления ол0-
луDttl- ведlчпвз

', 
= ,5; o!/*i,rr= rйa'rl ?i , Le И1={|,. ..rmr| ,

J= E,(rr-l)"- ;Пt uf ,

Б=rйft|-ф(zr-l,)-БчQ, /)ul, (')

С = й,(8!-з;"" Д,rrу;(|-?).

IIусгь фуввчrя
,((*) =.rе"4 - 2В< * С.

llyrBoe B8I ес rз (?) опродвrяо!оя форryлаш:

| *r,,4,, О А В/4.-, V,e< 0Д ч(а)< Ч ("+)

&= 1rr,Lr7Д*t < Б/4 <"с", (I0)

| *", 4,0Д В/:L-а"VA.0ДеР)>Ч(а)

Taвrr оброоI, дослвдовалольвосш (5; полЕосlьD опродвrова.

аАIВ'ЦJlШВ I. Дя rодощроlавtя вевторов эс.t , /=lr..r(.
IolB0 EoIDaoEarDoя процоýDоl, обвспочrrаэцсI rx раввоrорвоо
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распределешше в областп 9 . В этоц случае пIееt tlесто

ТЕOРЕИД2. Предлагаешшf, tlотод (5)-
-(Ш) будеt сходящичся с. вороя[-
нОстър едпншцш прн l--.

ДOКА3АТЕПЬСТВ0. Пусть точвое решвЕIiе аадачш (I) - rЭ)
есть вектор € , а наfiдеввоо прrблшrенное решонuе есть €
Тогда шер Ё - окрестностr точкп € r oпр€дOляоrrоi rrHo-
IecTBOu

ff - {а. = (.z1, . . ., ао) l 1 
а., - а, l<%, l. t, 1 z, - z, |. lъ, i а k },

ро""^ ('/")u, (Z Ь)О- 
u ( ц- 8оличес8во .n.uJ"ro" IвоIества

К ) _r она строго Еолошtтелъва при лпбоll h >0
Пу"тъ Р(,ас В) - Dероятность тогоr что ft. В . Поваlоч.

что Р(а. В) = Р(а. В) = / , дtя этого предстаЕшI себе про-
чесс (5) - (I0) как проведеЕие *, невавuсttIшх шспшtашшf, на
rLопаданпе ректор .aj, L =Ir..., *, в Б . .ilпбоf,

вектор,ZrЁ , t=r....r{, попавшx1в б спосIодуD_
щх}, округлвЕиеr zj , J € t , до блrrаllшего целого срвпа-
дает с .Е . Верояfвостъ "с попвдапия случаf,ного векIора.2.Ё
при qиваированвоtt Ё 1прп одсош испЕrании) равва

p(z!eB)= # )

1дg ftъеz Q. - чер8 чвоrоства 4 , вслодствие равноцерноl
распредвповностш вокторов ef в Ю . Сладовашльно, оL

строго поло!|тедъЕа. 0тспдд сдед|е!r что

Р(.t 
= 

В) = /-<,, 0 , ,/ _а, /.

Так как испнтаЕия Еввавrrсшцшr l0
Р(z!а В rl а! а в i . . . Л.z!з В)= (1-4t

Теперъ вапоtrвпI, qtо € - пршблшlвнвое рsш€вп_еt дчстчгву!о8
ва t итерцuf,rв оЕо таково. что еслп zt. В . t=I ,.., /,
то ToI более ш d.е В . Тогда

Р (а. 6) > Р(аt. в, t = 4..., l) = l - (l-Q|
0rспла Р(а. В)* t прш I*- . Toopglв лова8аЕа.

В вачвсtве прrблиrенля к требовашttD paвEolepвo! 9аспредо-
ленпос?п а.! шоrво rrоделхроЕатЕ
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п0 форцrдаI

*! -(-rёrr...,а2)

[f/еtl"Jr/.t,
з".d' , j ek,

r/""q], j"k,

ae,f , jeK.

"z4 (II )

гдо .rо опредоJIяо!ся r8 DеЕурровтвог0 оооtЕошеЕlя Jor={pl"*t"3,

вачtйьшrе !о п to - случаf,шв чlсд8 х8 [O'IJ, _Р - подоrп-
топъвая посlояЕЕая, .t =.!r..., 1.

Теореша 2 rоrаr бшtъ обобtцоЕа следJrDцlll обравоч.

1ЕOРЕШ 
'. 

lI у о t D f,Iооrоя дпбое рас-
во8lороЕ Z-! з Ю ,

обеспочпваDцоо поIOtшlоJIЕпуD D0-
рояlвос!ь .с попадаЕFя од5lчаf,но-
го ве8зора в IEoIoc!Eo В . Тог-
да про'десс (5)-(I0) сходurо, с Dо-
роятвоdrъD I прп,I*-,

ДOТА8АТЕIЪСltsO. IIосде зшодвовrя одвоt пlорацпr (одпого
ttспштаяпя)процосса (5) - (I0) Еороя!ЕосlЕ попалвЕпЕ, пршблп-
Iвшвого рЕшовrя Е окросlЕOстъ В ве IоЕъше 

"r-= 
Р(ф < 8).

tопа Pk! е В) = l -.', . Вероязвооlъ Еоп9lвдаЕшя всох
ч"ё, t=Тr...rА, э D раэм (/-*)6.Вероятвосtъ

попiдавrя ва i шrораqш! хотя бш одвого zt , t =Ir..., {,
э В равва/-(/-а)' ховастроrRrсяв I прп*--.

OlcD]lа сIепlоlr ч!о lol более ш ,ft. е В о вероятЕос!ьD I.
Teopoua 5 довавава..

3ДltВqДШИЕ 2. В процеооо р8шеЕпя воко!орцl sаддч овавпЕgет-
ся подовЕЕI !орlолltlооs!, too. прш t z р l 2еr..., р[ЁJ ,

р - ваtувлDЕое qIGдо >) I, обр8аоrцDаlъ а; ве случаlно,
а о lопоIlвоDавlоI рsrlDqаlо! проIЕдуцвго очо!8. А lloBвo,
пусrь Еов!ов f,i = 0 ,

yi=
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['/" * .|l'2''l, 1" t,
Q+f

?4= ,,

? ,,

-;"
lIl,lT J.

, / €k,

cOOtBelcTBeEEo

Тогла еаIп 3..lr .= ?i'| . ю a2,1{e'|) ='зi, j. К . Jhя осталъ-

вшх 7 е tV а{|'О- слупаfiвое чIсло. В ряде прхllо.роЕ прц TaKoI
спооЬбе порйдовшя посдодоэа!одЕ8остп tatJ сходrrость бшла

Jlyчxlor чеI пр! чпсlо спучаf,Еоа посдодоваlопьЕосrш.

3дllЕЦн}tЕ 3. ВвоIпrне вооtрIцв!олънше переIевпшо .z/z.i
(ai нвосlъоlвошенlrЕtппа=) ваадаче Та |0<!<z I

пршхавесlвшх €7 , jeN r зшtltrсJlяпrсяпо-Форrулаtl:

0, ta0,
Z'l7cj,= 

t, L r,0 ,

t=(t:-ъ)/Еi , r:= Б Q|, а,.Ja

Xl=
-l, 0; - 08E0lll8EпO !шtla >z

0, =

ТОгдд при ,7=zlL , а.= z.!"'

"r= Fоч 
rri 

." ",zi,n.L:J,=Fоаф"*z;a!jf,.2

Форlуш длr! вшчпслбвпя dt п J-& RaKre пвчоЕя!ся. Вшесто осl

п 4z вадо брать "с-7 п Za , гдв

,/
4./ = mд4 (о(

\
{> Пl-а.а

ie Иl
/!,о

../
d-2= ITUДU t*e-, m*ъ

\ iвИ,
?:,0

- *2rо, L ,

t+2l f2-+ L I

at /,

- еi',i, у

3:

У! = а!i,п*z

Iб

t



Э. Указавше к роалхsацхп ыlt,opиTua t{ qпслевншf; э8сперицоЕт

Пустъ требуется ваiти
z= m,а.а(еа1*3жr+ 5z" *хr)

прх oграннtlеЕяях;
JC1 + Z..* 2zч + 3.zo - z, .- 6,

Zz- Zэ - 2*" * Zzs< У,

'Z| + Z, + Zq - Z,a =t,
a.l = 0V,/ 

2 j =3,h , 0 *-J < /0, i = /,2,5.

м элоfi ааддчп прпвшцалооь h = ! - точвость рошеншяr Р ш

q ТаItОВЕ, чlО t = Р,2 = 10.50 - trаасц;;адьЕое чпсдо иlе_
рацшfi,

J"=0.34?2089I п to= 0.85?4905I

- два сдучаfiвнх suсла пв [orl/, Iатршца

Cf с2 сз

Q,.g Q2 Qб

Qa, аrа Q..э

Qз, Qзr, Qзз

вектОр { = (О16]})1
Z = (-Ir-IrI10),

l2 п d /d--хернневектора,

С = (0r 0, сr, сr, 0) = (0rOr41410)
d = $0rIOr1,IrIO),

чЕсла р, ?, !о, /о,rg ЕеЕiдOЕцо коIпоЕовтш Ееrtора
(в вашеш прпшере tз п rс ) яЕtrяDlся парахотраrч алторl!Iа.

IIо алrорптшу (5) - (II) бшло просчп!аЕо вес8ольао 88ддч,
D I0I чпсд0 п 0ппсаЕяая вшшеi Е Е0!0рцх вс0 ЕвроIеЕЕш,о буIовв.
Роаулътатш оппсапц в прпведеЕЕоfi D тевсlо lабдЕце. 8*tдчп I,
2, 4,5, ? а 9 бшлп рпевн lочЕо. В эаддч8х 6, 8 r I0 получо-
iш вепоторпrе прrблиlевЕш0 рошевия. Прп другпI ЕараIоtраI роа-
лDtgatlш}l алгOриlIа ат! решевхя цогу, бшть упучшоЕш. В вадаче J
нет целочиолOнвшх рошеЕпf,, поэlошу прпэедевЕоо аЕ8,1евпо E=I4
08начаOf, что суцеOтвуот ЕеЕO!орая целOчlOлеЕвая l0чЕа, 8ва-

C,l Сg \

аrо а,, I

arn аrr|
о* OJ

I
0

I

I

-I
2

э50
I2э
I-I_2
0I I

16?
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чоЕпе цолеэоf, ФувкцпЕiв Koтopol palвo Iý ч Еsхолх!ся пдоста-

точво блшввоП D оIшспо пrЕslа I r дов5tоtrrоt обдастп. В0

Еоех вад8ч8х счtllаJlооь, ч!0 DOEIOP / rцее! 0lшЕаЕоЕч0 п0

аваqеЕпD коцЕоЕевtшt разпве F .

Пrtера!rра
, I

2

э.

4.
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