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ДIЮРШТШ РВШЕНШЯ ЗАДЧШ
рАсItIЕдвхЕшля рЕсурсOв в 0IрАсIш

В.Д.Iарваr

С tочrr вDаЕrs опс!аIIого полtrоЕа Е пшЕIровавlD п уЕDввде-
BrD pasвtllgl ЕарOдЕого ховяlоtъа валаqа о!расш (ваr соотав-
воД чаотr Еародвог0 ховяiовs) ааЕJIDчао!ся в нахоцдевlI 0п!!-
IаIDЕOгO плаЕа FBBII!8 прr ЕшIOлOвЕ{х DOOурaх r 8аIаЕЕнI t0-
IoDIяI по Ешпуо8у повочЕоП прошrrцпп (ooberg проf,вводсlDа,
сrпукrурs ввшrова, цсЕш l !.п. ). П,оавольву каr;tsя о!!аолЕ
рао!вдвс!оi Еа рsI обЕсдrоD! опецшлIsпрJrDцlIся Еа вшпtоЕо оп-
рсIrrсЕЕOП прOýвIЕIr пOс!Oлъ8у порсд упрsвшDlII оргавош о!-
раOц (шпrо!с[юlвоI) о!оl! ваIдqа рsспредодоЕпs pooipoOв rc&
лу дащ цOдallвсляrr прп у0!0эrr дOOrf,DЕIя Iаао!шIьвOго
эФоша в цс!оI ддя вса& о!IвслI.

Прочаао ЕаIDIIrвrп оп!хIальвOг0 раопродсIешs восJров в
alpаоIr дaлаоЕ fiш поотрооЕ !аапI сбравоч, ч!обЕ IrЕIо!оDоrво
о поIOлDD увFцяашI параIо!ров (распрололяошtх рооуреэ)
rollo бш ЬпералrзЕa рсагIрOва!Е ва rslоЕяDflrсоя уоtовri з Еа-
DaIlш х9sяlо!Ес l D псдо!tвоIяI.

В дввоl рабalс aпlоЕвао!оя алговrll 0продвдоЕlя епllIадDр
ЕOго пlаЕа оrраолI, аOгдв оrlЕолсваt sадаqа Е'цедоI врсIошв-
tяоtся Eal Iа!рпцв с I1ааоЕалDЕIш б.IоЕаrц, овявавЕцII шIш/
Oodaf, Сбшш aгItапI,Iошsш Е0 рOурсш r обцlr Boglgpatl аоЕсч-
laго вlцуоЕа 0llваш, IЕtOвGпвЕсоtь l0пaIьЕaDавlя Е0!0р0г0 о!о-
Iyc! IsBorEElp.Darb. Епеr-схаrа !аЕaП sалачЕ црпЕодтоя EtIo.



Рtg. I. Блов-охсrа озрозовсl вала,ir в цоIоr

8дсоь:

4-]-*npn* ltпоIогIчоовrl опоообоD ЕодO!tво[l l ,

/c../,.,.,l;, d- {db|, е- /ъ,...., tt u /с. {-.,l7 ЕоЕ!ор lсЕоlrвсго tЕпуоls цро-
ýЕцll olFoll;

Фз. - ralpr8 rоgDФrцlсвrсl tоЕсrьЕовашя проrsвaIOlDэЕшх
rоцэоtоl ,Gl!a!оrшrаошц опоооФш подеrроrr / прп

л cIlEItrBOl rпспоrвlосll lx rопоtь8ODаЕrя;
дд - lллрпlв вофЕцiовtов rопольаовавrя обшх д.ля Bod оr

р8яIr .pаorlpal tаalarlчсоаIш опоообщr поIоrIвс!х
ft, пг сDsшril rпlсвоrэlоощ lx tопоIьаоЕаЕlя;

D=(lr,...,6о) - DcIloD оrрвrчевrl по обцrr pooypoal;
Nъ, t- 4,..r'Z - Dоrrор огрвrчсвrfi по проrвводоlвовЕшI- 

rсцпооrrir rоIеlрасrr Ё .

В,ввсдOвпвх обевщчоrrях sадач8 раоЕродOдовш ресурсов шt-
ш Еолоlрасrяш (Ьrэш rotopo! прrведепа вчше) Iorвo asвIоа!Е
вад sадаqJt швоf,вово прогршроваЕtя в слоýDlрI вtдо.i

tрбуеrоr опрлзлt!ъ всв!ор Xt, i -Jr..., t | ] чtс-
ю' Z прl усIевlsхз
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ts ровультазо рдоЕrs валачr (I ) IB поIi,пI rовоrое расцро-
дOдOЕх0 рOсурсOв I0цшl Е0I0!раOпяш прп у0I0эllr ч!0 даЕвая
Iод8аЕ l0l0l рOлаrьоя ва8 0дIвая sаддча дrвеfiвого прогшIшро_
вавtя. 0лваво ва !р98rlво роrопrе тавоЁ вадвчх Есl08IоЕо 18_
-8а большого qlола подолрооло[; !.6. rв-аа болъзоЁ IвsIорвосlп
аалдчI по ЕвпDqоЕвЕI BOpaEoEolBaI. Epoto lого, шODqЕl Iоо!о
ва прqк!ш0 прOцOOо в8OпрдаIOЕ!8 рOOурсOв в 0!lвбш Е0 000!-
ввтс!вJоl репевID вадачr (I). Iпвчолвртво, ва8 упвавляэцrfi
оргав всвf,.о!р8сдъD0 р8OЕредопяоr рооурсцl пеходl 18 ЕовOrор8
упразляDцrх параrоrров, Ео решвя sадв,ll Еtда (I). Gлодоватсль
Ео, Ilвxclopclвo во раоOIаlршаоt всоъ полов rферацдI вв поF
oTpoaofi, хаFs!8Fзуэцr! пх lсЕоIсгtтоовоо соG!ояЕIо. Поаlо-
Iy. rоходя I8 !ого, ,l!o ш аа loaol ро]д!ь обцоl валдчп (I) по
сообрrввrяr IаlOIаltчоGtaго xaрBlotlа (рвrервооrъ) r по оо-
обраrавrяr эвовошtIосfiого порsдв (всоеотваrоrвtо Фаsшчоског0
процOсса упIвшов.lя о!расльD l llрOцаOоа упраэлOшя Е,у0I0вЕяI
поавоf, цоЕ!рапIsацll - рошовIо эапвчв (I)), FооIоlрш другоi
подход в роцввхD ддввоi проfiешr.

Пуотъ плав рааввrlЕ ваIIш пOдOIраOш oпрдсfiсloя прI пlF
uoцt рOЕсвrя следуэцсfi sалаtll!

опродаппть BoEtop Х д r чвсло 3g ор JсдоЕпяхs

I. Х4.rО, *=/,.,,, l.
2. фl Х*< N;.
3. A*X*-drZ*>O. G)
4. RbX* < С1.

5. Z 1*712а.
Taвrr обрвоrt, рп8я l валач DlIа (2), шl

(I) пtш уодовlli чrо 8ЕачввIа Сil. * =Ir...,

Xlr0, r=/,.,,,t,
фt Xt* N*, += 4. .., С,

ДrХt-dlZ>0, l=1.

Т rrxt>B.
х + r?72-а,.

I.

2.

3.

4.

5.

,

рIа0I
С, ё=4.
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оовпад8D! о поlроблоЕпоц ресура Еlлд / пололрсльп t l
валачо (I).

0пrrшльшl плаl, получоlшl в рзуIь!аtе роtовlя ваддчr
(I) облалвеl оlопсtвal, чtо общl уровоЕъ вшусЕа вOвочЕоt
продувцrr ( Z ) будст едщ l I8ао!IалъЕцI для эсох подоч
раолоi.

Раосшrрвваешfr Brro адгерпш упFвIовия раsвlшоr пOд0l_
раолоf, роадхвуоl пo4ytloвlo от аэбого дOвJrсlIIoгo рововIя ,а-
Kof, посдедоваrоtrъЕооll аlачоlrrt обцвго лдя всох подоtрсао!
ypoBвl эшJtсЕа KoBeqBol проýtlцtо во!Oрая схOдllся а IaBC}l-
IальЕоrry ввачеЕID, рqвЕоlry Iля всох вадаs (2).

ý I. OбqOе опшсаЕrе алгорf,llа

06цдя пря, Еоlорая бшs подоlоЕа в looвoEy аJIгорчтIа Jrп-
равllовrя IвавпllоI подолраоаоfi ваfi процосса распредеповпя р-
оурсOв lolml подOrраодяIlr 8авIDчаO'ся в сшдуDцOIз

I. Вачшеl реfошпв аадач (2) с ЕGвоlорого допуо!шого рао-
проде:rовrя росJроэ! !.о. чт06ц вцполЕяпооь условlо, чrо

i RoX* (|)< В. Вдосэ X*(l) - вовтор lrlввсtrввостоi тох-

ноJIогпческшх споообов подоllволr 1 ва Еовtsоr Еаго роsлпsа_
цпI шгOрштца.

2. Допустиlшоl рошвппоI для Bcei сисrotц вЕдас (2) будез
IхапIыБвов эвачоЕlе уроввя эшусsа вонечво! Ероryвцшс -Z.а)
tcolopoe дOсflгааrся в BeBoTopofi подо!росдl *,= tп. Вв8човlg
фувкцповала для всеfi спстоIц будоr в эlоц олучае /a)--Z^0) .
0твооптелъно 8пачевЕя Z-r4 и8шIоI х8 вооI друmr пOдо!Dас-
леt ресурш, обоспечшваDцlо провшuенао Zs а) sад Zп(0

3. IIо BeBoTopolty KpllopxD порораспр€дедяоr х9ыIшlо ресурсш
шOlдl всеIп пOдOтIвсляIи.

IIроцесс поэrо;яатоя до тох пор, пова йа HoKoTopI шго /-
в0 пOлуча0I! qrо

' m-а4 Z{0 -ry Zr(O* 
.-<€ э

Чfu 
zrr)

где, 6 - 8адввЕая ,oчЕосlD раброса вваssвrfi Z{Oпва-

I,I
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IаIБвог0 п IаЕспIальЕого. В праIзlпtlос8lI расча!ах € додIво
бцrъ rовъrо по абоошзвоrry ввачоЕхDr чеLоqвоо!Б лдЕЕцJ(, IG-
полъауOIцl э 8аддчах.

Iадоrвппая вшцо cxвIa процосса перербопредсtсшя рооур0l
чоlот фтъ реsлlвоваsa по-вsвоIу. 0двашо в дрбоч оIJчао доп-
IBo вtJпоIЕяlъоя уоIовlе, ч!о ilаъяlls росурOв rв поIозролсf,
ва одЕlг Z*rr1 - Z,-(r) обеопечшвао, валlqlе допуG!хIого
ппsва длrl вацдоf, валачr (2), Ерх 8оrороц Z,^(l) < Zt(r*/).
В атоц 0ýчsо шtоI ,rварцдаrь, чl!о прr лшбош дальвеf,шош пере-

Р8СПРеДОПOШl П8ЪЯПlХ РOСУРОOВ I0ЦДl ЕСаЦХ ПOДО!РаОДЯllС ПOOЛО-

дова!одъЕоозь вваqоввfi rTT Zr (r) ауды IoBlcEBo возрао-

таDцая.
Еаrбодоо п!осшll ц очозtдЕцI способоr Еаъя!пя росуров Iа

подотрасдеf, до обцвго допýrоrшOго урOвЕя вроlаэодотва вовоч-
Bol проýвцпв бшдо бч рвевпе вавч (2) с Ерп!орпоI Еа llвtr-
Iуш аушsрlого обьеrа росурOов прI уоловlп, ч!о ЕшодЕяоrся
достшгвутвl обцхi для всеfi опстеш уроэоЕъ проlвводо!ва во-
вочвоfi !родукцяп! !.о. чtо Zl t) - Z*(С) . OIшlgBo !рqs-
,пчOсвая рOалlвацlя tааOгo вOдхOлв ЕOtOлаrOльва, ЕOlоlry чl0
будол фшrчос8r удlоаЕо врош lсподъвоЕаЕIя 9ВЦ. [ля того,
чтобц rабеrаrь лDоtrвого счеls Еа ваIдоf, lrорацIl цроцосоа рао-
ЕрадепоЕш p'ooypooвr вообходrо врпIовIrь BoaOtOpyD хвtорцшя-
цхD 8вачошп Ca.(Q э ючво Zr,r(d')

ý 3. Длгорrпзш раопрододовrя рооуров
ll0lду пOдOlраO!яшl

I. ffаsальЕfr мr ( Г= / 1. На ваssло процесса Fсяродолс-
впя рооуроов IIбэ!ся t ваlач (2). в воrоOш Ес опрсriловц
,оIьво раsIерц вцдоповЕц рсуроЕ эlдА Сlа(0, / =Ir.. .1гLоi,
*.=|r..., f. В целоц для Bcoi сшсiошr sадач (2) ssддЕв

вЕачсЕrя В2 , i =I, ...1 tLg.
а) Пршолошr, что mI lввес!аЕ rаtrопIадьво воаrошil

оФьсr волрбдопrя рооrрса i ( i =lс...о По) в Barlo! пв
подоtраодоl.

IIр вачальr0I раOЕрдOшшr реоrрOв шr прлпOlа8а.I, llto
всо подоltводI яЕляD!ся раввофФсвllвЕltll с !очаt вроЕrя увс-

тэ2
!
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пtчеЕIя вваqOвЕя Фувпцrtовала отрасдп в целоц. Поэтоlry распре-
дOляоц ресурсш пропорlщоналъво потрбЕостп в вшх прш подпоf,

sагруssе прои8водствоЕншх ltощЕоотеfi. Еслп Vt, , lвксшfальпо
BoBrolBHl объеr паподБЁоваЕня рвсурса впда l ([4r..., fuo)

в подо!расдп * , !о Еаtlалъвоо распределеЕие расурсоз опро-
деJIяO!ся Еав

Bt
FVп,

CkL (0 = Vr, э L=|,...,fuoil=4..,,/

б) Прп получевяшх 8вачовхях Сh 0) рошаеI задачп (2).

2. 0пrоашlа r Еага алгордtIа.
Шrеэшяз Crti (r), Z*, (0,Щi(d- пфорlаtця, Bolopof,

раопопагао! упрзляпчлl 0ргав о!распЕ - Iдвlстороrв0 .
а). По sалаЕЕоw BpпtopBD !очЕосtп рапrаацхl алгOрf,lIа

провороlоя роэуrь!аl рошошя аааач (2)з
прOцOOс вавер[OЕr Oодt

о)

дрOцсс0 0дсшlат продOлп!ь, оодп

mпlz Za{r1- *Р Zt ft)* _ ,". (4)
rrLrfu Z{ (r)

Еолr рэброо Е 8вачоЕlях Za ftJ ао удовдотворяеl задаЕЕоIт

ё' | пороющ в оЕрдедоЕm Cci(r*|.
6) Опрдолеrrо FsIоров расуроЕ, веобходrшл лдя вцподЕо-

Епв швIIвJIъЕOго па дос!хгцуfirх п0 пOдOтIволяlt уроввоl вцпусва
вовечвоt ,прошlвцlt!.

Еа Г шаго раIrЕцдl алгорlllа расгрдвловпя реоуроов .з

роsульlalв решоЕlя валач (2) поду,rабI оооlэоrоtDуDцlо аЕачо_
Епя пороIоrвшх Z,at), y't-=Lr..., {, ддя во!оЁх Ецподвяо!-
оя уоловпо (4). Iпвпlвдьвов 8вачоЕхо Zаt) поqуqао! э под-
о!раодп t,= rrъ. 9зо ввачоmе Z*(t) а язмаlся дошrо!пtry

/"ча,Z*(!- ** Zy'9 _.
tпфъ 24 t1

t.

lэз



зва,l0Ех0I урOвЕя вOЕечЕOг0 вшпуска дJш всех вадач (2). 3пачо-
вuе фувшцшовsла для Boei опстош sадsс (2) бурт рвно !-t)=
=Z-(r). Пв всех подотраслеfi, у которшх уровоЕь вшпуока воь

вечвоf, пролукllt{l внпо, чоll в подо!расдч t-tп-(Хлt)rZ^(ф ,

сподlо, rаъяrь реоурсшt воlоFе обоспеsrвап, пDовшшонrа Z1 tl
нал, Z^ (l-) .

Вавпспчость уровЕя проваводства вовечвоfi продукцlru ( Q (ф
от равчбра пспольауsllого росурса 1Ca"t), i=!l..., по) бу-
дот зцраrаться в впдв вогпутоl $усо,lЕо-IсЕоfiвоt Фввцlи. Еа
паlдош па дивеfiвнх учаоtвов ддвЕоп Фувкltшп прпрос! пропвЕод-
отва обеспечIваоtся ва счо8 lсводьвоэаЕtrя оддrх l тох Ie пр0-
t{вводGтЕенвцх цочвоотеt плп развофФо8lхввшх пш о точвп вро-
вшя иополь8OваЕпя рвсура в!да i .

Будеч опродвдя!ь psвIop росурса, вообходшдff ддя пропаЕод-
сrва продl8Iщи па уровно Z,- 0-), прдIопаsаяr чlо сущоо!ву-
0! пр8ц0 пропOрцlOЕадьвая aaBIOnIoolE уровЕя прOп8вOдO!эа 0l
odbolв росурсs ol ,очЕЕ qСlаt)rZrt)) до !o,1вl (0,0),
!.о. чtо

Cnr@ - Сt, (r) #, L=|,.... эfuо.>1=4...,С, (5)

0тшотпч, чlо опрsдодовпе равlrоров рsаrров Е точк8 7-*(0аро-
исходп? Ее Ео BooI вшлдц рооуров одlовроIёвво. Еа ваIдо8 пте-
рацш адгорптча ввбшраеюа реаур i-|l, с Е8сlчалъвш Iвв-
бросош оцеЕок по подотрасляI. Вое лдлъвеf,шrо опорацлI по lвъя-
тхD ш перорвспродадовпD ва штврацдl r пдý/! отвооштопъЕо
ддЕЕо!о росуроа i-,ll . Эвовошчоовая оlOроЕа 9того усдоэчя
оввачаот, tllo прошаЕодштся порораспролоIаЕпо ресура, воточrШ
вапбопеЛфФ€8r[ваа Еа двЕвоц шаго о !очsх ароЕIя роста обцр-
го для всох подO!раолеf, уроввя Ешпусsа вовечвоi ЕрOryвцпl.

Шацчая росур эам L=P с Iд8оll8lьшrш рвброс0I 8Е8чо-
впtr оцсвок tlоt)по подо!раолевш ваддчаш (2), Еолъsя у!-
BoI}зBrb, что Ъ заrоlr ш равшро (шr в laBol ra вропорццr)
проrво[дзт п8ъЕtlс l друшI росуроов cll8 Lf,lL . }lвъя!lе
ПпвtrппЕоэП роурs зпда _lL , обоопочlваDцдЕ по подоIрасляtl
t + m- провш]оЕпо вад обцlu доltуоtlшI вваttоЕlоц Jrроввя зЕ-

пусва 8овсчво! Ершlкtщl - Z.(r), вщово, вопабешо повц-
лсвле дФrцд!востl другпх ресурсов ыр, с=? ,. Слвдова!едьв00

l

Iз4



п равчор этпх росуров вtrлд , L #,tl пр! урOэве Bшtlyoвa вOЕOч-

поl продувЧвrrравЕоi Z*(r)rбуДвт превшtца!ь пх вешtquВУ, КО-

торая опрод0.!яIась бш по Форшулаr (5).
ttоскольку 9аравос во и8воотн8 ваraеЕяоtrосrь рооуроов з обцрfi

допустurоfi вочкв Zrо(D, пооlоJIькJr п пэъятIе ! перераспредс-

псЕпе 'lпвдпшковв проЕодlтся JпIшъ с вашбодое Мrцштвшч р0-
Еа ддЕЕоu шаrо l' , с

\(r)

Z*(,

(r) с С**

Рпс Евтерполящя sвачввшfi C/,pr).

су

Опредошя по форryло (5) раашор росурOа Сц0-),.Iц, вав это
хоропо вллЕо ва рlс. 2, обеспочшваеr ддя кdцдоfi подотрасдr l
ва Еаr0 t- урOвеЕь llроIавOдстза rовоsноfi дродtкIцr не човь-
-пlsrчоч бнд дооrшгцу! ша продлуцрц шаго в подотраодп Ё-пъ .
Для всох подотрвсаеf,, псдJIDIIая подо!lволъ l= m- r 88 счо! пш-
tеарпааIшЕ ваэшсхIос!п 7а t) от С1*(|) реюя ЕOGЕOлБtlo_

бодъше росура, чоц это веЬОрашrо й доgтrrcвпя уровдя Z-(O
ва волrчпвJ.разцуD С1.@-Сsrf)trcл. щс. 2). gдgф Сlr(r)-
фавтrsвскшf, раsцер рвсура JLL lw Z4O - Х* (t) по аЕаrIи-
t!чосвоIу BшIlaIoдID Фvвglшr Z1(O = lGfuLt)).

Посколъку rвъятшil ресурс lз эсвх подоtраодеfi t = П ш бу-
доI порsраопредодявъ шоIшI эсехх подоlрасдяш, эключая i=,?ъ,
to, оtlевцдlоr qtо ва сдодrDцеу пато Г+У поI!чlш rпУZа(*
. *Р, 24Oъ/).Uь пате r* / ивтерподяцf,оншf, отреаов

(Zat"|)rZ*(t'*l)) будот кеЕьдв! чоI Еа предддуцэI шаге.
Слоiователъно, п ошибка в 0првдоIоЕпЕ росурса Сtuf./)прп
уроЕве Z* (r*/) будот шевъшоr q9ц Еа Ереддуцеr шаго. Еолп

.пооподоватедьЕость анаsевиfi mtrп. fu (r) сходлrся к одлвоIу

зЕачопхD ддя всех вадач i2)з то цоЕо 8апхсаrь, т!о

Iэ5
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fu (4r@-ёа"(r)-О, i=!r...122. даввое вцрslапIс о!_
pаIaol !0т Фаs!, ч!о прI сdдrлавпr sвaccвIi ypoBBgt проIвlо&
0!эа в додо!расляI оrrбва в оЕрсдоIOЕхl рооура Ср (r) $о-
обхолlrого дJtя вшпо!ЕоЕrя IIЕIIалъвого уровЕi проrаводова)
JrIOЕDпаO!ся r прt loоrаюsво боlDшоI чlодс rзерsцШ будсt во-.
энаtпlспъва.

б). 0прололоЕiб ввIора роурса а В,р(|, ЕоддбIаtсго llаo-
прOдслOвD IoIдJr пOдOrIвсtrяII.

_В цоgоr для Bcof, сlс!еш -вадаq (а) ваIаш раsIаF розJрOа
Вiц. . 0продсшв рвsчерш .рооурсов по IIЕIrцдьЕоIу уроЕвD
Z,аt), цш IoIoI Bшtlxontlb t раilор росJра saFBJ|/-r под-

леrацrfi рaопрвдопопID, сдоýDцlI обЁsоI:
с

о D,n?) = блс - Б CrpC) (9)

г). Поррвспрдо4опrо а Вr, (0.
fi рrсвrп поIоIFсдеDш валвч @) ш подIодtI G !0чаI 8рс-

вlя досlIIоЕхя слtrвого l Iа8оIшльцого JровЕя вщуо8а вовсчвоЁ
продуrцлr для Bcol оlс!ош ввIдtlo ffевоrопсfi олrвril уровьвь бш
дооrrгцl! в8 шагс r прr'рsоЕролOlовtt pacrpogg CLL Qt .
Тепорь вообхолlшо р8оЕрвдшп!ь овободшfl Dбсур уrа , цошsfl
бцл пвъяt IB подо!р80лсlr. !.в. поподъ8Oвалоя для EDolвBolclla
прошвцtl сворх допrоltlого дlя вас! оlоrсIц уровЕЕ Zп(0.

Дя слэrга вооI подо!раолаf, ot уровЕя Zr*(ry всобхолlrо
Jчш!ша!ь фФовrпввос!ь росурOOэ в пOдоrввоIях' !осо II 0цо!-
вr Сtr1"0!, y'c=Lr...r'| . М Boat о!tЕош в цолоI цвGtц-
slруо!ся обцrfi ддя всох вадвч (2) вва!ор вовечвоf, проýвщtх.r
Поалоlry сдDпг ва 0вЕ в ,0! ао цаг о.дOо!lгвуlOг0 дOryоlIIoгo
уровпя проIвволO!эа вовечвоl продуЕlцf, п!п равшчвоt эФсвtrв-
Еоо!I IФIольаоэаш.я рвоуров Е Еодоtlвоtяr поtрбуол рфЕшI
добаэов pcotpca дВп(l!. 8олп, вшрпrор, в полоtDаоrrl=/,
t*rr)-/, о' а в поiотрааш l--1' tq"(O=е,о' . rо,Рll-m 

-
адlшцJr в JrEoIlttoEIt 8Еачовля обцэгti'Фупвщоввла t(4=ft,otJ
полребуол лля подо!рsоач Ё I Е Dа раэа болъца добdэвl роур,
cai qоI для подоtраолr h 2. 0чсвrдво, ltlo oФIr ш добrвасlся
уэо!пчоЕIя nцloвclвEoGll trсполэвовавrя обqвго ддя всо! oroio-
шl валаs (2) Beýlollа аоЕечЕото вшJGаа, то.всобrо.рlо лля
одэrпа о lочвl Z.r,L рt росурс д бр (l) ропрбдоIя!ъ обртво

.'

l]
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ЕропорцшонsJlЕяо его оцеЕка.ш в подотраспашх вадач8х (2).
tls пред!дущдх операцхях опредолонц Ctl 02- разIерш ресур-

сов, обеопечЕваDщих едпншt допустuшfr (о точкш зрвltя общеf,

аалачrr (I)) уровець вшлуска воначноfi продукIl!ц - zo"(C).
0пределеч !l раэrlер ресурса, поллеsдцого порораспредодонпD rоr-
ду подоЕрасдяIи - а бo/rJ Необходuцо теперь опродвлчть оцен-
кп, соотзе!ствуDlц}rе подучеЕяшI значепияtr росурсов - Ctro(O .
Этш оцевки п яЕятся инструIенЕоI перараспредЕлондя Ппалчдшсов'

pocipcoB - дВ,rr(|) . Даншrе оцоЕItи rоIцо полJчшtъ, еоIи рша!ь
валачп подолфслdf, прп подучешвнх вЕачеЕхях Сlо(О. Чтсбш

лвбеrать двоf,шого счета.6Jдеш янтерполирова!ъ 8Еачевшя оцеЕов
йц(r) Еа оtроаве {О ,VaraJ,
коо вшрlеltпе функцпп 'l|fu --/Ga(O).

т.к. нах ЕеизвестЕ0 авапаl!шчос-

В заддчах проrr9водствоЕвOго планпроваfflя завпсвчOсtБ водш-
чшнш 0ценOк 0т разшера испOлъауешOг0 р€,сура внраIаOтся в вп-
де лошаноi ступенчатоfi фуЕкц!rи, поrаааr;ноfi на ршс. 3.

tl*

%
!+pt)

t) --|----
l

_l
I

I

-1
l
I

l

I

l-_
I

l
l

0 t4

Слодует оtше!пть, ч!о угдовшо Totlвя кусочltо - диноlвоil
ФупвIlхtrr повававвоt ва рпс. 2, сооllотстЕуDт одЕвll Е тоtr Io
8ЕачевпяI Сtр(r), ч?о I tочап рsвршва Еа ршо. 3 в одших ш

!ох IE вадачах (2) ti дJlя одlшх n lех fio росурсо!о Те r дру-
гu0 тOчки сoO!ветсtвуDт ц0I0Еlу пOшJlIlчOЕхя вOэшх lехвOJlOгш_
чосвих способов, roнee ффев!IвЕшх о !0ч8! sревпя rсполь8ова-
Ешя данвш( ресурсOв.

Еслп вцдоляоr. подоtраолu росурс в рsslrвре оl водшчшЕш э
?оqве а до sеличпвн в точке б , Trl шополъзуоI од|в п ,оl
ао паидучЕиfi тохнологичеовиfi споооб до его Iаlсс}trвJIъцо воз_
шоrпоfi пнтеЕсшвностl прпIоЕовия. EoToc:гвoнso| чЕо Еа оlрввке

fut
Ctu
2.

l3?



[о,$) оцовЕа роr,ywа JL фдел посrоявпо!, !.в. iGполъ-
sJется одв l !о! Ia ,сцоtrогIчsспr! опосо6. Црп вшдшепrш
пOдOlр8слr дOпOJIЕп!сльЕOтo равцODа 9ааlра ,|L увсI5lеЕIо вЕ-
пуоЕа воЕочво! продувцрl ЕO8чоЕ0 пDц trршсlсЕII другOг0 I0Ee0
вфовлrввоIо способа. В элоr cдttlac 0цоЕва расура уIопэ!l!0я
х будот поотояввоfi ва olpoвBo (4 с) ; !.с. до пролодъяоi rB-
lовOЕввосlI IоЕоль8оlавпя доподЕl!едьЕого опособа, ! t.д. д0
,очЕЕ / , эсдlчIЕа рсоуроа в воторо! tltаоlся ваоцЕапцсl для
даввоЁ пOдO'раOш l, 0!одOва!охьво, 0ц8в8а рOOурOа раЕЕа цrлD
(Ia,( /) - 0) .

ПЬ дrвэfiвоf, шrсFолящr ввачовrl оцоЕоr 2ц(ап9l w-
oypcаI Сfu t) (or. рс.3) llool, чrо

(ry- (/)
= 

v*e- еfuс)
VФ- Са. (аt*.р(/)- tФ"(/)

й*rа=t*rа чи- ёt*t! (7)
VФ-Сцt)

0чсвlдЕо, ,r!o посвOIьцl раоЕрIслоЕпо роOtвоOэ вs Batпol пsгс

аIгорпt!а,D.Irчfвact Btatlcttc ЧпXr(Q ,, оIало а!сtыо,
уIеЕъшас! 8ЕачоЕIс lааоlшлDвого уроDlя аоЕtqво8о вшуова

ry Z* tt, - fuЙц_(аt- t*nC) -

Пооrа опролалоЕlя оцоЕоl ýцt) опрдсrясI порараоЕDсдэ-

loEtc рооtров л бlL (0 rc'pg поло!!qсшшs

л В//.(r)
а Сц(rt= /

Ф
1=|.., С (s)

I l/йc*ro

r) OпDолэrgвrо раэIсрD рGrtвоD Сц(Г*l).
06ъсr роуроов, DшI.tiсш lri DоrcвL эалач (2) lа taпt

р+ f , оЕрдэIsсrоя Еs8 0!rIш рсrрооЕ, обаопоsrlаDqлt lш-

Ir8



i

воднввчо. yto' дос!Iгву того !rрвЕя вшус8а коЕеqаоfi проlуsцll
(обвего д:lя Bcoil оrстош) l рsсурсоЕ, парсDsспродоляошш оф

рs!Ео tlропорцuошадьно оцеЕваI лдя сдЕrrа з досtшгвуtого обцв-

г0 уровЕя.

Crn (.,r)= С**(*)*дС4п0,1; t=4..., z, (9)

Мя t. +1l, Сц Р*" t) = Сп t), * = ,/, . .., t .

Oлелупшrfi шаг шгорпlш ваtllЕаOrся о [loшOпIя а8дач (2 ) пр,l

вцдсIвЕЕшх рооураI Сцt, ) " 
Са (О мя i, l_,1-1, .

ý 4. 0бц!о rоододоэяЕlа аJIгорlЕIs
распр&лещя ресурOв Е 0!IЕслI

Еа вацдоr паго r ддя воо! оrctоIц ваддч (2) допуо!хl|шч
вЕ8човrоч уровЕя воЕочпого вшусва буgеr чпвrчальшй урововъ,
доотшгаеrдfi в пЪдоrраодп * = rтъ. Вваsвпlo Фупшцшовала Еа Е8-
го r будет, 0IсЕова!опъЕоl разво Z,fu r)

Кав ут о!Iвчалось Ешдо! опредодовхо расуроэr вообходrшrх
для вшподЕевпя ваrдоi_ подоtраопьD допуоilIого уровшя ЕовочЕо-
го вцпуоrа (рэвого X.O"r) ), по форryлаr (5) обусдовппЕа-
а! дOошlсшс Е!Oг0 урOвЕя I.цв оIошDцвц шаItrа. taB вап ш
уIоЕьшабI вЕачовl9 реоJрсов CZn t) д!я воох tl m- прп
сЕrго вв IxExIaJIbBrf, урововь Zrr.C) i !о всо8лв, вогда во
дOсllгвуl 0шЕЕ! обппfi уровеЕь ЕоЕо,IЕого вцшlсва, бJдсл вц-
пOIЕяtъся уOаOЕпбr чl0

Ьо,F е*rо.
В эlОш случас оЕободшil оо!а!о8 pФoypal поддеrацln перорао_
ЕрвдолаЕrD ЛD,ц. (r) > О .

llвщая рооурц у восI rоло!Ёоlоl, првшохвпf,х швrrальшй
ypOBOIE rOвOчЕOг0 вцпуOад, r добацяя BGoI поIо!рsсшI допOt-
ЕrlGдьЕо чsо!ь рсоурlдВ,rr(С), лаsааrявlryD по Фрryдщ (?),
(8), Iц подучхI прц роцеЕr! вавч (2) Е8 вссI. послед/Dщlх
ЕапаI, qro

Ч* J1 tO, mrz{ t*0<. .. (I0)
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0чевпдво, ч!о ддвЕая посдодова!ольвооть (I0) явJIяатся ог-
ралrчввпоi, т.к. ваrдшf, Iв техЕологuческtrх способов аалач (2)
UIОO! ОГFППЧВШlВ Еа UЯТOВСПВВOСТЪ 0Г0 IСПOДЕаOВаПИЯ I 8а!аВ-
вшfi разчор, общ{х росуров ограЕuччваоl cJrцIapвyll пЕтеЕспвЕоотъ
а!rх способов. Пос8одьку пооIодовазельвостъ (I0) Iово!оЕЕо
вOвраO!аDцаrt Е огралшецвая, t0 суцOс!вуо! продод (воrотороо
поtrоIlтоJtьЕоо qшOпо Р ), в BoTopolry давЕая Еоспедова!шь
ЕOстъ сходl!оя:

h,.,.l- rтйlэ- Zz t) - Р
l-+* -L'- -t r -

0совплцо, чlо прl лосlllоЕll IхЕшалDвого уровЕя аовочвого
вшцусваOреввого Рr8 по4учаоI пр Bo8otopor Г=е . q!о

Z,rn1=. .=Zc@)=P. GI)
Пролполошr, чtо пIг t'= о<- Ео DшоJIЕяаIоя зlсаовпа (II ).

В эточ олучав проIавод0rl Iашше роурсOв Ео llвlrвдБЕоlry
ypoBED аовечвого вшJrсва п раопрsдолпr свободвьЁ lвllпса по

Форrryдаr (7), (S) rolmr tсоIп подоrрqслflr. Тогда Еоqlчшi
Ч!О 

,т Zr(**/)> Р.

В сплу lого, чlо lllодо Р ав!яоlся пррдш посдедODа!сIlr
BocBr (I0), даЕвое уоповlо вв Iоцr! lIе!ь.Iосl8 l1 GдOдова-
!вдъво, сцIввадлвЕо уоловrс (II).

Тавпr обравоIt опхсяяяrrf, цроцосо lвопрарповrя роrраоЕ в
0rIволх прrвод! Е p8вEollýl I rввсlшльвOlry ypOBED пр0I8вOдо!-
ва вовочвоl проду8цll для всоI аалвч @). По-эtlrцоtryi вЕлБЕя

дова8а!ь, sзо в обlоr сцучsс FспродолЁЕrо рсrDооэ rсIлу
п0I0!раоляIr п0 oпroаЕвOlry 8лгорll!цу прIв0II! Е рOrсшD аалв-
чв (I). 0дваво проэедеввая оерхя эвопеIЕIоЕ!алDЕщ IвоqоlOэ
по8а8ала, qlо trоолодоваrолЕвоо!ь доryоllЕrх авачодrl 5rрозввй
провsводсlва ваавч (2) пр!зоЕ! Е роцOвrэ эадачr (I), t.o.
в рапоЕrD ваIвч воIо!рсаеf, в рщtgцr олrвоt 8аддчr швсlрого
прог!вш!рDаЕЕя, о totlxoclbD до вадвпвого € .
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ý 5. frсвоторс Ера8!Iчаовlо расчоtц по рашЕэаIltrх
а!гOршlца распрдопOшя рOсурсов D 0!р8Oдl

Давпъй аJIrорlrI упраЕIевпя р8звI!I0ц оsраOш ЕосlЕдотвOш ра0-
продепоЕпя росурсез IоINI подollвсдяIt бЕд рoадЕsoваЕ Ед 8адд-
tlo порпоrтlввого llдаЕIроэаппя оllволf пПрrборосrросвпоl!. Ва-
д8ч8 р8сочrтцвалаоь вsа дlЕаIшIесвая, ,.о. DвtrDчада в собв
дDа порполд пIавпровавl8 - довяЕуп п доояrуD ttятпtrеtв!. Требо-
вмось оЕредвш!ъ ва Balml] пятвдо!ку распрвдOлOЕш0 ресурсOв
(вапrталовлоrоппt э ЕIдб lвmlв l оборудовавчя l в ЕпJр оfрOп-
Toдbвo-tloвTarвBx рабоt), rer&y qо!ЕрЕIя подо!расляtЕ прп до-
с lltовlш оdцаrо IдвёпIальЕоrо JрOвЕя прохзводства вовоsвоt
прOлу8цдr.

0бцдя вадача о!распп продставIяла собоi аадачJt большоf, рв-
Iершосrхз 2I8 оfравrчепri па бI2 перrаввшх. Ддш8я вадЕча
рOsалпаоь по ltвлоIсЕlоцу ЕЕtrс sлrорлтIJt ва 9BI 11-220 I прп {

вадаlЕоtl б =0r@ 8аЕяда 55 rпцут чапшввого зрешовш. 3алд-
впо боаео вшсовоfi lotlEooll в lltGоЕоItrчсовхI эадачах Еа lIоо!
0Iцола, !о8. oEI QBcDпpyD! о пфорrацио!, tочЕооть BoTopol
будоr горевдо Йвьшо. Ров5rльзапr раочотов прlродоЕц ва р!о.0.
.t1

ц/я
q700

ц650

qби

t=|

--1--

е

РIо. 4. Дrпдшва ZrёИ , m,а/z
t.

(/,).

t-2

q

пъiп
х

В рsущmlо расчо!ов ва пагв r=8 бшло пол5tчопо:
ддя пOввOг0 пбрхOда пIашрOваЕtя -

ziBl- ф ziBl q65/-ц6+з

*у, Zi Bl

I4I

0,613
q06<€,

о

6



дая в!Oрог0 пор!Oда пI8пrрOэаЕхя _

0,73r-0,732
=400а<с

0,732

Друrrш одовilrlх, рввброо в вЕачоЕIаI IlЕшцпьЕог0 I tдцOш-
чадьЕого урOвЕя вшrоЕа вовоsво! продJвtцI по подо!раOtяI 0о0-
lавш_дя порэого tlлаповOго порrодв lr3!.- лля в!ороrо - Or3ft.

Ввачевrо' Фуввцдовала (еущрвцfi вовочd вцп!о8 отрвош ),
по\учовЕоо ва. даго Г - 8 бсло ва 5(Х) шв. р5ld. бOаьге, чоч
аввчовчв Фввцrоввла, полý/човЕоо Iз poroвnя !одоltвоrовцх 8а-
дач прl дпро8!IвЕоI DаопродоIовлI рооурOв. t

Еслr э дхрOв!хвЕоо Dс!опIо рвсоIа!рf,ваlь 0 !очЕt врпя
обqвго допус!шого уровЕя BbniycBa вовсgво! прод5lвщr (t.o. по
IEBпllаJIbBolry ypoBBD, доотхгцуrоlry в воволороЁ, поIолраолц, l =

= ttl- ), tо ввачовtо Фупrцчовша бшо в 2r5 рва Elte, gоц

ПРI РОЛСЕlп 8адаtll о пoI0ED раооIоrрввого Dцце йrорrшв.
В ваплэsовrс слолIо, ot,IolнlEr tno rаIо!сввrй вшс аIгоршtт

раOЕрOдOдсЕIя рOOуроOв э 0!расдl IоIl0 расOIа!рпЕа!ь о двJI
тOч08 эровlя.

С штсчатпчаовоi лочвп врOЕlя двЕшfr алгорrзц ЕрлO!sшяе!
собоf, птвратrввцil rолод IвЕсвlя бдочвьдагоп8льЕlI ааддs боIь
шоf, 1ввrервоо!п. Bologlo IoIпo oEootl в аавче (I). Каr бвло
пOваз8Е0, алгорв!ч прlэOдll Е дOсrlIlвЕпD адrяOr0 раэвOг0 I
IавOIIадьвOго 8Еач вЕIя'у рOвЕя lIрOlэЕOдO!эа rовgsвоi проNrвцlI
ллrI Dссх подолролеf,, ошошаоIцI rав вадвsi (2). В лаввоt р-
боtе во доsа8шаа!оя., ч!о poatEro о!IрдъЕшх эалвs (2)r проЕо-
дIIо0 прl првд!OIаЕЕ0I эц]с IаlOпа Dас!рOдсrсшя реоурOOэ,
прпвоЕ! r pcrcElD обчвi вавч! о!Dsош, форryлrровавrоl вав
ваIвча (I). 9rоIсрцсЕrшьпц9 IBo,rBtE по8свадt, чrо ,ааоо р-
rсцо пpatrlllloort лооrlгасtоя о lorlloo!эD I0 8авIЕо!о F l .

IIрйryшооlвоr двшого alDoDtlrs tЕlяоrGя otoylclвlO Booliд-
пrцупшl,чаоrl, clo поэв'оtяе! poralE ва 9ВI врошсt I0шlоеrп
эаIачl з бrочво-Еаговаrьпоl clpBlypo! ц!Ёц (rrлв валачв
(I) ) сtоль угоIIе бопьпоf, paslsDвooll прr уоловшr чЕо B8l-
ýD Is полвавч (2) Iotso ро!аtD Еlг Bolotl оrаЕдарtЕоД про-
грацп лrrсiвOго пргрqцlровапIЕ. Другrц оIO8япr ч,*оло аа-
Iач (2) Ес огtввIrоЕо, lo pcBropEoorE oarol полвадвчr (2)
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0гроЕlчсвв возltоЕоO!ьD lспоJlъ8усчоf, отавддрlЕоf, прOгFшдr пЕ_

вof,lого ЕрOграшIроDа!Iя.,Вэrлу. lог0, ч!0 в8Iлая пв пOдэадвч

(2) 6rдот rебоrьпо! по IlвBIepEoGrlr ваtдая rв пrорацlt алгь
prlra ааf,чоt вабодшос .ЕвеIя lсподьаовапrа 99ll. Тав, прп рао-
чоrЁ вадачI ЦрпбероозросвlаП одва ш!орацlя 8апIrала 4 чrry-
lB 20 освувд. Дlя досrllэЕfя IвввOго t Iа8сшадьв(lI0 8ЕдчOЕIя

уроЕЕ! проlаводсrва дJ[я во9I подвадаs (2) о точЕOсlш раsбр0-
оа ypoBBclrEs Ерsво€хоýgвЬ 2r, вотрбовалооь Еа l]oooIb Еlsра-
чЁ эосго 35 .rrryT ва ЭВШ орсаввЁ IоцЕOотI - I-Z10.

С эвовоrпчеовоl tочвl sрбЕrя падоrоцшd шгоtвш rЬдвдrру-
ol Ероцаоо упtввIсltя ЕоIоlIвсшцп (предtршялrяш) поородс!-
воI Daапродолопrя обчlх рсурсов дя дос!пtовrя обцого otpao-
!сDого IаасцалDЕого'вшцrо8а вопечвOfi ЕродlЕц!l. [Iрr посзапов-
Ес эадачr всобходlrо уqпrшваlЕ, ,t!0 рsлrsацlя х8лOIаЕЕог0
процЁооа раопроIодсЕIя росурооз ioBrorиa, содl всс Еродп9пяя
!Ii, проIвtолlшо олпоIIоЕвуD прош$щDr ЕаIодя!сt з одЕOfi

поаэалдsс (2).
прrrуцойва дапвого полхоIа 8 paoпpaloloвlD IlооурсоD в о!-

раOIх 8авлDчаD!ся в. €дOлуDцOIз
I..B уврввлrrочпfi орms (rrвшолсроtво) !ооryпЕtс! воболъво!

0бъаr rФорrацll. 9!о-rфоршця о досlIгЕушI уроЕЕяI 8or
!Ого эшlryсвв (Z* (r), .l=Ir..., l ) t oq оцоЕвах рвспродо-
tяешЕ рссJров ( tа(4 L =Jr...1ГLо1 t =Тr..., d 7, л.е.
эссrо l(,/*п")rr"од. 8роь l - чrсло подоrраслоl, fuo -
чЕоIо' tвопрсдошошlх paoJrpooв.

2. ДIя внрвболrr сlгЕала о воЕц paвIopat росуровyпрsв-
,яD]рry оргsЕ5l ёrоtош Bct пообrодrооll рбца!Е ЕаЕуD-лuбо ss-
ддч, D агрсгlроDаЕЕоr (шr пвоr)вrдв . Для эвого провод!Oя
ряд всGдоiПrх вц,llсшlGлшЕI ОЕора,цfi по ФOрryшI (5) - (9).

5. Вовчоlвоо!ь pcцaвIl аалаs ропрвIGIсЕIя рссiров в о!-
расш пракrrчсовr rэбй IBsIoDEooll.

4. Еобольrrс sаrр!н шаIllЕого BtEIcEl пов"Йрл провсбrr
ва l0рO!s00 врш 0српD IвOчосоD, всобходщ офsво лля ораэ-
Еепrя ра8дIgЕfrх IолвIЕlшх !0лх010в прr ФоDцудrровво вап обц!fi
отраслаэоl чодOltо !ав t IоIэ!а! оtlодьшr подолрсаеД l Ерод-
црrялвt.

В поолоryпшх работах азrор прлIо!ааас! paoclolpolD обц/D
пробrсlry DаоврOдсдсЕпf pcoypooD l olpaotB l раалrчцrх сё вь
с!аЕOlrаt l lcclo. дЕЕOг0 алгOрItЕ D рIсвrr ашl ацвчl.

IloorrffirB чфiri]. ono:
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