
Т9?3 п_ оптпIшв дпаЕ Впчоп IO(2?)

удш 5I9.э

пишшп шшшlдвсд в здддчý( yIIPABlIEEtiя

l.ш" ЕяогваIрэа, в.ц дс5яЕов

r.0 tryclb Еа tOT1 ( Т > О фпспрэапо) эадава сlG!е..
че пФерещrаrьвЕх уравпсшf,

'}{*)= f(xttlu(t),t),
Х(0) = Хо .

здроь Х = (*.rл, t*.)., {=(|.,.,.,{r), u=(tLn,...,.lL"l,
веrюфrЕщr" f(X,n,t1 *цп.п""r. оо f, п rrсел ЕепIЕtlшь
ЕФ чаоrвце пропsвопвre по Х а L , удоЕле!воряDц!е уоrо_
DпD лхпшца t оц,аЕхчеЕЕше прп воех дрпуоrпrдш Х , lL , t .

вптофуЕпап u(t)e L,IqTJ п цп gсех t е IO,TJ lюъ-
[еrэоряе? ограЕrчевш u(tie W с Еъ , гд9 Иr - ввЕуЕrое

Еоuпавтвое trвоЕеоlво. taвEe Фуввцll ц(t) буIеI ва9ЕЕаrь
доryс!пчшllJпвавIеЕr,Iшп. lц rEoleclEo ооо9Еачпш череэ U .
Ддя Dоого ie LГ через Х(trU) ооо9Еачпr. решGше crc?erш
(D с ваqалiвш условпач (2).

Ilrcтb т
J (u,.) = f у$Ьцl, ч (t) , Ь, х) dt > о)

о

(D

(2)
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гдс lez ,ZaE" _ Iочп8вlЕое r.EotecTвo, веqеоrвеЕ_

ваяQуЕIцIя 9$,цЪiь) вепрерцввапо t r Е.ппrcе,
ограпЕчеЕЕше Ъdпррryвпiе чаоtвне проrэrодrrа по Х ч lL 

D

уIрDлеrэоряDцlв уолоЕш JИtпхца.

Ьедеra оOозвачеЕхе

Jfu)= ry Jfu,z)
Управлевrе С*е U fiI ЕазшЕать оп.nlr.ааьЕ!., еолl

J (*') = "t," "1(r,o) (0)

rrc U
поtrошr.

R(t ) ={r. Z l J \i.,z)=rr*)}
oqсвiцо, R (Ol - вошапtЕое мЕоrес?во.
цополь9уя LI,aJ, цrrпо пOf,учп?ь оIешrэцЕr' везудьrаl

ТВOРЕtlД I. Дr я. ! о го, ч т о d ч!r пр eDtc -
Еrс tr'eU чI,овrе!Еорttо (0),rc_
о.б I о I п ll о , ч, о d штъ

rп,Lru mдlсс t у
rдеU tefl(tr'' i Ё

л ъq{.(t)
'Ъtl4

гIе 6

t(щ )- V- (т} *

J(";(t)-,r,t )ал= о,

f t.l = /( х(r, **), tr*(t) , ,) .

!n(")= 9(Хtъпr.), 
tr,'(t), ъ I),

(r)
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I)

ugu=_(*)-ч(")- D-i"gl
аХ

(6)

V.(T) = 0,

h=(*) ,h),
?t

nl, ъ l,
й.)"'' йn

.iъl* ъl^
й,...'-тЁ*

усrовпе (5) является ооооцеЕдеш Еа шпЕЕlдЕоЕшl оtrучаl пш-
веарпэоDаЕпого прlпlвпа uаrсхшуча n (сш., Еапрrlвр, E9J ).Ео-
trх мвоtес?эо Z сосtоп! lэ едlЕс?веввоt точrш, tо (3) шеел
ЕЕtr т

J(*) = J 9 
(X{t,c), ц(t), L) dt , Q)

о

Е (сu. [rьz] ) оIItЕмальное упраЕленце 'r,*e 
[J , доо!аDrяь

щее чlнхWц фуЕвцrовалу (7), додrво удовдеrворяrь сlвдyDцеrg
условсD (пргщrв шавсшоr.а Л.С. Повлрягrвq):

#6 [ { ( ХСчtr*), ч r)9t"l + 
2 

( х(ъ ц*),т,.)] =

= /(х(.,,r'),,.*{.),т)ч{t) *9 (X(T.,r..-), ч.*1t),t) (s)

почrх ддя эоех te [O,TJ . gо.." f(t) уIрrf,с?!оряе!(6) ( гдс оrсrтстsуе, IЕдевс t, ).

?х

I(x)



ЕстестЕенЕо оrшда!ь, ttlo условlе (8) обоОцается на рас-
сlrатриваемшR ваtл случей. ДеfiстЕштельпo, ввOдя пгсльчатне
вариацпх (см. [Ь5] ) ш рассуrдая Baatв ДьZ_? l поJlуч!м 18-
кое услOЕuе

,l,ЕOрUмд 2. tпя ! о го, ч т о б ц у п р а в л е Е ! е

tl*eU уtrо вtr? !во ряло (4), Ееобхо д!lrо,
чтобв почтп дJlя Dсех те[о,т] вш-
поднядось соотвOшеЕше

mrrt rпФй
tleW tе R(tf,)

где
Нt(Х(t,Ф ис) = t(x!, u^),I t)Uk) + 9 $ ft, u) ц, z).

Усдовпе (9) вазовем по т о ч с ч Е Еш п р ш п ц !
п о r, ш ! в I м а в с а . 08азшDsеrся, условие (9) моtет
бшrь усплеЕс.

'l'ШOРШПД3. Для ,ого, чтобш управле_впе 1l,"eu удов.летворяло(,}) r Ее_
обходп}rо, чrобш'
лi}_ *1т _. ГГ н. ( х (.,t '), q,(т), t) -
чсUzеfl.(ч');L т (Ю)

- Н*( X(T,ur), ш*(t), r)J Jr - о .

Усtrовхе (I0) пазовем п в т е г р а л ь Е шl, пр в в_
ц l п о м l, t п * м в в с а . UпеппцЕо, что услоDпе (ю)
явJtIе!ся " солее неоOходдlшr" , чем усJtовие (9). 0равншвая,
(I0) с 15), rrопю заlетпfь, что (5) являеrся в неюrорош
cllшclle лпвеарrзацпе' условпя (I0). Докаэательсзво теорешч 3
освOЕек) Еа попO[ь3ODавшп шгOдьчаrшх варшацшf, п0 шеOволькхr,
o?peзKar. (сш., вапршrер, Lr,{ ] )

|Н.(rt 
,r-), q r)- но(хtъrq,fcld]=цсr>

I0I



3АllЕЧАlilЕ. юtrЕо lавЕе доаа88rь, чrо ,сrоDrе (9) оврь
ведлпво I Iхя другuх lrассов упраэлевrfi ( Brпprrrcp, tЕrс _
граrьного тrпа).

'!. Paccraorlвu спсrеr.у

# = f (rt*l, u(t), rг(r, t),
Х(0} = .хо.

т

J(rr,rr)=
гIс ЕсвrоIьФуЕlцпя
вспрершЕЕц по t ]

I я tx (t), u(t), T(t), t ) о[t )

l ( X,,,цt). Фпцl,'U,ЦЦt)

(ш)

(Iz)

Шстэ

Х, u,, 1Г t уд)Еrсrво_qяDцIе усtrоDпD Лппшца I ограпчсF-
ЕЕа прr во?х дOпус!вшI Х, tr.rý t .

ваlrор_Фупцпя rд(tt лавая-rс. tral r D rачаlс ryпле f,
rеЕrор-ФЕвцIя rле L.[orT] , u(t) eWncý шя rccx t е [ 0, Т] .
ITG и - !впу;!оа ййайiое-йоrссвЪ.

llкrlасrDо !эЕпх упрашеЕrП 1г обо9Еачш .aр.. V .
Пусrь цс U , 1Г€[ '. Parclrc сrсrсuц (тт) с ва -

t]ltbвш ,словtа. (rz) пвп вшравЕш U в 1r ебозЕачш, trG_

всs х (t, ц,V).
Ihдоrrч

J(") = 4t'+ J(",,).' trеV
Еолr д!я Еаiо!орю И* € U оваэ'аrооь

J(u*) = *i}. J(*) ,
rдё U

,о уцtаЕf,сшэ tl{ !аJаtэrся оЕ?aшrьвш.
пусlь {д'е U - oElllllbюG ,цI,tltэ!rс.
Допrоrпц, tпo ,оG аrх Jfu'rt) IрсtrгrDrоя. llt Ео -

tге V

l пlЁDt ЕепрершЕIЁ часtЕче прIзDодпlс по

I(n



ЕQоrк) обо9пачхu чевез Rln') ,

R(t -)= 
to-.V i J(u', ч*) = J(u-)}

по Ееоохолд|оw условхD rдакспrrушs 1oM.[bzJ) т*еR.(иt)
улоэле!вOряD? соо!Еошенхяl,

,p.tfi L ( {-( х (t, tri r'l, t 
*(t), 

чr, t)Pu.i 6(t) +

- 
, (K(t,ut,dl d(?, й,t)J= |*U)po,,,.(t) - 

lG)
no"r" i,o, ,.., ; е[ОrТ].

3десь

о- (t) D{(t) \Tl Чi.,-(t) - ry,
*d

d"

mдп fuQ;х

(

9ч., ч* (Т) = О ,

{ ttl= l( х (t, r] u*), u*(t), и*(t), t),

? 
(t)= 

} 
(xtt, ц*, f*), tr*(t); rг*lt), t).

справеддlва следуDщая !еоре]rа, являDцаяся оOооцеЕхеч уо_
ловпя (9)

'1вФЕt[д!t. Дпя оптf r.arlbEoo!п упреD-
лснIя u*сu веобходвllоrчf ооц

/ 
-( 

' 
(t, и', v'), u(il, у*QlrtЩ,r.{t)*

, itfl(ч',иtUсu

+, (Х (1,r*, t* ), u (+),t* (t), t ) - { ?aY", n0, у {t] 4t = о .
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