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Вводавша

Под ва4дс08 яахоцдGвпя цllвпIакоа при свя9авннх огравшчевч-
ях будоr Eoвxlalb sаддqу вахоlдоЕпя

-И,Ж-,Уk,у),
гд9 цЕоlаот8а !Z(a) ааэпсят от ..z . 9та валвча расоIа!рш_
вшаоъ, Еаtlршчор, в [I]. Е Bef, оэолlтся ЕахоIдовrо подошвd
раЕпоэёопя в Eoвorotlв ЕвовоIшtзо-Iа!ец!lчосвrх Iодопях (or.
[2]).,В ý I рссlвтршваOшя sадача с поt OщьD штрфшх Фув8цпЁ
сводшtоя в последOва!альвосlш дrскротЕц IЕЕхIааоЕцх ааддtl.
В ý 2 даD!ся воцо!оро офвш поЪршвости, вшашзаOчФ эзод0-
впач птрвф. В ý 3 исходвая аа'ддча овод!оя Е посJlодоватоJlь
вOстш д!O8рOтцвI цхвuцааоцllшнЕшN 8адвч.

ý I. Свервпо в дiовретвоf, rппшrвrсвоfi'вадасо

IIусть Фуццпа .|(а.,// вепрершвва ва.п_роиаведвЕеI X^Y
вошпавтов Х п У l лля Еаадого .теХ опредодоЕо по-
пус!об ваIввуlоо IEotacTBo Q(a) сY . Тробуотся ваiтш ве-'
дпчпвУ 

|*= Lпl,ffil_r/ft,il G)
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Допзlсзвr, qто суцоствуот Фувкlsя V (а,у)_ r ЕопроршвЕая ва

XrY- ш т8tсая, чtо Y(а,у)= 0 -\w уё п(9.,,Y(.z,у)>О
в9\ у ё Q(.r) для дпбого .z,e Х ; Еслч Jz(a) sадеЕн Е

DЕд0

Q(-) =[y.Yl hr(а,у)*ЦL=/,...,рJ, (2)

sдо Фуввцпr lb; (z,у) вопроршнш вд Х " Y , !0 в вачос!во
Y(а, у) чоrцо эвяiъ ФJвкцдэ' у(чу)= t ilfui@,y),

w Li@,{)= mлд [0; Ц(ъ{)!:, 0(t)^,,првввольпая фувв-
цпяr ЕопрершэваяЕа й--j ,Э(О1=0, Рft)>0прч t>O .

3аддча! со вtlвфоr будэц вааlвslD вал&чу ЕаIOIдOвпя

mё) =ж ff [/(z,0-,l?(ъу)], l>0, (,)_

' По обцвП tcopolo 'll.Б.Горrоfiарв [rl о I0!одо цtрФшх Фувв-
цr! ддя шбого ,r.sX

L(z)"rж) /(,,у)=Р-щt/rч9-1r@р]. (4)

С пошоцэо (4) в [r] 0шло пова8авоr ч!о

m= fo"_tъ(l). Ф)

Ташr обравоI, 8алаqа пахоrлавrя (Д) пlrбпrrовво овод!оя в
валдqо вахоrдошя @).

Для равшсвашя.Р) Iоtlо посryппtь одошlDцrr обDавоr.
ВВОДЭr ОО!Еу О С I , ооO!ояlуD 18 воЕочЕого ,lloIa lorloв, п
пOпOiш

mа,G)-g?? Ttr f{@,y)-1ч(a,y)J. (6)

Для вахоrдэвtя (6) rог5rт бшль lоподьаоваЕц rоюаi ввrгr.[оl.
IIодопшl

Ф (z, 1, G) = щ [ { 1z, у) -t.rh PJ.

ПJrс!Е а, оо!ь t -lfrвпrальвая !очва Фуякцдп ф(аrl,G) ш
Х , !.о.
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ф(g",l, С'- у? Ф ft ,l, G) (?)

гд0 rrъ п0цопшr воJIичипш ф(z",l, G)-*
Ч(а) опрдоленш в (I) п (4).

п ?(z")-m ,
введеш чшсло

Р= рrи Жll y-z11 ,

которOо Еааовоц густотоfi сетки б . Ясво, что

0< tп(-/) - m(l,G)< сl(/;л)*,/.о(?;,р), (s)

по u(/;р) - шошlдь ЕопрорfвЕостш фупшциш / па Х" Y.
Иlееш

Фlz 
", 
l, G) - m = ф(q 

", 
/, G) - m (/, G) " rrъ Ц, G) - m (/) * m (/)- m.

'0тсюдd ш иа (?), (8) получаош оцевку

-[a(/;fl,/a(y;.d]. Ф(z.,l,Q)-m-<с *m-а) -*. (9)

3ашетпч, что tl:(/;p)*0 лрп 1э*О. Далее иrоош

f(zd)= ф(..,1)- 7за [/(z,y1-/ Ч(Чу)],

0 < чр ) - rrъ t ф (z., l) - р - Ф (z., /) - f(z ",l, G) * ф(z.,,/,G) - rп,

С учотош (9) окончаtедъЕо попуqаош

а< 'r(z,) m< а:(/;р) *lо(Y;lэ1*6*77r(/),rо. (I0)

Соотношения (5), (9) ш (I0) поваашваDтi что задача Еахоцдо-
пия (I) оводштся к pollloв}tn последовательнос8Iд дискротЕшх ши-
пшrrа8сннх аадач. Точное уrверIдевае содер8п! сподуDщдrл

IEOPE!'AI. Пустъ Zr оо.ть бt-tдпЕишалъ-
Еая точка функцши Ф(z,./,,q1 па Х,
а р* - густоrа сатки G* . Еодш
"/r** l1э6*0r_/rus(r;р)_0 1 €**о r t0

являо!ся ltиHшшl,taшp1 пщ9[ trос-
ледовательностьD для функчиш |l/z)
ýа Х ; т.0. fuЧra)=rr- . ltрошо то-
l о, 

"% 
ф(.*,/.,G*)=^.



ý 2. Некоторше 0цоЕ8rt

В аточ парграфо дв!!ся оцен*! погрешttuсllt m-(l)- цъ ,
внвшаецd ввOдввхоI штрф.

Еац попддобr!ся 0дЕа деrrа об оцеlво погрбшцостх IGтOда
шзрфов лдя вадrq Iшспцпъацu[. IlycTb

а- = |!т /(у), р- = t? l е Yl hl(ч) < 0, t= /, ",,pJ,

гдо Фуцrrцr { , Ьr..., hр вопреЁввш па аоIпавтб Y ;
Вводоr фrввlgп о

Frlу,а=/rР,/ Б thi Qle,

|"i Q) = /п-а4 {о, Ь, (у)}, / < 9 < z.

Полопr

аr("/)=tr F9(у,/).

Черов v(у,l2) обозначшш рqсстояшiо о1 аоsв, r
rocTBa 12

ПШШI. IIусть фуп8цпл /(у) уд9_
воряоt условиD Jlипшпца в8 Y
суцоствует }rО а Г>О

(I2)

д0 цЕо_

вдOт_
ш

чт0
(Iэ )i!frf hi Q) ",в [.р(/, !Z) J "

!а8пе,

Q.Y).

Тогд
Bepl
I. Е
,ако
2. Е
8де

а спраlодлtrsш сдаДуDцп0 ут-
дOЕDlя:
слп9Г</ , lо суцоствуоt r/о
о, ,iTo a9(l)=a _при 4r/"
calL п 2r ./ "', ,7 о2ёri):.-i.вj,'zа'!

ч н0 аавпOп! 0з.,L
Довавательство этоl доIIц lorвo ваlти в [Э].
Пешд I оOобцдо, ровJrльrатш, пonJrtloшHнo 

" Г6]. 0ва ооза-
в!ся опрsведдшоi. оспI lо!одЕ8ова!ь фушщп

Frry,,/)=/7y1 /ttff h: @/u.
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В [S] отцочоЕ0, чт0 услоэпп (I3) удоэrотэоряоl од!о лrвоfi-

вOо огравtiч е""о Ьr lу1= (6, з) * с > 0 . Другоfi BarBIrn .случаfi

рассштршвsоlся в слелупщоf, IоцI0.
JIЕllШ2.. Пу с ль Y вцпу tздо, "Фу ввцtrяhryl1щhiQ) ввпувда Еа Y п су_

це с тву ет у"€Y rаЕо о, ч.то /ъlуs=-f,.O.
Тогда .условt!о (IЭ) вштiодвЬво с
воЕстантоfi Г=,|. 

.

ДOкАЗАlЕ[ЪсТtsO. Вовьчач !r.еY - _9 . Так ва8 h({r), О ,
/"(y,)=-l.,О, то Еа отроаввО [yo,{nJ суцоствувт точва 9z ,
в вЬтороf, |Lq) = О . Тав ваш Фушсцuя hrP вшпукла, iо-

l"(y)- Ь (у)

l3, - y"l n?,-?,l
(сш. [?], стр. 38). Далоо il!2-|oll> ъ r Dдо z - рsсстоя-
апе oi -у. 

до ?ýД ={7еПthri)=О}. 0тспдд

|"Q,),-! Wl -{el >$,оQ,,П) о

п условцо (I3) вшполноно о воЕс!аЕЕао F=4 п.Г=/
trошв докаваша.

Всрвечся r 8адачо Е8хопдоЕЕя (I). В дддьвёfiпоr будсr прод_
воJIагать, что IEoIooTBB tL(a) вадавш в впдо (2), гдо фувrt-
лап h2 k, ?) вопрOрrJвЕш ва { х / . Подоrчц

Fr{Z,,l,/)= |(.,РЦtЬ:r.,РJ| /*?r 2 G4)

п9d)=Ж rtr F2 &,,Y,,l). (I5)

3аrоlпч, что Фуввщя (I4) ддФеревцдруоIа, ocJtn 2 , / п
jпфорввцпруошr {, hr...., ho

ItaK yrв 0!шочалось, tтъ9а)L 777 прп /+еФ. Нас*швть
рвсуот оцен8а равяOсtи пьо (l)-tTl- .

IIусть /42 а) g И --цЕоIвст"а точек а шв Х r роа-
дхвуDц}lх llпвtлlвксш (I5) }, (I) соответсlвеЕв0.
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ТФ}.ЕЛА2.,Пуоть ивфпrуr по'?еХ в

(I ) .дооllг8о!оя в BoKoTopofi
!очво т*, ФуЕкцпя /(а\у) удо.вIвт-
воряаl уолоэпD JIшпшпца Еа У п

сJrцосlвуо! .F>О'п Гr,О tавrа, tl!o

rп-а4 h| (an, у) >,р !р Q, Лft9lr (у . Y) .
/< i.<P

т
в
I

огда спр8Еодлшвш одOдуDщпа yt-
0радOвtrя:

Е о л п ?r*/
!а8о0| т!0 m9

!о оуцоOlвIеl
а)=|ru , Ие(l)с/4

Jo
прI

,l ,,/ь
Z. Еслr gr>/ , to 0<
гдс ё Ео 8авlоп!

ДOкдшшrьсВ0. Подопr

о -gffi*2 /k!/,эё9-[у.Ylьrl.iу1< Ц i= /,...,р},

аr(,/) =rУ F9ki у,/),

0чсвlлЕо, чtо mr(/)<q(l) l fЕ=Q о пов!оIу

0<ttъrЦ)-m<аr(/)-а.
Пршrсвrв лешry I, пOryqш оцlвtl лм mg(l)- rтъ . Поfiаlвl
аопорD, ,I!o 18 рssоЕсtDа tтъ9/l)=777 сIошоl вкtDчоltо

krБY*, ::"--вдьпй 
сом ,z(/) е и9G,) l

m- < v(а ё)) . W F, (а (4 
% /)= lъ, (Ц = tп,

lt оtсIоtаrоIDlо, ,Z(/) е 14 . tсорсш доtаsаlа.
8llВlЦДlВ. ВоrьвяJltDоDsllдlD Iдlс Е уоtоэlя| !.орошl. q!о

rs,tвDсво!ва rпgil)-tтъ о!сýс! DsэоЕс!во Пg(l)=И .
9lo вовавшвасл олсдуэФ пtЕrrрs

[0,|] арп а=О ,

[0,aJ п9еO.а< /,
X=Y = Р, Ц,0(*) -{у .Y 1 .у -.', О] =f

L
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/(а,у1=7--. Ясво, чтс

V@=?"Wq,)/('у) =

f, а-О,
0, О. n<,|,

ý 3. Сведовпс Е дпскроlцоf, rпвпrаксrшввой 8аддчо

Введеш штрвФцуп Фуввщп

лде hо(ър- 0

V(а,у)=ffil/ъ;(z,у),

Тогдд Ф) .прхllот вrд

' 
. rтъ(./)-l?il?ъ m44 rц;пrо_[/(z,D-rk@,//. (16)' - zeX yBf ieyoip1'' ,а,

Oоtаеtся oпрsвеллIвшц соо!вопsвшо Фl. п. (l)* m- aW,/.-B
ш 0пlвэелдша

tЕOРВШr. Еодп вшполаечш успоЕпя
,оорвrш 2 с 8o!tcTaBToI Г=/ r l!0
оуцOсlЕуот jo та8оо, чtо

m-ft)=rп- прп ,Lr,lo. (I?)

Есдr П -IBoIEctBo точе к z,eX ,
ровлшsJпщпI шпнишакс (I), а И(/)-
lrBoxoclBo Z.€Х l рGАлп8упцхх Iи-
пшIaBcllltlE (16)r !о И(.l).И прl/-r.lо

Доваватешоtво laaoc G, Baff r в Toopero 2.
Ваrвшчш Y Еа вовочцуD_сотву G.tуr, , . ,, f,,v} . Получпr

аадачу t.ивицпваlцl Еа л QJвrцlш
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Ф(а, l, о) =m, ffiп, [/.r., !)- lb, &, yl] .

Лпя оё роtllовfя цоrот бшть ЕршrоsаЕ reloB [8].
Пусш ао оGть €-IпвtrIаJIDвая точrа ФввцЕs ф(цlС)

ва Х l /-г}ото!а соlвд G . Тоглд в охщl (9), (I0) l
(I?) пу .l > Jo f,IеоI

- [ul( / ;.d t l ul ( Y ; p)J< ф (q.,,/, G) - m < с,
0-< ч(а.) -lп-< u(/;р) */,ta(";p) *с.

Вваэ l >,l. l доста!очво шаJIно р а ё, l цц сводь уrодЕо
точво ваf,деш швпrаво (I).
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