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0 дl4l,ФЕрЕllциру!]цости п0 ЕАпрАыlЕн !им Фу нrдшТ

![Аксшltrл,А и l[щсишинд

Т.fi.Вввоградова, В.O;Дошьявов, А.Б.Ilевншfi

Рассшотрuч фупкцип

,tft) = (i)

гдо z с Ер , lza - шноеества из Еr. , в"""сящае от i l!

8адаввне в в!де

Q(z.;-- 9 Гt {а iЦ(e,z)<0.i, /,..,, AtJ 
G)

{ {2 - IЁoIocTBor Ео аавчсящво от Z ).
Нас ивтересупт производдше qа) Ео ЕапIввлевцяч:

,/'(z"; pj - ka !, u/z" * а.j.,l - qft)j.

9ти вопросы рассшатрпваJIись такае в [l-е].
IlycTb Z € 9(Z") . Введвц л,"о"Ъ.rrо

rk) = [ С е Е 7, J -f < - ): / + d,ё е !2Р.. *Р пра 0< а. a-,j.

Вашнкавше Гk) обоавачшrr Г(а) ш ЕаэозеI lноlsсЕэоц до-
пустишшх вапрвлешиfi. Ноtрудно докаваЕь слодуDщуD леrоry (сч.
такrе [z];.

JIЕttЦАI. Пу с зъ цвоIос тво ll вшпуltл0
и 8aшKEyTo, фунвциш h"(z,Z2 Еепр€-
рdвно дпффоревцируешн !о /z,zJ i
apл/=io вЕпу8лЕ II 0,z х удовдеt-
воряDт усхOвдD Сдеf;тора: оуцосf-

I?



ВУе! Z.€Л такая, что
h,.(zo,Z) < 0, i= /, ..

Тогда Гk) пе пусто

ди:Ь*зровцrtруоrв по, лпбоlry напрашондD
ъ,;е- ковечвd предел

дOкА8АтЕllьств0. 0пвсrруоr ,r.. Rk)
врш rалшI ф п

о)
видп ишеет

Гkl= Г{л,QЛ {с !(hb,c) *(lLLz, ?)rq;. Q,(zд,

г.де проtlэ"одiшо б9рутся в точве
[r,z"/ , Qk)=iillъ1(4z")=ОJ , а Г(9,-) -r о цу с
допустпшЕх Еаправлвниfi,дпя {Z в
тOqке,Ja

iiредtолопlш, что функция /(а,Х1 не прорнэва по [arzJ а

[u, lj ; Е.о. сущвст-

/Тz, z. ; ё, r) = k" I I tr.* а 4 z", а?) - /(,, ilJ.
Пусть внполненш условчя:

J) Еслп, tк* (2, !о /'(r,r.; цР=Д.У'(.,z.i t, в).
'i; !lсли Z.=Ф+а."!2"* о(*.) , 4"++o , а, R(a.),

&r,,о.*0rU.еГ(d), ло

/ (z.,a" * d* 9) - / (i, z") < а" / (Z, а ; ц, g) + С /"<,"),

3десь и дшее

P(z)={ce !)ril| ,|(z) = /rz,z)} ,

TEOPEIIAI. Пу сть вчполЕо вш у с:lоция
JIешчЕ I, шноtества Lftl ограЕх.чо-

Е сOвOкупЕOсlп для z uз Еск0-
оЛ окростпостч точап, ао
!ъ TaKt. Фу вкцп я.,/(z.,z) удовлвt-
яот усповпяч I) , 2). Т9lд9
оствуот пропsводшая Ч'(zо;3, ч

ч'(z" ; р) 
,#rrr#rn y''(z,z";,', 

f,) .

вв
,0р
Пус
вOр
суц

(4)

о € r(z). тогдд

:г +у !.F€ lZ (z" * а.У)

I8



,|(z^*4?)> i/a *а4 z"*a-7)= a(z")*a f (a,zo;4P "0(а) .

0тспда

,|,(ъ;р)= Щ! [ч(z"*а9)- v(z")J> y''(.,z"; ц 3).

В спау проll8вольвооЕя ze P(z") п oes,(x)
,!'(r., il, ffir";ff_r".,/'(-,z", Ч ?).

В сплу условия I ) и равеЕства Гrц;=Та

. ff.r/',/z'zo; Ц ?= ffi,_)/'/,,ъ; ц 9l,

Внбороц {r.} п !**J та8. qтOбш

Jn;[Y{r"..*"7)- чrz1!* Ч'(z-; !), т. < F|ао*t-.ч),

Z.*Er4.*n0.
В сплу нопрэрщвЕоотЕ f b,z) ш усдовпfi, кшоtоввшх ва l)(z1,
Фувкrшя Е(З.) будат вепроршзяо! при д =Zo . Доэтоlry la ра-
эонс!ва ч(4*аt?) = /(z.,,,z-+a.yl.) спедlо! Е(:l,_) - У(а, z) ,
т.е. Л е P(z) . Представил Z. Б впде zt=ё+а-*t*} ,
.l.т l!,'+ l, о Ддя L е t1.|Z) вноеч

С> ni(a,,, a"n n . 9) = n* [i h. t, c}), (h,=, 7|j' " 0k..,

|'!z,r, t i t, (rz rr, 2)<€r, t. * С'.

В сшiу усдовпя Слеftтор В) суцOсrэует un с ГЦ2, а) Ез-
воа! qtо (h-r", lso)<- / , i.=. Q,,EI . IIодоэtс Toti.pb

Lr* = */ " i€.l ц . Тоrдд ддя аr п9дучиш пlвдоtавлаппе

Zа=i- * d. Ч, n C(a-rn t2"< l-/'Zl.a.sti*0,
В сrry усrоэrя 2) Boцr,IEI

ч(zо*а..2l- ч(z,) - ftir,z,,t*.il- l'б,z") <

<n" /'(Е, х.; .ц, 

') 

+ О(а."),

7БП, F_l|a, ". 
; u., f) n!ff 

rп;ffry,s /'(чъ; Ц Р. g )

Пв (5), (6). r (i') одедrоl Jrвер!деЕвs Taor{.:,:i.

(5)

(6)



llycTb топеръ

/(z, z1 = rпц,. Ф(а, у,е). (s)l'9,
т.8. р,f;}, идет о дифорешцпруешос!! по Еапрqвлевхяч Фушцпr
каксицинп

ч(z) - m4<. m)4ь Ф.(z,у,z). (9)
а.с 91a.l yclZ1

liycTb rпошаства P(z), удовлетворяDт усдовияll теореlш I,
!,:n - огравпченнOе вацквутое шЕ.оreс!во в Е-, а фушсция
ё{z,?,z) Еепрершвпа по [a,?,zJ . Введеш llпо8ество

S{rc,x,i={y._ Лr l /k,z) = ф(q, ?,iJ
Предполоrпrш, что Ф (a,y,z.) Еоврервво длферонrцруоIа по

t2,zj i{ вшподвено условпо:' j)'До, лпбого Е-е R(Z.) оуцбс!эу6! /, О тааое, чт0

Ф (z., у, z) - Ф (I, у, е 
")< 

(Ф.(е, 
у, z.), а, z)

л;lЕвсох Э;t| a-ailtd l у€ý(с,z.).
Другиlли 0ловач!, граФдв Фушсltпи ф (z, з, z") в oкpgoтEoc-:

T}r точклt .ъ лешт BuIo васашлъвоfi плосltоств Е точко .i
Поэточу }) вцпOдноно, ослп Ф(аrу,z) вOгЕута по Л в

oKp..cTHocTlt ,z

iЕOРЕИА2. Il ри сдолаrЕцх прадпол 0-
tо.япях ддя функпиш (9) сущосr-
вчоt q'(е";il п

tr'ft.. d= J.tco J,Llp mirъ [(фп(.,у,q),t|+(Ф,(а,y,z),g/.' ' 4' z€Rl(zJ ir€Гr2) уеS(х,ц)

ДОКА3ДТЕПЪСТВ0. Оунхчпя (8) Еопрершвва по /c,z/ ш дпф
ферешцшруеча по лвбоrу наЕравлэЕID tr,?] 1сш. [Э - Ч]), пэш-
чеI

f '(z, z" ; ц ?) =,,ту? _ . [ 
(ф. (., 

у, z ) tt1 + /Ф, & ц z ), /| .

у€ 
j(z,z")

IIоэтоlry Tooperlа 2 буде, спедоdазъ чв тоорrпr I, ocJtt{ Ball

удасIся прЕорш!ь успов[о 2). Проэерrц э!о условпе. Пусть

fi*," € +ol,pl2"+ О(.+) , &с**О, aBR(Z), сl"оС, iO.

2l)



lДчеош, испOлъзJя условио 3),

У (с,, z" * ф. !) - / ( z, 7 j 1ж* "){* 

(.*, /, zl а,- |) - Ф(Е, У; z.,||'

- 
l!iЕ, u[ 

* (Z", 
{, Z о' ф * !) - Ф,(z,., yrz ) n Ф (,z,*, 

у, 
".1 

- Ф (z, у, z "I 
<

< 
ч Зt +; 

[ (ф, (а, у, z,), d, !) * ( (n,) n (Ф, (а,, 
у, 

z), z" - zI =

< п.узщr", [(ф, (E,y,z),,)* (Ф,.(z,у,z),а-)l * Оlа,1.

Такиш обрзоч, условие 2) внполняется.
Теореша доказапа.

вАffЕфниft I. Проиэводше V'&";!) хогут 0чть шспOлъз0-

ванý при построении шетодов последовательннх приOлиrениfi дш,
чиниrдизации Фувкцufi (I) и (9).

?. Ь [ 51 paccrroтpeнa Фllцкчия (9) дlя случая, itогда н0 тOлъ-

кg Л(z) , но шновество J27 эавиеит от u . При доказатель-
стве теорешы о проtlзводной Ч'(z,, g) основЕнш шоченто!i, п0

существу, была прOверка условия 2).
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