
a
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о пт }l il дл ь но Е п л А шtt р 0вА ll !l в
Сборвшtt lрудов

196? д. l|BcTttTyTa IдrеIаlшкш С0 Лl СССР Вчпхtск 9

э.0. рАпOпOрт

0 швltшOшх gтс)цсгичtsских аддАчАI 0птиlцльнOг0
шрАшЕнлtя

В васпояце! а8Iе!ко рассlвrрпвsеtся пDоц9сG9 l!овл€tво -
рящ!t Gtclole ypaвEoвxf, :

i- н(t)r(il+ ýlё,l+uctl , .(о):о, \i)
Dдо В(t)- сrучаfiвая шtршчЕап ФЕсцпя (а х 7z,) l9ct2 -сдJ -
чаIЕая z7 - Iоршая эевtор{увшщtя, ц(t) - упраDлешеrза _

лавlоо D обласlr d; с t ) 
-< u; ( t) -< 6; с t1, с; ё) u 6r6л1лыерлпвuр-

Еашшцо ФуЕвщl.
трOуеtся вшбрть управлошше czrf,l t8кrчtобш дос!пгадl

Iшшrцуш Фувlсlчlовал т
lr:Е t cctl,z(ёDdt,

tле с сё) - случвЛваf вектор-фупкtця.
Прдпоаагаеtся, чlо все случаlшшо векrор пIоD, ограшп -

чевЕшо Blopвe IoIeBrш.
В далэпеlrеr ш булеr шЁогдв поворц?ь о Ешборо оп!пl|8Jlь-

вOt tрештоpлл zсt) , поЕlI8я поI alxl вцбор упраDлепхя ,
0прgдвляDqеп0 опrlrаIьЕуD lFештOрlD.

Вlбор упрвлеЕlя IoIo, осуцесЕвляtься ,решя способаrп з

а) управпешзв tz(t) - сrучаIшая ФувIlця,
б) управrешае оt(t),вцбIрае!ся апрIорш, ве8аЕпGшIо ol аош

проlrrп реалrаацдR случаtrшх ЕупсЙf,l ВхОЛЯllХ Э ( Х )l
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в) Е raIEil IoIoE EporoEl шбrрве!ся ,пDавIоЕlоirlх!шЕащсo
прошtсloрш прцссса.

Рассrоtрпl плэборово пDосtравс!ш н сдучаlшI пФ-
ФороЕцлруеlш( вошор{rЕ8цД ё , llo]]r огtвцrчоЕЕцо Eto-
рше IоllеЕtш со свшярЕlI прr8ведеЕIоI

r
!cE',9")dt,< 9', g'7: Е

f, поIоIптепьвъfi ковус @ Е эт0I прс!раЕоtЕ0
о t

a

ý

D

а-|?.РQr,q-оl.
Псхолдуп sаЕчу IoEo порепшса!D в сIодуDIоI !rдоо
Зод8qв I. Ша!!r {е // , шЕrш8rруDaf, 7!t- <с,z>

прll .условшях:

Q <i-az+ý)-<8,
r(o): о.

0дповреrешво с эалдчеt I 0уд9r рвссrоrрева
Задаqа 2. Ba'rr\ z(t)€ Q, wcOB Q , lшrclll8tpJrD _

lше t
g7z,vl:g t CCo*g,z)-($-r$,w)f dt

прI уапоЕrяI: О

j-.i + H*7z-w2:-6,
z (T):v(T).

ТЕOРЕJдI. Дrя !огоrттобЕ слуqаg
впfi EeKto9 z яЕtяIся p€r€EIot
sадачlIrвеоOIодпIо r Iосrаrоч
НО CYqeCtBOBaElO GIУqаtlЦХ ПО-

DeElopOB7,v rуIоЕ -
усIовшrI 8адаql 2

п lакпхrtllо
7цi1 : xcE,v),

ДOКВАТЕ,lЬСТК). ДIя дDбц .r,z, v IIBбI

Jr : (с, r > : <- i+Q -,4*6z-vl,r>: ( э, -; ; Я2 > r,

'- с J |cct +ý, z) -68 +ý,vlfdt = g <z,y).
о

Неравевство 7а > Х (z,v) СПРаsOДЛПВО ДtrЯ EGO! ?,w t
в частшосtцl мf, ElV i прl коrорrx Фупшцrовал X(z,w)
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a

a

IосrIга0, toвcttryla.
0тоэIд 7х 2 7.F : 8 (?,V ) 1 tlooo f - ропо!пе

sаIачl I. Таrrr обраsоIrlос!аrоччос!ь ycIoBIl довававао
Дrя IоваваtоIъсtDа ЕообюIlшслш полрб5lоtся Еосвоtrь

I0 ЕспoIoIатоIDЕц зlтэорlрвrl.
06озпашl vz: z- v . U!восltоIэво \л/ шIoel ддф

Феровщаrэвов ypaBвoBro

*+а *rл/: -с , чч ( Т): о.

Пyотъ wo есlь рбrоЕlо оtого JrраDшовrяо

ЩЦ. РоrеЕrоI s8д8,1 I2 яэIяD!-
С Я D О l ! О Р U: Zio(t)-?TlLatlqr*fctD,

u! Ctl - rlzа*(о -хн!сё). .

Деlслвrtелъво,

t7z ,v1-<ct+Эrz>- <8+9,v >: 1cz+ý,w > - < 6 -о, w 2

8arrorrr. чtо 6-a.q.
Пусtь Dбwf ctl >о) : Pi (t) .

tоца P(w!( ё) < о ) : /- рё (ё);
г

* (z,v): 1а+ýr-"r-Е [ r6-a,v) dt:,тог
:1а+l, *", - ё, С t c6-al*w. at-a 

!c6-a.tru, 
dt.а;о-т

Пооледоо слапаеIое а tc6-drwrdt
IДffСШШЛtЕОi ОСtrШ uё: Ttzac?q- wco ) .
tO !.о: t-zar(o,vvro ) 0ttto l 

'DобOD8лOсъ

ШО t.E. ччrО-zrЦч!,
докаааlD.

Рассютрrr шпGF вешtор .?
ýцOго ,раваOЕrя:

Ё-аz-Е:ч,
, являэцДся рспевшеl сIе-

гдв
Р (цё:di): Рс (t) ,

Р(цt:6r): t-4ctl.
8ово, чtо .?

trшд 2.
lдовлелвоDяо! уGIоЕIяI sадв,ll I.

7} : Ё(zo,wo).

7l



Деlствrтелъво, ддя Z lleel
РКd-па-Э)ё-оё): Р(э! rоl. (Е)

Прr докааалашсtве кюlаlо,lпос!! в teQpolo I шr пrаrп
ЕеравеЕсlв0

,-. = <(:э ), РЕ ; 1Е ) ),. <о* з, z о 
> - <6* }, wo > = у (z I wo ).

Шо прr JrсIовхях (rвr) D а!щ ЕоравsЕсtво дос!пгаеrся с!ро-
гое равевсtвоrо!Еудs r G!елуеl утверсдеппе IвIIшо

Теперъ Iегко аsверllD доваваlеJlrcrво lеореIш. Так ваr
IЛЯ ПРОШSЕОIЪВОПО -Z lr >.7Е-$ (zo,vo) , to 3 яЕ -

дшосlъ усIоЕшЛ тааre до8а8ава.
СДЕ[СТЕlЕ I. I п ра Bt о al а ц(t) l с I о д в о f,

8адачш Ее 8аЕпсп, ot сryтаlвого
в е r ! о р а Ё(ё) .

JIЕllIД 5. Пуо t ъ П(ё) з ссё) -Iо то рIпЕl -
ровавЕше ФуввцЕп.Тогда ФуЕвцlо-
ВаI 7r 8аВIСl' !ОЛЬКО ОtЕц.

Деl 0 ! aь OльЕ or l 8 (I) п rо or
i : 'у* 

ЕЕ (О;, Ecr с ё1, т
Т l, В у = E.r а _?в-Е t cr,.l аt: t сс,уtdt :

оо:а/,
СJlЦЛСТВШВ2.В усIовпях леII.ш 3 слу_

gаПЕOе упраЕIоЕlаl'/(0 IoIEo 8а
Iовr!ъ его IaToIa!шrlecEпI o8l
даЕlеI.

в далъвбПпеI Iц будеr предпо
Пага!ьrtll09(0=о.

ilycrb tопOрь Jrпрsвловrе вшбшрается вsк деrорIrвIровэЕЕая
Функция врOltошп.

tЕIШ4.УпраЕлеЕIо сЕя8аЕо о ре_
lевпвI у ра ЕЕоЕIп Й+дХ w--c
сOOrпоIеЕrеI

ц с.ё):

,

f

}

l'

деlствrtвlъво

а(ё) , осл.п Ечw(ё)>О 2

6(t), асдш Дw(ё)<о ,

г
ас:Е lcucll,w(t))dt-

о ?2



т

a

о

0rвуIа l сIелу6! уtDбр[евlo лшllш.
Пусtь-.\

?rccl: Е (д 1d+g) /F (9) ,

Эrссl: Е (с ( ё+t)/'с(s)r, se |о,ё J.

tогдв в loreB! l ,восполъ8овавшlсь лошоI 4, поIU

sпr сrошDtд! ре8уль!аr.
ТЮРЕЦЛ2. 0пlп IаIь нц I доt о pIl вl

poEaBEHI yBpaEIoBleI Е IoreBtl
IIя сtохасtlчесrо! 8адачшIrучч

прOдшсlOрrD прOцесса t
булOт управIOпIеr яЕIяDцOOся 0п-

дIя 8адачr
dg
аТ

йJ.

llусtъ с с Сl

:tr,ct),Еw(t))dё,

: ?aCrl z rc>,r ц(?), z ( о) = 1111 2,

- TiClG),z(q),lc.
t actl - стаl.'оЕарнцв гqуссово8ше слу

{

a

ча[цче прцоссш. Тоглв 6rrar з Э"сtl соЕtвIвD! с эвстрапопя -
цllовпцш ашачOЕIяIх пDоцессоЕ с(а, l а(d п0 8ш8чеЕхпI ва
прrcIуrве Lo,t 7 . ( 0орулш лдя вФ(оIдеЕI8 coolвeтclвyD -
rrх воэФФrцдоi!ов эвстрапоtяltлl предлоIеЕш ll.Г.Шреf, шоr в fI ]).
Поэtоrу в фрулrроtко lооDош 2.условше IаtоIаlшчоскIе ош-
даsхя Е alol сIrча0 I0шо,8аIепяlЕ Ев австраполяlllонвц0 8на -
gевпя.

В pccroTpвBol вшIо слJчае раацервос!ъ Beкtopa 5rправtв_
Еlя соDдалдет о рsslорЕостъо сrучаlЕоFо пIlоцосса.llспольауя le-
!ош, проIдоIоЕЕцо в f2]r э!! ре8уштатц lolвo обобцтъ ва
CIqДYDýD 3Q[аЧtо

зqдача I0. Еаtш случаfiЕril процеGс rсt) r IпцпIхЕш_
рупrш Фуввцlонал 

т
7r:E t.сссёl,z<tl)dt

прп усlоЕпп z О

Bctl а(t)-Рсttz(ё):сt , r(о):о t

аi(t) t< 4{ ( 8; Сt) ,

уда ВG) а aG) - пFIOупOшвце случаlшшв llатрпцш .
?,



В reopr авlшаtшчесвого уЕравrовпя бодьпd пЕшрос пред-
сtавtrя]f lrцоlшце &lDtпr в во!OЁх tрбуешя шlIIrвlроЕатD
rвадрвтшчпrfi Фуввцдопал

7r: Е
Цлаqа 5. Цаlrп

7r= Е
прl услOвшях:

т

Ic<,Cclat.
L сО ,rчвпrrаrруцil
т
! с. , С-1 dt:< t, сс >

- i- Д(ё)rСt)+ý (t)+Lt( l', с/ t (BBr)
а(ё)<ц-<6Сil, t(o): о

(пралдолагаеtсяr ,l!o с (t) - с[шетрlчвая Iо!оршIЕхроDаI -
ВаЯ П ПОIОIltOЛЬЕО ОПРОДеЛе8ЕаЯ ЦаlРПЦа; а(il -Да|еРЦШШРО-
вапвая lвтрпца).

Прлшолощч, чlо .E -lвroвro 88л8ttl ). (эоt)
Тогда лля шбого Ё !ааогоr,Ilо d+еh удоЕлеrЕоряет (п):

7(Е+ы= <Е,Сz > + 2€ < А,сz > + €2 <A,ch> .

PaccroTpar лшпеf,нуэ 8qдачу. шаlrr Д пв усrовrl:
о- actl Ь(tt+ ?(t) + ц, h Со): о,

а(ёl <u <8c/l,
llиншшltзtrрJфщшх au ( А )=J,|, с z 2 1 тlо

ry(ё): 9 (t): i (t)+ а(ё) Z (0.(-
Так каr i - рошовпоsqдвчш }, lo опtllдlьЕоо /с удошо!-
EOFOt соO!ЕOlешlD

<,L,Cz > - о,
lЕоRсtЕошsая в вацоl лrЕOlвоl эа,Iвто шоо, Dцлs Наltп

x'?C,E>zO lа УСIOЕП!

r..E-v, !+ .?Х(t) |2-w): сЕ , z ( Т): v (Т),
lввсишапрупqшх фушrцховал

! (z,w) : < ?+c/,zr- r8*?,\/ >,,
Ша теороrш I следуеt. чtо

X(z,w2 = тz(h): о
ш спрааедлпDа

t

о

D

l'

,lц



о

ТВOРВIАl.Дrя tогоrrrобш i бшIо
DоIонIоI 8аlдчr 5rц,вобхоIЕIо rt

IocTa !очшо су l0 сlDо Da !l ai>o,V>o
lакшхrql0

.D, E-j >+ < а,i 7 - a8,, > : о.(,

trrlepalypa

I. il.Г.Кроlr. Ш ошоl алпDоrсrrдшоЕшоl sалаче tOорrr а8-
GrIЕполяtцх I фйstрI$r с!вцдOваршцх случаfiшш пDоцес -
СОЕ .-ДЕ. (1954), 94, Цr-16.

2. Э.O.Рапопорt. 0 Еовоlорп эqlачеf, босвовgltоrcрвопо про-
гFIIIрЕапIя.- Дшшd сбоDшIк , стр.5?-58 .

Рукописъ пOступ}lла в р0-
да8цнп I0 декабря Il}6б г

a

э

?5


