


I ' = (ir,)
e(0)=Q,

прl усIовпfiх

С а rtl - С дft) r(t) > бct). (I/)
0ддовроrешо с аадасоД I рассrотщI слешDцуD задаqу.
9 а д а с а 2. Наlтr Еоотрllцrольвуп вскторФувrцlп

ьft)= (zl(t), . . .rznftD ,

шfiсхшаlруDцrD

Lz<6,zr=iЁ &cilz*ft)lt
прп усIовrfiх

Q'21sl+Nr29Ъ(il = -2G), (5)

L- z{l1=g .

Легко покаэа!h tlтo справедlпво шер8всЕсtэо

Lr*fr,
гдс ,' удовлеtвоF6! условхяI (I/), а Z - уоловrш (3).

Т в о р е ц а. Для того, чтобш а d) бшло решовпеI за-
дачr I, шообходчIо ш достато,lво суцрсIвоваЕпс z(il .rудов-
,tеtворяDlего усIоЕIяI (3) ш такогоi чtо IE=L2 (cr.[rl).

Эта Toopera поаводяот постро[тъ аJIгорпII дJtя решеЕrя зада-
чl I, являпцеfiся авалогоц шетода последовательЕого удучцевIя
плаш8 дlя задачI лшвеfiпою прграllхпровавrя [2J. Чтобш ве рс-
сlвtрllв8lЕ сIlуацt Ешрцпенlя, поtребуеr вшпоtrпсlf,я сtсдýrDцх
усповrl:

Д. lп>п t х опредбдr?ель IDбоfi ввадртвоfi (pвBrepor
(tt,t) х ( п,|) ) подаtрщ штршш tС. BG|] обDglвсl-
ся в Еоль лппъ в BoEotlBoI ,llслс tочсв прп tc[1,1l .

Б. Еаlдая коорлIЕаrа вепор' q (t) шееi кЪвеqЕоо ,пс-
ло Еулс! прх tc[o,tJ , О

Л с r r а. Пустi аft) - рошоЕrе зада,lч I. Тогда про-
Ioryloв t 0, il шшо раsбп!ъ па коЕсчпое ,псло согчештов

[ti,tHJ _ ToEr что в кацдоу (ti,tbr) рвво 
't,верв-овоtв э (I') обрачаэтся в равенства, а остаJIьпцо Еер8эеЕ-
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ства вЕполlяDtся о!рго.
Докаааr6Jtьс тво. В к8чество ti BoabIcI

Totltcп, в коtорш обраtдDтся Е ноль опредепl!олп порl8трlщ IB-
трпllц [ С, tCtlJ . По предполоIЕвllшr такпх точев кошечlос
ч}lсло.

Преддолошr tепер, qто сущес!вуот такая точка Ь ,
что в EeKoTopoI швlерволс ( t', to ), содерrащеl t" ,
обращдшся в р8вевсll8 п+ l вераэенство Но тогда в
( t', t9 соответсrвуDlвя подlатрllца lвтрпlщ [ С, ВСЦ . осо-

бевiая, что проlttЕоречrт условпп А. Пусть теперь ъ ( t', to )
обращапзся в равеЕс!Dа тоtrьltо п- ! шеравецств. Тогда

\rilr. . .,Zai(t) (кошовевш воктора аG) ) rorвo прсд-
ста!птD Еак ФуЕttцпш ot ao(t) . Подставпв пх в остаJБпшо
tft-п+! вЬрл.вств п в--Фушtцповал I, поцrчII
п-п+! строгtrх ЕврqЕGЕсlD относштедьЕо f,оНп r =rrа.).Пусть
flr=&*€?ft) . ЯсЕо, чtо € а fft)_ шошо вшбратъ так,

чтобы всо оiрfшчепшя удовлоtворялпсь, а l (t) < I Gn1 .
Jleшa докааапа.

Базrсцщ векшроI аадачш 2 назовоr веотршцательЕrR вов!ор
Z,(t) r удовJIо?ЕоряDпtl (5) ш такой, что прuэryлов tQ/]

Iошо раsбrтъ Еа копечЕоо чlGпо согIев!оl [t;, t*rJ 88Е r
Ч!О Ва каlдоI (t;, tbr) о!rlЕ,lпш оt вуля iодысе lL воц-
поЕеЕt вOкtора z(t) . JIеща утверцвет, trro роцоЕlс аадвчr 2
досrпгается только ва бавlсшс BeкropвJ(o Легко покаваrь, ttlo р6-
шенця задач I и 2 еддвстЕевЕц.

задвw 2 rоmо упроо!;rЕr раарешгэ сшстеlч

С* "ctl 
+ Д ctl Cxzril = -rft)л*ъ z(l)=0

0тЕоси!аrlьЕ0

C'zcil .

lцооr

Crzcil =Гril . (4)

Пусть zC]' баэrсвd BoKBopr удовлетворяпшd (4). 06оз-
ЕаltшI сереа У|, . ,, y'l т0 кошIовенш ф} , которЕв

отличны от Еуля н8 пeкoтopotl прошеrryтке ( tit" ) (оудеr Br-
вцвцть их оаэясншшt псреIеi{ЕIJllu)r а oclTaJll.Hi;a }iоtaпоflештш (ва -
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баsисlшс пореIоЕЕце) обозпаtлI череа

tla уразвенd (3) 4', . . .,4
чера каrfi rB f , сtп!ая осlаJьнцо

равЕшIп EyrD:

zift), til + пtyj(L).

от каIдои вебавшсвоf, переIеннОИ 
И"

ется лll неразенс!во, соответствуюцее

У:', .,y!i'-o
l.oпo выр8зп!ъ

/!' ( i$/ )

(5)

прове рять, удошеlвOря-

, для ,(l) оу;"

Подставпв Zift) " $ €,Cilz.ct1, поJIу,пц при !' ::**
торьй коафшlпев!. Еслп он оrрlцателсп при всех t i С tit" ),
то BBoдl il! Еа атоI пнтерваJIе в базис, цш нс ctlotot

уJIучшIть лппоfiвуп форrу.
БаэпсвоrУ вок!орУ zФ соответствУеs вевтор ,z(l) ,

получшiтrfiся следlDщlll обрааоI! rО(d.о ; еоJIп Ее

( l: t" ) отлпчttш о! Еуrlя коllпоневтц ZOJ с ноцераIш

dtr. . . ofn i то ва этоц проIеIутке О(0 - решение TGx ураD-

вешrf, систеш (I), которцо шшеют Holepa Чь... o(ru о

3аlетпш, что коффицпонт при q{u в линеfiнош Фуtцсцдопа-

ло L будет равеп $О-tСiЧtrСДrilrl,t1Jпl. эlо
позволяеl вцесто выччслеЕпя завчсиliостlt лшнейного Фушtlfiоmла

l.

Прцесс решовltя задачп I состоит в следlDщеI:
I. Находшl каrсое-лшбо базпсное решенше 2(О

2. Стршr вектор а0 , состветствупМ lO о

3. ПроверяеI доtryстшl!ость ПО' для огранпченпfi задачп
I.

Еслш ga допустишьй, то задача решена. Пусть С0)
шедопустиМr то есть в задаче I шаfiдетсп неравенстЕо n/ t

которое наруш8ется на ltllтервале ( tot" ) (причец все вора -
венства удовлетtsоряются ,tля tc tqtr] ). Тогш ва этоI ив -
торвале в базис нало BBecT}l небазисвуD переlrеннуD t/") .

li. НаИдеш. KaKyl,J иl} оазисllнх перешенньiх z'!' 
o'""ru"uu,

У:" . Iiолоьтtв в (5) Zift)=0 , получиli ,L раэлиtlЕlх
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a

значепиfi 
И.О,нY, 

.. .r!lo! . Пзlсtъ

Если суцЕ.ст.вувл, {i r|ii 
-. 

ff, r"' {i*:,r,что всо уr! с t) дрп

te Ctit") оtрпцатодьЕц, lо аrо овЕаqаеtо чltо IаксlIпз!-
руешfi фушсцдовал Е залдчо 2 поогрншчоЕ, а аадача I ше ишееt

допустшIшх Betýopoв. Еслr re Й rt.l определен при вссх

tсftrrЫ, ,о tla этоI проIеilутко поýtвоI Еовцf, оазпс ZQ) ,

совпаддпцй с zФ вrс (цt") . После этого процесс

повторяоlся. Цоно!оцность процесса очовцдЕа. Копечность его сле-
дtот пз леrшg I;

3ашетпш, ,lтo в ttyнKto l алгорФrа BIecTo проверi}r Еа до -
пустшIость вектора i1) IoIEo проверятъ допустшмостъ соот-
вGlствуDщего управленпя дJlя ограншченшfi (2).

Для пахопденпя допусtuшого базиса зqдачп 2 рассчотрим вспо-
Iогательшуп задачу 2О.

С 
*zril 

* Е ?ctl- Е yrtt = Гrt),
zft),?ft), y(t) >0,

Iа"ксшпвпрааlD

К r F,r)= -/ EQtrт * yirtl) ll .

У эtой задачr допустшос беаlсЕоо рсшенпе оrlевпдtо:

firt),0 , yr(il =Б ft) r оGлll Е (il, О,

ytft)=o, yirtl=Лril ,еслп Пttl ,О.

Еслш прк решепш}t этоП аадаsш по предJIагаеIошу аJlгорltlцl Iн по-
rtуqиIr tlтo цш(схlryч фувкltttонша достигаотся на базпсе, в кото -
pol некоторые коIпонентш вокторв r п y отлшчнш оt Еуля,
то задача 2 не шшеет допустtшого вектора, tt шлtниllпэируsrсfr Функ-
ционаJl в задаче I неогрнuчен. Если le оптиша.тiьншй базшс эадачп

,
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2 О не солорtшт IGошпоповf векторов ? a F r то эltо-, 68-
зlс rоiшо взятъ в KaToctBO хсходЕого дJlя задвчп 2.

П р и r е р. Нsfiтх iопроршвпчс

.(t)
ЕЕIIIЗПРУDlЦС

GсIl

ч y{t), э(d=/(О)= О,

1

I = / F.x-p) olt ,

. упрашсвtrс ( Ц, v)

тоглl вадача I
EalTr вепррlЕЕЕ0

IlEm8lpyDlta

й r llэ */f f = ш

i-6r-r/=n

,|

L= !,

Ешбlраешя в lногограllапкt
ц+t>|

,2ц+tt >-2
ц - 2t>2
ц.*4t z 2

ЕЕгtялl! tах!

a(t) ц /ё), zФ) = 7Ф)= Q ,
l

I=|r-r7llt
ПРI УСJIОЕЕЯХ 

;-!r:;;;:{;:"
i -2i *23g *з/|z -2
d *4!-/3а,-/?э 2 .

Еfi соответсtв5lст 8 а д a,I а 2 з

Паfiтп веотрпцашдьЕlс

аft), fФ, /(tl , lct),

4-2f-2/rZ8)lt
t

чiшсшпзпруDцх0
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прп услOвшх
а -zfj*ý ; 5ц +281 - 23[ * /3 t = /
,,i *У -2i*4t - fa +J8p -3/ / + //t = /
о. (|) - 2 f (/) +70)+ 80) = О
в (|) + f (/) -2 70+ 4tH)=o .

Эту сшстеlry шоЕо прltвостп к впдr

о|- 2р * 7 
.8 = 2 e2(t'|)- 3 еr'|, /

ц, р -27 *lt 
= J 42ft-t) -ýet-| .2 .

В качесtве вачалъЕого бааrсвого ро!свtя вовDIеI слбдrDfссs

n= t4t-')- f et-t*g
.р= tr""''-iе|'',t t с[ о,/-h t ]длrl

[= 0

t =0

ol= 0

= - { ezcc,o *{ et-f_

I {.r-# еС'] -
р

l
ý

4
3
ý
3 ]ull t ctt-ht, tJ.

Лсгко прворtстсяi что огрslшчоЕlеr coolвerclвyDtcc tft),
Еаруrас?ся прr t с [О, rh ! ] . СлодователъЕо9 ПРl !а-
Klx t t ft) веобходдrо Евостl Е б8зIс.

Пр teIOrf-rrrt] tlcrl
o((t) = ! gzС'-1)- g еt-/* { - зSft)

f ft) = t еzСt'О-€ ,''',i - tсu.
0тспtlз

t,{t1 = t ezc1,o- f u,,, * {

0

э9
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Прп

iIptt

trct) = t ezct,ll *! ,,,, t !
0<t"t-h{ 8t,.tzrl,
|-tL{ <t</-h! t2 >trr0,

Следовательно, в Rовшfi бавчс вхолят ОС(t) ш qril прtr

Этоlrу базису соответствует BeKTopr допустишf, в прчоl за-
даче, следователън0, оЕ оптшl8льЕfi.

Упрвление эада,llt I полуmется следуюllшll обрзоI:

дJlя 0s{</-hi

мя /- h{ rt, /-ht

дJIя /-hI <t </

чrr=|
ч* 4tr= 2

-2ч+tr=,2
ц+ !y:t

2u +tt"- 2
u- 2tt:-t

шIп
IL=

12э

3
3
]
,

пJllt

lJIп u=

72:

u.'{
r,ý

2g
3
э

этш звачешия ll
траекторпD задачи I.

п ?r ш определяпт оптиllаJIькуп

л}tтЕрАтJрА
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