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Сборвшr lрудов
ипсtптута lalolaтllKx С0 АН СССР

1966 г. Вшпуск 6

в.Ф. ФвDшOв

нЕкOтOшЕ пРOгРАllllш JUIя АЕАЛпаА сЕгЕвшх ГРлсi;itOВ

0писаннце в дgнпоil.статье пргрsщц реализуlот алгоршфlш ,
шзlrоlевнче в [ll ш [al .

Прграtцш дtя на:коrдепrя кршгшческого
путч ш упOрядOченшя вердин граDа по DезеDву вDеIонп

Сетевшш грфrкоч Еазшвают орчештчрованнцfi грФ С r ш0

шмеDцI.tfi кочтуровi капдой дуге ( L , J ) которого припlrсаttо qпсло

|U>о . tц - дlшна дугш. llш будеr считать .цинш д/г це-

JllJщ{o

Длипой путtl }lэ ворltlшнц L в вершину J назцвается

суцца дJIпЕ входlцlах в Еег0 дуг. Критическиц путеI вазшвается
путъ шапбольшеf, дtиttц. Для каrдоf, вершиац граФика опрецеляптся
сдед/Dщllе Еелпчицш:

Дtt] - Iш(сшIаJIъная дIпна пJrтIrваfiап.швц)щегося в верлrпе L ;

Bttl - цаксшltаJIъпая дlпва путш, вачIваDцогося в вершшне L

тогда длшпа S критического пуlI ваIоддтся так:

sз rnсlrAli1 =mат BJi1
l,cG ie G

тцз
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Для каrдоfi верцшд L. Q шоЕо опDедоппrь ЕэлпtпN R[|] з

R[аJ=ý-дIа]- B[t] ,

паанваешуп роаорЕоI BpoIoEl ЕпЕоП воFrЕн. Всс верпrшl trсЕ-
щ!е на крптпческпх путяхi l ,oJtbкo оЕшi шIODT вулевоfi роэорs

R[ i, ] = 0 . Волпшва T[i]-g-gla J опрполяот carcf, поадвrf,
срок наступденця собшtпя d , доryс!шf, грфоr.

Нипе следует опЕсапlе шгорпфша ш его рOаJlивацiя. Мго-
рчфtl описаtt по qастяI, ш велшчшпшi 0ппсаннш0 одlаIшr сохравя-
рт своЛ сшttсл дJIя вссх поqrвдупщпх часtеП алгорФrв.

L l : ЕачаIо ц!цц9lrапl9 9та часть алгорфш опродсля-
ет длпцу s крптrqоского гу!ш. Прш атоr ддя каlдоЁ вершввш J

вш,luспяются велпчпшr{[i J l B[zJ . Чпсло дlг DFФIка ru ,
число вешtив М . ГраФпк аадаt спIскаIп дJlпп д/г D rЕд-
tlал дуг Н | ковцоЕ д/г К !ак, ч!о rвфорвlддя, Еахо -
дящаяся ва l -Tor locro вацtого спlск8, отпосштся к олlоl
п тоП'rc шго грфrла.

.щ М, N,i.j :

цодd цассlэ DP:M] НO,N], КI|,NJ, ДO,М1,8 [r,Ml ;

ДДД L,= l,..., М rцвI Еачало l[tJ,=6;8[iJ,=0 коЕсц ;

fP: 5,=@; д!! i:= /,...,N цдir вачало

,ослп Д[Н[t]] * D[i] , Л[К[t ll !о ,ач8ло

д[к[L]],= д[tl [tJl-л[i]; ý,= / вовоц ;

есдп BtK[L]] *D[tl, в[н [t]| щ щ9
B[H[t]],=glX [ill*D[t]; s,= | tGоЕоц коЕсц цtшr ;

еслl S=/ tова F0;

F0' : дл4 i,= l,..., М шrзr есrп /[i ]> с ш

s,--Я[i/ копсц Lt ;

L 2 ! Еачало пршеqач9 9тоt опортор длrt каrпоt
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в9IшцЕц . IrФа вшtrпGпяо, велшчпЕш Л/. / в Т[ t J i,

цопf, rасспв R[l,M] , Т Р,М ];

для i,=/,...,M rшв.п ЕаqаIо Т [ i],= s- B[i]; R[i],=Т[L]-Д[il

кOвOц

L3 s Еаtlало "ffi*'"'эпli oo.p"nop упоDпдоtшвасl
вершнн по воарастаЕпD рсэера врIсвч'лвЕFOIвIвая ЕOрхЕш о

рбsер.воIr-бошцпl sq[апlого барьоDа . dt, I - упоFдочоЕ-
Еъй сппсоtс вершlЕs

RU kI] 1 R II [^- t]]< t .

Для верщнl вклшqепшю( в спшсок I r с?рояtся rассшэш Г/ l
Rl s Bemlxвo с Horlepol I["J оlDеqа?? рsерD DрсIс-

El Rl[ к ] f волпqиЕа Tl[ к ] - саrпfr поsлшfi допуотrшfr гр-
Фоч срок паступлошпя соОштшя I/K / . U[t J - счетчшш Eoptltв
с реэервоц l, L = 0,1,...,8 :

F/; цолrй t,p,l, 1 ;

цедfr шасспв U[O,t]i

лля l ,= 0,..;,8 цхкJt U[l],--?:

j,=.0; ддя i,=l,..,,I\|, цпшеслхR[tI.'t 19

вачцtо U[R[ill,=tJ[R[t]]"t ; jl=j+, коЕсц;

l,=U[0 l; u[o],=|;

дд! !.,= l,..., t цхвI ш,lало p,,ll[tl; tl[t],= L*lJ[t-tl;

l;.p КОЦОЦ i

r2: ваqйо цолй racclB Tl[t,il,Пt[l,j],t[t, j ]

сtlя L= l,..., N цввJI еGпш R[ iJ ý В Е9 шачапо
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r[u[п [t ]]],= t ; пt[u[R[сJl],= п[i.] ;

Tt[u[n[t]]l,=T[aJ ; tl[RP]],=U[R[t|l* f ковац ц9воц F2 ;

коЕоц t3 ;

L+ ! Еаtrало пршеtпшс Эtоr оперtор упоDf,IопDас'
DOщl о ЕуIOвш Dо8OрвOI Iю во8рас!8вш по8д!Oп0 срока шlпоI-

вовrясобшtЙ (rассrв Г/ ). It _упоFдоqопшf,уваваш
споообоI опlоок ЕврпЕ. [ля верш, ввIпчеЕЕш в опrсов .r/ ,
стрrrcя IaccIB Т2 з DорllЕб с EoIopoI It[xJ о!всчас,

Т2[к| - сsшil поалЕпl сроЕ шrпоrЕолля ll[x] з

цопfl IасспЕ Ф[O,sJ , T2P:U[1|], I l|:u [g11 
,

Fля i,=0,..., ý цш ф[ L ] ,=0i

д!,t !,,- l,..., u[o] - t щш Ф[гl[i|],=Ф[тt [i]l+ l;

L := plg1: Ф[0],= 1.

Jl!я L,- !о...,3 щg! Eatlцo р,= ф[iI; Ф[а;,= Ф[С-l]+ t ;

L ,rр IСОЕОЦ IEBrat

шrt L:= l,...,UIО]- / цц щ
т z|+ fr [t]Jl = Т t [L] з t t [+ [т t [. JJJ, = r[д J ; фfгlli JI'=ФF l I i|l, l

ЩЕ9g цlхJв |

вовсц Д4 з
П р r r е р. Пусtъ гFФвr rвобрrачmil ва рпо. I, вадап

СПШGКОI Д/ГЗ
(I13). (5r2), (]r2), (I15), (012), (Ir4).

Ддпш этш д/г cyrbi ooorDofclвoшEo!
2|5,2| 6, ?, 5.

Пушо ваДtп крпtlqоопl ryrъ I упорплоtплъ вбFшц по FsорЕу
врошЕпобарьароr 8 =2.

,

,
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ho.I
В атош пршшер Д/ = 6, М = 5.
Постропr tвсспвц Н, К ч D , отвочаDцде этоlry спцс-

ку ryг. Чпспа }{l/ п K[t| суlDi соответсlвешЕо, Eolep Еа-
ч8ла п ЕоIер ковца i -!оfi дlгп сппска. DF] - дщЕа i -то!
дrrЕ сппсЕа. П!ак,
IасспD Hll'sl состопт пз чшGеJI: Ii 5, 

', 
r, 4, I ;

l|асспв K[lri] - Еа ,llсаIз 
'| 

?, 2| 5, 2, 4 ;
Iасспв Dr,6] : 2, 5, 2|.6| ?, 5.

После рЙотш опораторе Ll цl попуtlпш:_шасспв Д[l:ý|
состdшt п8 ,псеJI Or Izi 2| 5| 6; IасспБ B[l'5 ] - I2r'Or'2,
?, 5. Длпва ý крхтпчесвого путп рвва 12.

trалоо вшtопвяо?ся оператор L2 , резуJ!ьтатоta рабоtц ко-
lорго явJlяDтся llасспэш

T[t:5I _ о, I2r I0, 5, ? п

R[/;5] _ 0r 0l 8, 0, I.
Вшgолшяется оператор L3 . После рабо!ш састш F/ шIооIs

J =)зttIO,zJ =Ir4r5.
Посде Dqбош Fа2 :

Tl[t,4 J - 0i I2r 5r ?,
1 [t:4J - Il 21 4, 5,
R1|:1J _ ol or о, I

п шассIв U[0,2l сосrопt Еа чшооJI: 4r 5, 5.
После въшrодпоЕf,я оперо!ора L4 поIуlваIз

T2[t,5I - 09 51 12.
IlU:з| _I,4,2,

АлгорФч lШпФtЕоЕ подностьро Реаулътаточ еrю работш явIя -
аЕGа !рш сппсваз

I4?



I. EacclB / вочеров вершIш - I, 4, 2i 5. В Еачале
9!Оп) Iacctвa ваходштсл упорядочепцьf, шссшв // кр}tтшчос -
кtх Еерцlв.

2. Реэервш врешенш э!их вершпв - 0, 0, 0i I.
3. Повдвпе сроки вшполшевшя собштпfi лля этпх верип - 0,

5| т2| ?.

Д. llсходвцо даппше програчlш I ш шс кодrрЕка

В касестве шсходпц ддя програшпr (Пршлоrевпе I) необхь
дltш слешDцш0 дасвш0: грqфшr, аадашшrЁ спчсвоI д/г с указа -
ВПеll п:( дJtпЕ, ,lшGпо М *), qшсло луг /у r чхсло f -6арьер
дrlя упорядOчевuя по реаерву вроIеЕп. Пфорвllшя об одпоП дуго
яшяется одцш 45-раэрядвш кодоц ш вкJшчает в свбя: Еошер Еа-
чала дlгш, Bot|Op кошца д/гl п ео ддину. Все атш велпчивц }ка_
зшваDrсfr в деся!пчЕоД с!сtеIе п Iвспошгап!ся спе!f,Dцлl обро-
aols раsряш I-Iб (чвтшре десятlttвцI цпФЁ) отводrIтся па Ео -
Iep коЕцв шIшl DавDядr |?-r2 Еа ЕоIор вача[а дугtr п рsаряш
35З+2 ва дlпЕу ýI.шl прпчбц длина дIгп по доItЕа превцшатъ
I99. Сlшсов дlг расподалаетса послвдовательво ва пефоварах

C-t,..., C-L . В ковце э!ого IасспЕа поцоцвотся опо
ков!рJlьЕая суrtlа. Параrотрш.задаtш М ,N п Л укаашЕа!?-
ся сJ!ед/Dщ|.образоIз ва пеg!окарте B-I расподага!tся ,rпсла

М ш Л/ в восыорЕ,lЕоfi спстеше в перЕD( аш)есах дDуr
последOватоJъЕЕх кOдоlз

0 00 M'Jt
0 00 Ntrl
0 00 M+N

0000
0000
0000

0000
0000
0000 хЕ

Ша варrс В-2 поrсцдэtся tпсла Л а М t

0
0

00
00

0000 f," 0000
0000Цзr 0000

*) Вершишr нуtlеруются tluслалп, ва,шЕая с I. М - ЕаI[боltь-
шиfi ношер DершrtЕш.

}
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Otlоtш, tllo Еа карто B-I укаашвао!сп вошрошЕая cylola,
а Еа ваDао В.2 суша Ео ylвэEвaolqlo

Посrоtрш; паЕш обDаsоtl sцгдпля! Еа блдЕвах ддя'поФо -
рацпп псхолЕIlо IвlЕшс опIсаццого вшlо прпIоDа. Шапошl Iхз
шqпо Еошпв М . 5r чrсло рг riy' . бr f, з 2. лугп гIвФша
(Ir3). (5r2), (5r2), (Ir5), (4r2), (Ir4). Соо!ве!сtвевво, пх
длIЕшs 2| 5| 2| 6| ?| 5.

8апrсъ лдя пофорцщ

Ё
c-I

00 ф00 00@ 0000
I 00 0005 0000 0000

0шсавшо пргDацшl I r рвбочrх попсl

Подtрограlша Д (карtш л-I - д-+r ЕаЕlца! ачеfiкш 0010
00я) ЕDолп! псходrно ддяЕшоt поровод, iI в дDопчЕуD oxclorry
ш подвO!авлIвае, ддrt ддшвеfiпеl обрабоrЕI. 06рботашшо по -
холЕц0 двввш0 р8сaIOIапаDliея посIодоDа!сльЕо, ЕачlЕая с ачеfim
0140 [ шlоЕ слеryDщIl впIs

ГДС tli -РШЕаДУШ(L,j )l
a - пOцер паqала дугtl r
j - нOцер кOвца дrгш.

Подрграrдrа Д (картш I)-| - D-5 , эаIlиi!ает вцссте с
форlшрупчеf, tlаcтbю ячеfiкш 0006 _ 0060) энполiýет операторн Ll,
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4
5
6
?

I
2
,
0
5
6

э
I
2

0
0

B-I

в-2

t

a

Еоrащш п ,псIа пояовепrя
+++
+++
+++
+++
+++
+++

0

00
00
00
00
00

оо

500
200
бq)
?00
50а

6000

050
0r0
0I0
0l0
0I0

0r60

002
00а
005
0@
000

00D

0
0
0

00
00
00

0005
0006
00ш,

0000
0000
0000

0000
000о
0000

0о0 ttJ L t
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L2 . Цассхв Д рсполагао!ся поGподовательЕо в КOПах, Еа,пlая
с яqе!иr 0140, rасспв В в KOllax, Еачllвая с ячоlвr 4б0. После
тогоr как lвcclвц А п В опредоIеЕшr шсхолщо давЕше Ео ЕUшl
п ца rx шесtе (ва Dреця Ецпlслепrl КOДш'сохраlцDrся) рааIоqв-
iltся следуDIще веrlпчшЕшз во Bтopor sдресе - Eollop ворrш i ,
в lрбтьеI адресс - роаерв ЕроIsвr Л[a 

' 
пя IахЕоП воршrЕш

ш Е парвоI адрооо - ваrболео позIЕIil срв 7[i J рtя ЕоD]rш
iз

коп Iл

Подtрграчrа предrс!лrDlвае! ввлвчу lа пеtlалt,этоf, пФор
шцшl п дJllttш кршlrqесвопо wtп, rоrорая поIовбtся э [0По па-
,lшьцого кодд вЕда,il. Вся 9tа пФорцrця вщодrtоя по СП 0017
(восъчерчвая по,lаlъ ЕеогравпIовЕою чlсда кодов о равrошd).
Этсf, вшдвчr цопtо пзGоrаль. Дlя э!ого досlаtо,lЕо вавЕу D-ч 8а-
шеЕr!ъ пусrоП с четЕрьш l.aFcDalr.

Подрограшп Е (караш Н - E-5r 8аlшоl яsсlп 000l
0013, 0ffi0 - CIБ) вцпоIЕяG, оперtор L 3 оtпсашвого алю-
рФщ. Частп псспэов Tl ,R,l ,I , coorвorctEyDltro Boplrвar
с fiуIеЕщ реаерDоI раsrcцвDtоtr ЕаtIпшая о япвtп 0100. Чаоп
a!tD( IаССПDОВr О!ВОЧаDlЦО ООtаДЕЕЬЦ ВОFlЕ8Ii PaSrctFПl0irEatШ-
вая о ячеlrц 4060.

Под счетпк U qtсtrа воtпшв с Ёввщ роsорюI otlo -
дяtся ячоПкr 0014 - 0Ir5.

Полдрграшlа F (BBptu F4 - F-9 i 8адщg, вIcotc
с Фрlшрупrаr чаоlDD яqеlrr ФG - фrr| 

'?э? 
- 

'm| 
4ffi ?

4055) шволпt шФрвцtD о воDвIва:( с воЕуrевшr рtsсршlпро!-
варшапьЕо пеDоэодi ео в досяlIчЕýD clclory. 9ar0l El[lotпioloi
операшр L+ . lhссrвш Т2 , R2 s I t DцсЕоtаDаlt*oi ,
ЕаqшЕая с ячеlrп |060. Ваrоr 9!l IассIвш порбЕоIяlOя в лоGЕ
тшшуп cxololv х почаrаD!сt. П D lol п в дпrгоI с!rчас ш!оЕ1-
ця гшФршlrя об оддо! вор5lпо шба! сIOдIDцШ вrI:

7[. lu., Есоо, R[[ l со,
Т.е. нв рзсрв вроIсЕп оlDодяrся DаsрdJЕl I€ (дэо дасяllqЕша
цпфрв)l lta чоIор DoprпEl 9-20 раваш (чоtшрс дося!пqЕrс шФpr)
п ва паllбоJlее повлцЁ сроп вшlоIЕGпrя 25_{I рвэшa (чоtrр

с

u

+
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IшФF). llасспвш ЕершпЕ с раалпllшшtr резерЕаrп Ероt ешп раздеJtе-
аш шеtкоfi: порвd код каIдOго шуска с 0дпшаковнх резервоI пе -
qатается в вшд0:

т (J,,or

В чштапцео устрЛсtво ЭВI подlрограlцц стаЕяtся в сIеýDцоI по-
ряше!

A-Il ... 1 AJ}l кЕ'д;
B-I,
G-I1 ... , C-L, кЕ-С;

. D-l, ... , D,5, кЕ-Д;
B-ai E-I, ...1 Е-51 хЕ-Е;
F-l, ..., F'9, кЕ-F.

Еовтрлъшо суlш lacclEol дrD,F Ее заDlсят о! эцда,п t
вое осtадъшчо оущц leEmtcl шесто G задачеЙ.

Допусtrшо раsrcр!

/V { 4OOO(.ot , М4 20О01,91 , 8С6{1,91 1

лдпва кшrпltссЕОгО ПУ?Е ý* sll(ro) .

Прогрrrв вЕошrся по qасtяI, п прп весоввадевшш сушa цrl-
Ео повlорt ть ввод Iасспва С по ''Пусr lШCr. В про -
грацс lспольsуоlся СП 000? (эосьшершчваЕ печа!ь лDбоFо ,пс!а
коIоD о раslе!поl). 0сзавов D яtloltco э?fu tю tsоIаrдо

0 п 0000 0ф0 0ц)0.

Б. ВюШ Еар!а!t пргрш.шr

llrш ддgтся оmсав[о Еtорого BapllаHla прграloлr (Прrлоrа-
Bro 2) лдя Еахоtдопrя кршlх,lвсrого пуtп ш упорпдочовrя BoFlE
грOФша по роsорDу вроIеншi которая оtлtчаотоt о! преЕд/шП
болоа полш пспольэоЕаапоI К)8У0 qто поаЕо!яоt осIабптD огра!-
ЕшчOвIя ш раэIеIrl аалвtпо' 

ПсrолЕьпш д!я эшП прогрslllш яDJtяптся те Ie лввшшо, что п
D првшд/tol програlло I. Карtш В.21 C-I, ...1 C-t Форшlя_
D!ся !очао !8IC I8o Шсrлпчовпо сосtавIяет кsрlа B-lr коlорая

I5I
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пшеет сJIедуDщt[fi вшдз

B_I 0
0
0

00
00
00

0000
N<rl
/Vcel

Mrct
0000
Мсg'

0000
Ф00
0000 кЕ

0rпсаtrпе програtOш 2

Подпрогрltш Р (картш P-I - PJt, в пашти занпIает яsеfiвп
0010 - С056) вводит ttсходншо данпшоrвачпвая с яqеRвп 0I50rпе -
реводпт t{x в двоtlчнуD спстецу. После первода каIдfr код шrеет
следrющхи видз

где trj - дrtиПа ДУгП r

L - Holep пачала Iу!шl
i - ноIер конца дlгп.

Пбдrргрrша Q (карtч Q-t - а-8 о з8Епшао! ячоf,-
кш 00II - 0146 Ешесте с форlоlруDщеil частьп) внполняет оператор
F0 . llacctiB А раэшещается в пврвшх адросах яgеок, вачшшая

с 0150. llассив В рсполагается в первъD( адресах ячеек, на!шная
с яsеЙкш 0i50 + Nol , ш во вторЕ п !ретьшх адросах ячооt(iЕа-
чиная с ячеfiки 0150 + Nlg.

Пошtрогрlltв ý (картш S-' - ý-.f , заЕшлет ячеRкI
00IO - 0066) вшполвяеt оператоу FOl ч L2 . Шассчшl 7
ш R раашещаDтся в первЕх и трвтъих аш)есах яqеек0 соответ-
ственно| ЕачшЕая с 0150 яgоПки. fiаrддfi код шцеет следrпМ вшд:

хоп Iл А д
гдо i -вошервершинш,

Т [ i J - Еаиболее поаднld срок вЕполЕечпя дJtя верщшнц ,
Rt i ] - резерв врецоЕlt для вердпЕш a .
В пргрчче ý предtсrвтршвается печать ноупорядочеЕ-

НOГО СПlСКа ВеРШ}tП }t ДIИВВ КРШТШЧеСВOГО ПУТ}tr КОТОРаЯ П0lr0[Ц -
еТСЯ в перЕоц адресе Еачальнопо кода вцда,ш (карта .9 -4 ).
Этой печатш шоrво избеrаrr ддя чего необходшшо заловш!ь карлу
ý-4 пустоR с четшршя шарtерlrl.

т L
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Полдрогршrа т (карпl T-I - T-I?t зацшцаеl ячеf,шl
0064 - 0I4?, ?6ф - ?П?) ЕшоIпяеt оператор Д 3 . ЧастI lac-
сшвов Rl,Tlrf , о!восяцдося Е верппцаI с нуIовш рsорвоr
врецеЕш, раацецаDтся шачхшая с яqвйкп 0150.

Ношер ячеlrп, ваqпЕЕя с ко!ороа раашецоЕr часtи lвссгвоЕ
Rl,Tl, r , отшосящlеся к вершпЕах с Еоryдовшц резорвоI опредо-

Iяеtся в процоссе работш програшlш. Эта lфорlапrя почаtается в
полдрограllllе Т в тош I0 Еlдеi как п в прдщпоfi програшо. Под
счеtqrк U отводя!ся ячеПкш ?523 - ?50r.

Подrрограшв V (карш V-t -V-4 , заЕшпеt ячеfiкl
??2I - ??75) вшолчяоt опорвtор LЧ. . .llасспэш T2,R2,Il
рааrcцдптсв шl,rппа, о ячеfiкп 2650. 8атеr воя э!а пФорЕltця по-
роводдrся в лосяtшпуD схфOrry п пвчаrаетOя в tоч I0 впдо, ,по п
в предшцоfi програrоrе.

Допусшше раэшеF зада,rх

N < 397ý QФ, М< З7O0gол, N ( N, М + |! < 5 980хо1, 8< 471rgy,

длпва крltТШЧОСВОПО lТУ!П S -< ll851l0).
в sхтаоцее ycTpof,cTBo Эвll поддрграцш сlавяrся в следуDцвI

порilЕоз
P-I1 ...1 Р-4, кЕ-Р;
B-I;
C-I; ..., С-Д, кZ-С;
Q-I, ..., Q-8, KE-Q;
ý-l,...,ý-f,,KE-ý;
В-2, T-I, ... 1 T-I?1 кЕ-Т;
V-I,...,V-4, KE-V.
ПРОГРша вDоIl!оя по tвс!яIrl, в сIJ,rао ЕесовпадеЕfl суII

Iошо lювторrтъ ЕюI Taolofr С, Q,ý,V по ОПусr lECn. В
пргрlrо lспольауо!сп СП 0007 (восьшерrчвая пGm!Е ЕоогравI -
чевЕого чпсIа кодов с pBrBtBol).

0ctaBoB в ятоlво ПБ ло воIаЕдс
0 I7 0000 0000 Ф00 .

ПргDаца упорялоqопrя по Braooar лчг гIвФа

BeprBa i грlа О iорлсЕllроваЕlогоlЕсIlсDlапо
IоlцtрЕt о!Еооr!G, Е rraooy t r ооп Eltвa вахбодDrсго пу-
,lr аапапtПвалlвгооя э d r FЗЕа l . ПсшrЬsуя !аsоС УПодn-
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дочевп0 ЕершlЕ, I0lпo ,Еояк0 упорядочптъ дlгш грsФаi относя к
вIассу L всо дуlт

а)свачалоIввер!IЕо i i
б)скощоrввершIпе i .
llшrе дается опшсаншс sлгорlФа упорядо,IевЕя шlг по классаI

Ш еГО РеаJIП3аЦПЯ Еа 11-20.
0пшсавпе шгоршФIа раэбшвается на посtФлько частеП. Веп-

чпЕшr оtIпсаннше 0шаtд, сOхравяDт cBofi сшrсл для всех поGпG -
дуDцtп частоЛ алгорФша.

L l з шдчало пDшIечанIо Для каrдоf, верlf,Ец j гFФа
с М вершпнаш ш М дrгшп опредепяется ее класс,4[;J- .
Грф зялав спllскахи Ba,IaJt дrг Н ш коtщов д/г К таtсшa

обрааоI, что пФорlацпя, Еаходящдяся ва зr _OI цос!е каrдопо с
спчска, 0тносп8ся к одlоfi п тоfi re дуге грфа;

цепfr М, N, i , ý;
щщ! чдсспв Д[ l,M],HIl.N], К[ |,N] l

щ L,-l,..,,M цlrл Д[t],=g,
F/; s..= 0; шя L,= l,...,N цпкл еýдд Д[Н[iJ] t t
,д[К[L]]щ цg:!щ д[ KIi]],= л[н[ L]J+ l; s:= l коЕоп;
9ý,цд ý-/ E9Eg Fl;
дд i:=l,...,M цшilосJIп Д[iJ>s ш s,=A/i/

ковец Д /;
Реэультатоr рвбоtu 9того операторs явпяется список классов

вершпв А п ý - длrца вапболъшего, в сшсло ,псла входrllцлх в
него ýг, фтч. В след/DцеR частш шгорФш работае! одllн п8
операторв F 2 лпdо F 3 . Есtrп упорядо,lецшо д/г вв -
девся по пачалаll, то работает оперsтор F3 ; есш лугп
упорядоtlиЕаDтся по коЕцаll, то рботает оператор Г2 .

L2 : ЕачаJIо пDхIеIIавшс Этот опертор подсчЕтшвает чЕсIо
дJг в KJtaccax. СsетЧпк ш/г в tcJlaccax - ц8ссIЕ В. С- рабочшfi шс-
crвi которцI Е ааэшспIостп от способа упорядоченшя совпадвоl Jtп-
босН ,лпбосfi ;

щ! шассшв В[O,s], С [t,M] ;

ддЕ i,= О,,.., ý щlш В [ tJ ,= g ,

F2, ма L,=l,...,N цIш CILJ:=KIiJ;пaF4;
(F3, Й ,ц:= l,,.., N цддд Ci iJ =H'[t ir-
,F4: мя L,= !,..., N ,щш 8rдrс ft]]],=в[л[с[i]]]

+ | ковOц д2;
L3 з вачало пDIIечаЕпо Этот оператор определяо, llecтo

каlдого шасса дtг D упорядоченншt lacclвaJc Еачал д7г ну t
повцов д/г КУ l пороЕосшт ша а!l Iосlа соответсlЕ}Dц!6 во_

t.
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ппчшвцпзшассивовн пк;
цеjпfl j, р ;

щ щдэ K! [l: N ], Hg [t,M ] ;
F5: р,=В[0] i 8[о],=1,
ддд |;э/,.. ý ййпачало j,=8[i]; B[t],=p+

B[t-tJ; p,=i КОЕеЦi

F6,utя- i,.-l,..,,N щкд шача:tо ну[В[дtС[4Л] ,= H[iJ;
КЦ [В[Дtс [,]]]] ,= к [i] l в[л [с k]l] ,, в[д[с [tJ]], t

коЕOц
коttоц L_з ;

П р и ш е р. Пустъ граФ задаш спшскоI дуг:
(3r4), (2r4), (5r2). (I15), (Ir2).

Нуrпо упорядочить эти дJгtl по классах. В этоtl пршшоре чшсло дrг
N = 5, чпсло вершпн М з 4. Постропц Iассшц Н п к roT-
веqаDщлtо aтolry сппску лyг. Чuало Н [il естъ вошер шачаlа с' -ofl
дlгtl спшска, Н [i J - Horep кошца атоП Ie д/гl. llЕшt, lассшв
Н [t ,5 / cocTotlT чз чшсел 3r2r3rlrl; lвсошв H [t , S ] ш8 чп -
солз 4r Ц1 2| Э, Z.

Такиl образоta, }tсходtше даннdе дJIя работш алгоршфlв подго-
товлепш.

0ператор L l дIя кшдоа вершшнц д определшт ее класс
Д [i] п ý - tMGlIo д/г в цаксltцшьtlоI пути граф. В вацсl

прпlере Дh'Ц] -0r 2, Ir 5; ý = J. Oтспда вttддо, ,l1or в част_
Hoctm, вердшва 3 относится к l-ory классуr т.к. Л F] = Т.

Если упорядочеЕие дlг ведстся по начаJtаl, то С [t,ýJ -
н [t:5] cocтo],tт tta _чпсол 3| 2| r| I, I, п поспе FОоlЕ операtо-
ра Д2 шsсспЕ В[O,g] прпIет вшд 2l 2, I, О. Еапошшl, что
В [^ ] естъ чисrо дlг ,( -г0 8ласса. В этоr прпIеро к Е}Iево-

lly и порвоцJtклассад относятся по две дrгшrко BTopoIy одЕ8r 8

д/г тре!ъег0 кдасса ЕOт.
В тош случае, Еогда упорядоtl€нхе дlг водется по коццвltr ш

после раOо!ш оператrора ДЭ поrIJrчшц сдед/пцео:
С[t,s] = ft [t,s] _4,41 2|5|2|
В [0,3] - 0, I, 2, 2, 3десъ нет дIг цулевого шас-

са, 0дна шlга 0тЕOсl|тся к пepвoray шассу ll п0 д8е к Bтopolry х
Tpoтbelry к'tасс8I.

Далее, в с4rчае Jrпорядоченпя по вачалах lш поrlуччI
H.J [! ,5] - Irlr3rrr2 i ку [t,г ] - 

'|2.д|2.J9 
I.0.

упOрядOченвМ сппсок дуг шцоет вшд i(IrЭ)l_ о-класс.(I,2) J t
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(3,4) } - I-ъй кtr8с0 я(r,2) l
(2rа) _ 2-ol клаGо.

_ Р{ло упорядочение вблосъ по ковцаI дlг:нчР,s] - I,зrIrзr2 i кц [t,г] - э|2}дrц.
Упорядочепвшfi спшсок шг пцеоl вlдs

(Ir5) - I-m ffласс,,

- 2-oI класс,

- 3-хД шасс..

Шсхошlо двпшшс п rD( кодlроЕiа

В качосtве шсходtьш для пргFщ 3 (Прrлоrввшо 3) веобхо-
дlIо ука8атъ следrDцlде давпцсз

а) чпсло вершпп грф М .

6) чпсло шг гFФ М,
в) rраФ, заданньй ctIшcBoI д/г.

ПаmrстрМ пN укааЕЕаDtоявакарлсВ-I: М впервоI
адресо пGрэоDо кодвl N Е .первоI адресе Е!орго кода. Па
карт0 ува8шв$O?ся.коЕтрIБва, суIш aTrx lпсслз

0 00 Mral
0 00 ff,.,
0 00 М*N

00о0
0000
0000

0000
0000
0000 rЕ

ГраФ завстся спшскоll луг lа кар!ах C-Ir ...1 С-Д larll Ic
tочпо обрввоIi как в програшс д.Iя вахоIдовlя крlтпчасrого пу_
tш. Мш дlг в оmсшваоrоfi прогрцIо ве lспольауDтоя, п хх
Iошо Е0 укаацЕаlь.

0шсаппе програшш 
'

ПошргFlш А (пеФокарш A-I - A-4l в паtlятп аав!вс!
яsоf,вч 0010 - 0050) вволrt псходlшв двЕцшоrЕачпвая с яqсtп
0170,'псрволl' ш Е дDоПчlУD сlс!сry, посJIо чсDо оЕП прlЕПlв-

(э,2)
(I,2 )
(3,а )
(2,а)

а
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зi-aiй.tiп-

ьт сIодуDщd вшдs

кOп А А

гдо i - Holep ваq8ла мшi
j - Еошер коЕца дrгп!

LcJ - длива дугш (если ова у$азшЕаласD, в IФотIвЕоI слу-
чае КOП пустоfi).

ПодrрогFцча 2 (карtв n,| -D-9 r зав}шает ячеfirш
OO2I - 0II2; 0I4I - 0166) внполЕяеt оператоF L t , L2 х
операюр F5 . ЦассlЕ А разrецвотся в перэнх адресах яче-
ек, начивая с ячоПвп 0170, шассшв В в первшс адресФс| вачuвая
с ячеfiкш 4150. Пргршlв роаJlпзует оба упорядоченшя д/г п0

8лассах. Это обеспеsrtваотся сltопнншп карта.цц. В подtрогршlе
Л сцецпоi яЕляется карта л7-4 . 0Еа соо?ветстDует упо-
рядочепшп дуг по вачалаI. Еслц веобход{t|о прtlзвосIи упоряд0-
ченив дlг по tGоЕцаIr карту .?-4 ааIоЕяпт вh карtу D-4(U ,
которая шшеет сJtедlпщпfi вхд:

D-4(2) 2 Iц 0II4 0I?0 0006

Подtрграlllв Е (карсш Е.I - B-I0, аавшвет ячеf,вп 0020-
0163) вшпо:tняет оператор Fб . Упорядоченнцf, шсспв дrг
обраауется слод/D|цхI обраэоI. Вслш шеста достаточво, то 0.

0t?O.u.2Ncbla l0000.a , !о ато! цlссшв распопагается|Еа -
чшЕая с ясоfiкп 0I?0 + ffral . В пртltвноц сrlучае, спачаJlа

аапOлЕяOтся свOбOдо0 l0oro, пtrепцоеся после rвcc}tвa шсходЕцJ(

дацЕю(о При атош tlaclb llассшЕа шсходншх данвшх GIанов}lтся tle-
HyrHoП, оЕ сшlво!ся, ll появJIяется свободное Iесто, которс
вновь злtопвяется. В этоц случае Еачапо tlaccltвa - ячеfiка 10000-
-Ntы.

Сшенноfi картоR в подIрограшце,Е яшяется EJt. Otlа обеспе-
чпваOt упOрядочовше дlг по пачаJIаI. Квра E_tr(2) реалшаувт
упорядочевн0 луг п0 IсоЕцаIз

Н,(2) 2 I4 0II4 0170 0007

Пошрограшв F (карлш F-| - r-8 , задtlшlет ячеfiкч
0020 _ 00l}0, 007I - 0IбI) пореЕорlт спtlсок дrг в десятпчпуD
сшстеlry п вшд8Oт ого.
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В прогршше предrсrатрввается вцдача rхсла J - ЕаIбоIь-
шего нOчера кJIасса 0д!от0 пз вшходов граф. Такиц обрааоIrчпоtrо
классов ýг рsзЕо s*/ ; В случае упорядоченпя дуг по Еаm -
JlaI пусlъ ý +й шасс. Нулевоfi класс пус!, ес.пш д/гш упорядо-
tшвштся по KoEllaI. Вндается такае чпсло дlг в кщдоц кJIассо.
Всв этп даЕЕцо 8аппсаЕш Е восьIоршчноfi систеIо в порвцх адресаrс
вцдаэабllЕх кодово

Да,пее вшдается упорядоченнrrfi список д/гi закодпрваЕЕil в
ToI Ie впде, в каIGоI он вводпtсяо ltлассш рааделеЕш rепсо8.Пер -
вав дlга каIдого шасса вшдаеtся в вuдс:

l l'rol

t

Перевода в десятпlтЕуп сlстеlry шоЕо, прп tславхх, lвOоIа!ъ l
вшдатъ сппсок дrг в восьцерпчпоfi cltcтBlo. Дя этого кару F- /

необходпrо ваUеЕштъ пусто пефокароf, с одпllt царкерцr а Е пбF
фокарте F-3 четвер!ухl поапцttD 0 50 00?? ???? ?'l??
вушо ааlЬвптъ на 0 50 U+?? '?i?? ?'?П. В спучае восъrершчвоfi

пеq8тп код вцглядl! слош7I}ццI oбразоls

к А

0ставов в ясеfiко 0036 по коrапде 0 77 0000 0000 0770.
Прогрllш вЕодiтся по час!яцrш при ЕесовпадOЕип суlll шotвo пов-
торпть ввод lвссшЕов С , Е .по ,ППуск IlJCn. В члта-
I}цбо устроfiство ЭВШ под|рогршчlш стазятся в следrпщец пордке8

A-I; ...9 А-51 ^Z-Д;
B-I;
C_Ir ... 1C-L,,1E-C;

. D-l. ... , D-9, rE-D;
E-Ir ... 1 Е-I01кД-Е;
F,I. ;.. , F-Е ,KE-F.

Допустпшrе раsшеЁ аадачI

Мб 2050119)l N. З90110).

t

IlЕ
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a Ё пефо-
вар!

A-I

ПодпрограIIа А

ПрппоtвЕше I

0052 0000
кд

{

_,

056
0I0
052
ц55
455
045
0I,
055
045
0L
000
455
045
0в
000
000
эу+
0Iб
05+
0L
,*
0Iб
0я
IL
000
000
lI2
056
000
000
000

л-2

А-,

000I

00I0
I
z
э
4
5

6
?

00а0
I

2
э
4
5
6
?

0050
I
2
,
4
5

6
?

0040
I
z
,
4
5

0000
00I0
0I40
0000
0I40
0I40
0005
000l}

0I40
0005
000!}

о000

0I40
0005
000с
0000
000lt
0060
00rI
0II4
00й
0о60
00r5
0Ir0

00I0
0000
00lt'
0044
000?
0005
0045
0050
0005
0000

0000
0000
000l,
0005
0005
0004
0005
0005
000l}
0000

000l+

0000
0000
??п
0000
0000
0000
0000

00106

005I
0005
0000
0000
0I40
00I2
000l}
00о}
0r40
00I2
00Ф,

000?
0000
0000
00I2
00?0
0000
0000
0000

0005
0005
000t
0000
0007
0I40
0025
0004
0007
0I40
002I
000l}

0I40
002I
0025
000I
0000
00I?
0160
?400

КоIаЕдвАдроса
я!tоOв
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Адреса
яtlееа КоrапЕ

Продолrвцrе прlпоIовпя I

l0 пефо-
карт

^Е,д

D-l

De,

6
?

0050
I

2

э
ц

00?0
I

00G
?

00I0
I
2
,
0
5
6
?

0020
I

2
,
4
5
6
?

00э0

0000
5000
зI00
I?50

000I
004I
0000
0070
0006
0000

0000
0II4
0000
0000
0002
0000
0ц,7
0000
000,
0006
0Ir?
0000

0003
000а
0000
4Б?
00о0
000,
0006

00I?
0000
0000
0000

0052
0002
00I0

00?0
005I

0000
0000
0000
0000

0000
00!tI
0000

0000
0000

т

д4

э0
I
I
I

0
0
0

0
0

?

52
я
5э
?2
5э
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1,
?6
L
Iб
?,
?6

00
53
00
?,
?6
L
Iб

00
02
о2
02

I0
L
%

I0
%

?? 3?в I4rI о??3 хЕ

Подпрограrrа Д

0
2
0
6
2
ц
4
0
,
0
0
0

0
2
0
4
0
,
0

0ФI
0Iэ7
000I
0I37
0Ir?
000I
000,
ф2,
0Iэ7
0020
000,
Ф23

003,
000I
0002
005I
0003
0020
0000
0000
0I'?
00r,
Ф00
0000

0000
с05?
0000
000,
00rI
405?
005I

0Ir7
Ф03
0000
0000
0Ф0
+05?
00r,

160



Адреса
яче€к Кошацш

Продолжение прltJlоtевшя I

lE псрФо-
карт

D-,

D4

I) -5

.Z-IJ

I
2

э
4
5

6
?

00!}0
I
2

э

4
5
6
?

0050
I
2
э
4
5
6
?

00?3
4

0000
000I
0000
000I
0002

000I
0002
ooor
0002
0I40
000I

??6?
0000
?6I0
0I3?

0000
0052
00t 3
0056
0000
405?
000I
0000

0000
0000

0000
0000

0073
460

0
1

0
z
2

0
0
0
6
I
I

0
0
0
I

0
0
0
0
0
,
I
0

0
0

00
т2
00
7,
?э

54
*
l,
52
Е
12

ю
70
Iб
52

0000
0000
0000
оI3?
000I

0064
0054
000I
000I
000I
??п

04Iз
7500
0047
0Ir?

0000
0032
004,
0056
0000
0000
0000
0000
00?5
0002
0000

0000
0007
0000
l}060

0I40

000I
0002
0002
0000
0002
0034

0000
00lr4
750I
0047

%
Iз
L
L
52
L
12
56

00?3
0002
000I
000I
000I
4057
0055
0006

кд
I0
%

6 эц 5600 5644 lIэ2 xZ

ПодпрограIIа

l00021 0 00 0000
5l 0 00 M/iol

IбI

Е

Q.,в4
0000

l



Адреса
ячеок КоrавЕ

Продолrение приложенпя I

[ пефо-
варl

щ

в-2

00о,
5

6
?

00I0
I
2

,
4
5

6
?

0020
I
2
,
4
5

6
?

0030
I
2
э

0I3(;
7

460
I
z
,
l
5

0000
0II4
0I40
0035
0000
0000
000!,

0000
0000
0003
000!}

0000

0002
0000
0000
0000
0003
0000
00Yt
0000
????
0000
0000
0000

0000
0I40
0000
000I
0020
0000
0027
00Iб
0004
0000
Ф32
0027

000I
00r0
000I
0034
0000
0000
Фr2
0000
0005
0I36
000I
????

0000
000I
0005
000I
0000
оо2?
0000
0000
0000
0I40
0004
0000

0000
0000
Ф2?
0025
4060
0000
00э4
0000
000I
0000
0000
ф00

052
25ц
400
055
0?6
ц52
оээ
0?6
0?2
I00
0L
056
03э
016
ц?2
6?2
I00
000
5в
000
I12
о%
000
000

,

вдь, 0I16
0006
0000
4060
0I14
е6?
rIOr
rI00
0030
0000

0I,6
0006

0002
Ф0I
Ф0I
Ф0,
000,
0000

0000
0000

Ф0I
4067
0I0r
0I0o
00rр
0000

хА

0
0

I0
%

05Ф
0Е
0Е
0Е
0L
o52

л62



Продопrенrе пршоIеЕия I

l8 пефо-
варт

EJ}

лЕ-Е

F_I

0000
0II4
tOr.'
0002
0000
0000
00э5
0000
??п
оOэ5
0000
00r7

0000
00э4
0500
Ф05
0000
00I5
0000
,??5
зп5
0005
э?э?
0Ir0

0000
0Iю
000I
000I
4I00
000I
00r2
0000
40?I
0000
0000
0056

0000
0ФI
000I
0Ф0
0000
ф??
00r5
0000
Ф0I
0030
0035
00r7

6
?

4070
I
2
э
4
5
6
?

4I00
I
2
э

0
5

0006
?

00I0
I
2
э
4
5
6
?

0020
I

I
I

0
2
0
0
0
4
5
0
I
0
0
?

I
0

5

00
12

52
5l+

55
,3
%
?2
I,
0о
12
00
52
Е
12
%

5I

0??
455
0ю
0?0
016
0Iб
056оrэ
036
000
0Iб
0I4

0000
0000

0000
4066

00r5
000I

Е€ ???6
0000

ПодпрограIIа

l*?+M I5?7+8 52ю ,Е

4I0,
0004

qюI
0000

0002
,?ц?
0000
000о
00Ir
l005
эъ?
0005
002I
0000
00л
0006

0000
0005
0005
0000
0000
+050

0000
0000
000+
000r
00r2
0006

l

Ддреса
яqеOк Кошвш

I63



Ш пеф0-
карт

F-?

F-3

FJ}

Адреса
ячеек

2

э
4

5
6
?

00э0
I
2

э

5?)?

э?цо
I
2

э
ц

5

6
?

97r0
I
?
3

4

5

6
?

,?60
I
2
э
4
5

Продолrенше приJtопения I

Itошанш

lэ
ээ
I4
Ia
I5
тэ
00
00
00
%

э??э
0005
ф64
0050
00С,
э??6
0000
0000
0000
00С+

э?э?
0000

0000
I000
0I14
3?5т
0со0
0064
0000
I20I
0000
????
0000
т2о2

й?6
5?6?
0000
0064
0I40
0000
0000
000ll
0000
I200

0006
0004
0004
0006
0006
0004
0000
0000
0000
00II

0000
э?ц0
0034
0034
0000
0I40
0005
э???
0,ю0
,,?ц5
0000
120I

3?5э
0034
0000
0I40
0000
0005
I200
0000
0000
э???

005I
0005
0004
0006
000l,
0050
0000
0000
0000
0006

I200
000I
00J4
э?5I
0000
0005
э?50
I20I
0000
000I
0000
l2o2

000I
э?6?
0000
0005
000l,
,?66
,?6ц
4060
0000
I200

f

вд
52

00
lz
54
Iэ
52
5ц
?2
в
00
т2
52
lэ

|2
Iз
52
54
00
?2
?z
00
00
L

0000 0000

I64



D
h пOфо-

карт

F-5

F4

F-?

,??0
I
2

э
4
5
6
?

4005
6
?

40I0
I
2
э
4
5

6
?

4020
I
2

э
4
5
6
?

4050
I
2
,

6
?

0
I

0
0
I
0
0
0
0
0

0
0
0
0
0
2
0
0
0
0
0

0
0
0
0
0
0
0
0
э
0
0
0

Кошцдш
Адреса
яgоек

Продолrашше пршIоаеция I

0000
????

0000
э?5?

000о
40I0
0000
0000
0000
0770
0000
000I

0000
000I

0о54
э??2
0I00
4060
0000
00о0
0I00
0000

4005
0I14
4055
0I14
4053
0000
405I
4052
ц052
4052
0I0l,
400]

0I04
4002
0I0I
0I0I
4002
4002
0000
4002
0064
4032
0II0
4002

00С,
40!}2

405?
0000
0000
0000
405?
0000

0003
4047
0004
4CIrI
0000
4001
4002
4003
40С}
400'}
400э

4003
4002
4002
400]
4002
4002
0000
4000
4060
4026
0002
0000

хд
0002
0003
0005
000l}

0000
4060
400I
4002
4003
40о}
40Ф}

4003
400]
4002
4002
400,
400I
0000
0000
4060
40I2
4002
4000

165

,



Адроса
ячеек Кошпшl

Продолrевrе пршлоrcвпя I

Ш пOФо-
варт

г-8

F-9

лЕ,F

P-I

0064
003(;

0$0
4002
0000
0000
40я
0000
0000
l05l
0000
0000

0000
00I0
0I50
0000
0I50
0I50
0005
000l
0I50
0005

4060
00I2
1002
+000
0000
0000
4060
0000
00r5
0060
0000
0000

a

4
5

6
?

4040
I
2
э
4
5
6
?

4050
I
2
э
4
5

056
0I0
052
455
455
0|5
0Е
055
045

000I

00I0
I
2
,
4
5

6
?

э
0
0
I
0
0
0
0
6
,
0
0

0
0
I
I
?
I

э

У}
Iб
54
?5
00
00
?5
52
??
?5
00
00

00
00
02
12
00
12

,2

0000
0000
46rI
40I2
0000
00l+

4060
0026
е002
0060
4026
0000
4060
0000
4фб
4060
0000
0000

0000
????
q'6,12

000I
0000
Ф0I

0000
0000
06эI
??п
0000
?m

tlодпрограIIа Р

24э0 1024 ?26, хЕ

Прrrо8сllс 2

0054 0000
*д

00I0
0000
0004
0005
005I
0005
0046
0052

0000
0000
0004
0005
0005
000|
0005
0005

a

166



D

lt пефо-
Kapt

0020
I

2
э
4
5
6
7

00ю
I
2
э
4
5

6
?

0040
I
2
,
4
5
6
?

0050
I

2
э
4
5
6

P-z

р-3

р_+

Ддроса
яlleeK Кошашщ

лЕ-Р

16?

кЕ

Продолrеншс приложенlя 2

0I50
0005
0004
0000
0004
0б0
00эI
0II4
фоz
0060
00r5
0I44

000t}
0000
0000
??п
0050
0Iл
0000
0000
0000
0000
00II
5000

0С,7
0053
0005
0000
0000
0Iю
00I2
00Ф}

00Ф}
0I50
00I2
000l}

000?
0000
0000
00I2
0000
0006
0000
0000
0000
00I?
0006
0000

0005
0005
0O0l}

0000
0007
0I50
0025
000!}
000?
0I50
002I
000l}

0I50
002I
0025
000I
0006
0007
00I7
0160
?400
0000
0000
0000

00Ф,
0000

,I00
I750
000I
00+I
000q

0005
0000

0004
0000

0000
0000
0000
004I
0000

0000
0000
005r}

0002
00I0

4IL 1252 0т?0

0Iз
000

455
045
0I5
000
000
,*
0Iб
054
0L
эу
0Iб
0я

IIз
000
000
I12
000
0Iб
000
000
000
000
0I0
I02

D

I
I
0
0
0

6

02
02
I0
L
%



Адреса
ячеOк fiошвлш

Продолвевше прttJlоrепшя 2

lф пеФо-
карт

0_I

8-2

Q-5

Подпрограllца а a

00II
2
э
4

5

6
?

0020
I
2

э

4
5
6
?

0030
I
2

э
4
5
6
?

0040
I
2
э
4
5
6
?

0050

0000
0000
0II0
0II4
0II0
0064
0III
0040
0000
00о7
0000

00о+
0000
0000
0IIз
0Iэ0
0000
000l}
0000
0000
0II0
0II4
0067

0000
0000
0I50
0I50
00I0
0I50
0006
ф22
0I0э
00I0
0000

0I2I
tюэ2
0002
0000
0002
00l}'
0I20
0040
0002
0000
0002
004,

0004
0I47
004,
0000
0000
0005
0I0,
Ф2э
0006

0I05
000?
0005
00I0
00I0
0006
006
002э
0000
00о,
0000

0I0,
0002
0062
0000
000,
0004
0000
004,
0002

0002
0000
0I03
0002
0002
0062
ф02
0000
0I03
0002
0002
0062

0
0
2
2
0
z
0
0
0
0
0

0
0
4
2
0
0
0
0
4
2
0
0

4
2
0
0
0
0
0
0
0

52
00
55
у+

55
54
55
Iб
72
I]
00

зэ
эб
?2
55
я
%
э5
,6
?2
55
54
Iб

?2
55
Iб
00
00
Iэ
?2
Iб
в

0000
0III
00?5
0000
0002
00с,
0000
0050
0002

168



|Е пефо-
карт

QJ+

Q_5

Q4

I
2
3

ц

5

6
?

0060
I
z
э
4
5
6
7

00?0
I
2
3
4
5
6
?

0I00
I
2
,

4
5

6
?

0II0
I

Адреса
ачеек .{ошандц

Продолrевше прцлоIевпя 2

0003
0000
0000

00II
000a
000а
0000
0003
00II
0000
0II4
00ю
0002
0000
0II5

0064
0002
0000
0II2
0002
0000
J000
000I
0II7
0I46
0IIб
0000

????
0000
фI0
0000
0000
?,?7?

0002
00?5
00I0

0000
002э
0000

0073
0006
000,
0075
0000
0062
0000
0000
0002
0000
00?5
0000

0I05
000э
0000
ф23
0002
0I05
0000
0000
0002
0000
0000
0000

0002
0000
00?5
0I47
0I4?
0000
0000
0000
0000
002I
0000
0000

00I2
0000
0106
0060
п??
0000

0002
0000
0000
0I4?
0Il}?
00I}5

0000
00й
Ф4?
00?6
00l}?
0000

000I
0000
0000
0Ф0
0000
0000

169



Адрсса
ячOов fiоrавлш

Прололrевrе пршоrеншя Z

Ё пефь
карт

Q-?

а€

KE'-Q

ф00
0IOlt
0064
0I45
002?
0055
0064
0I4I
0002
0000
006,
0006

?6эI
0002
0002
0002
0I22
от22
olz2
0002
0I2z
0000
0002
0Iэ2

0122
о|22
0004
0004
0000
0000
0I4I
00ш
?6rI
0I50
0I02

0000
0I04
Ф02
0I?2
0027
0035
0002
0I4I
0002
000о
Фбэ
0002

0I2I
Ф04
0004
0I42
0000
0000
000I
Ф00
0000
0000
0076

???
000
???
???
0Iб
0Iб
000
0Iз
0У+
0Iз
0Iз
0L
05+
0Iз
0Iз
o52
5lэ
II2
0r,0r,
054
0Iз
052
I00
II2
056
000
000
056

0lю
I
2
э
4
5
6
?

0I30
I
2
э

4
5

6
?

0I40
I
z
э
4
5
6

2
э
4
5

6
?

ф00
0000
??п
??п
00ю
0055

0I44
0II0
0II4
0I42
0000
0000
0000
0000
Ф0I
0000
0000

????
0000
????
0000
aoz,
0023

???7
????
0000
????
0ol,
004,

0 6' 11655 4526 
'\OZ

Е

Iro



Продо,rrовrв прrrопавrя . 2

!

t

с

э

Ё пофо-
t(дpa

ý-I

ý+

s-э

00I0
I
2
э
4
5
6
?

0080
I
2
,

+

5
6
?

00э0
I
2
,
0
5
6
?

00l0
I
?
,
0
5
6

0о00
0057
0I4?
000о
000а
пп
цl00
0057
000I
Ф03
0Ф4
0000

0000
0160
000а
ool5
0000
00II
оо00
0I50
Ф00
0ФI
0I2I
00r0

Ф00
Фй
0000
0000
0I47
ф0I
Ф00
0002
000,
Ф00
Ф05
(юФ

ПодпрограlIа ý

0
2
0
0
0
I
0
z
6
0
0
0

0
2
0
0
0
0
0
2
0
0
+

2

0
0
0
I
0
5
I

52
55
э,
?6
(ю

12
52
55
52
ц,
,э
%

?2
55
я
%
э,
х
?2
55
5r
%
?2
55

,э
,,
00
L
I+
L
|2

Ф00
0055
0Iю
Ф00
000r
Ф(x)
0000
0056
0II0
ФOо
00о0
0057

0I07
0о05
0000
0005
0050
0I50
пп

Ф05
Фа0
0005
Ф}0
0I20
0016
0005
0о00
Ф05
00.}0

000+
0I+?

0005
Ф02
0000
000э
0002
Ф02
00I7

Фr2
Ф05
Ф05
0000
0Ф5
0о00
00+2
0005
0005
0000
00l2
Ф05

0005
0002
Ф00
ш50
0002
ш50
000I

Ареса
яtloов Еопrпl

IT



Ддреса
ячеек Кош&lш

Прдолrенпе прилоIенця 2

l& пефо-
карl

J4

0-5

кЕ- 8

?
0050

I
2

э
4
5
6
?

Ф60
I
z
э
4
5
6

0000
004?
750I
0ф?

0000
00II
0000
????
0000
000I
0002
0122
ol?2
0002
00I0
00II

0000

0002
000I
000I
000I
000I
000I
000,
0000
00о0
?520
?6I?

??6?
0000
?6I0
0I4?

00II
00I2
??п
0000
0000
0002
00к
0025
0053
00I5
0000
0000

0000
0000

000I
?6цI
?650
?665
?52I
0I52
?6%
0000
?52ц
000I
0000

l ,6 2014 1160 I0?0 xZ

ПодпрограIца Т

0
0
0
I

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

0
0
0
0
0
0
0
0
I
I
0

CI}I3
?500
0052
0I47

066
75I0
0000
0000
,??,??

0I14
0045
0025
005,
00I5
0000
0002

0 00 0000
0 00 }.lor

?5I0
0II4
764I
?6ю
?665
?5zT
0I12
76х
0000
0000
0000
0000

S50
70
Iб
52

00
Iб
00
00
00
I4
Iз
L
I5
Iз
%
I0

54
Iз
L
l,
L
$
Iэ
52
00
12
%
тт2

в-2

T-I

0002
,

75I0
I
2

,
4

5
6
?

?520
I
2

f,cl

хА



Продолt:енше приJIоцения Z

l

}

[] пефо-
к8рт

L-a

TJ}

?6а+
5
6
?

76I0
I
z
э
ц

5
6

?
?620

I
z
э
4
5
6
?

?6э0
I
2

э
4
5
6
?

?640
I
2
,
4

?6Ф
0000
?62?
0000
?625
000о
0000
?63ц
0000
00?7
????
0000

0000
,2625

?,?lц
?6эб
,l?э5

0000
0000
0000
????
??05
????

0000
0I50
0003
000,
?6%
0005
?6т7
?6э0
?6rц
0000
0000
000I

0000
?6э2
?610
?620
0о00
0000
?64о
000I
0004
?62I

о??о
_0000

????
ф00
??27
0I50
00о0
0000
?п?
000I
0000

000I
000,
000э
0000
0000
,lбэ0

?52ц
0000
0000
0000
0003
0000

д

т-,

0
0
0
0
0
0
I
0
0
I
0

0
z
0
0
0
ц

5
0
0
0
4
0

I
0
0
I
0
5
I
0
0
0

00
,э
?6
ээ
36
00
00
?0
50
L2
00

52
*
55
ээ
эб
?2
I5
,э
?6
00
00
?2

00
Е
?2
12
52
00
I2
I4
э,
э,

0000
0II4
,?6Iб

0002
0000
0000
?52ц
000I
0000
0000
0I50
0000

000,
000I
0000
????
0000
?52ц
0000
0064
762I
000l}

0I50
000I
0000
000I
0000
0004
000I
?6?I
,l622

0000

Адреса
ячеек I(очапш

I?3



Адреса
яtlOсв Коцавlщ

Продолrевше прпJIоtецпя z

Ё пофо-
rapl

к.

?525
???6
?6lI
?66
?62l
0000
0004
762l
?626
?6Б
000|
0000

?52,
0000
0000
????
,lбLз

?7??
152,
?62э
0000
?62,
Ф00
?52,

0004
0000

?612
0Ir0
?615
?605
?66
0000
0II4

?524
?q+?
?62I
000I
?62э
?6%
м2
?625
00о}
?662
0000
0000

?6?4
?670
?6,
0000
?6?5
0000
?62)
?6эl
?6?5
0000
?62?
0000

7пб
0000

000I
?62l
?625
0000
0000
0000
0I50

?525
000I
000I
762э
00о0
0000
?62ц
?626
0000
?62ц
?624
0000

0000
0000
000I
?6u
?6эI
?62?
?6rI
0000
0000
?6rl
?6э,
?6эо

0?6
о52

?в
II2
0Iэ
оээ
0э,
076
0560r,0r,
о?6
00о
052

т-5

\rэ
076
II2
652
056
652\r,0r,
0?6
000
0?2
400
0Е
0 5l}

0I,
0Ф
000
о52
2*

т-?

5
6

?
?650

I
2
,
4
5
6
?

7660
I
z

,
4
5
6
?

?6?0
I
2
э
4
5
6

?
??00

I
z
э
0
5

000,
?5?3

?726
?625
??ц5
7?I0
??TI
76э7
?625

5

+

т7ц



Прдолrенпе прилоIепшя Z

t

Ё пефо-
карт

т€

T-I0
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