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0Б 0дн0;,! стOхАстilчЕск0:1 зшАчЕ TEOPиlt лIрАвлЕнuя

Как правило, в теорпи упраЕIения рассшатриваOгся процессыl
описuваеIые обш{llовеннъOaи дшфференцlrальнцll}l ураввоЕияuп. fu пuс-
шая задача Фрllулируотся тil(:

эаданш диФфревцшаJlьное уравflение ff =fTril)' r|1=1о=зо

п целевая функчия R =J g @, u) d.t . llуrшо Hafittt такое упраD-
tб

trенпе llg из Еласса допустпt|ьц 1mравлениil, прх вотороa дOсt!l-
гается чиничрl R .

К настояцечу вреIени изучеЕц уае Iпогочпслsвцце шдIФка-
lE{ш этоп эалачш. В качестве аппарата для шзуqепхя подобlьц во-
пРосоЕ llспользуDтСя l.етодц ДltЦаIшческого прогРаIlЕровafftЯ, Р8,8-
Еитые ачериканскпI Iатеtlатшсоil. БелпlапоI, х припцдп шасIшу-
Ial разработапшШ jI. Понrрягltвьш и его ученш€хпо

В настояцоfi работо рассцатршвается одна частяalя проблеша
теорип управления Е предполоrеа}tи, tlтo цо не чоЕт бцть B}t-
брано точно.

I. Постановка задачп

I. 3адано диФфревцхальпое уравнение

ц
d.;=Оr+lt+Г, .it=1o=Лo r

где е - константа;
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р - спучаlцsп веIхrпlа с lзЕес?поfi пrоrЕосtьD lорояrrо,
сrп f(г);

4 - упрsвлевrе (проrзвоIьЕое BoloctloBвo€. tпсrо).
2.3аданц N tпcet ll ,lzr...r!п.
5. 0иксrрованЕ авачоlIя tie[tg,T] (i= !12 2. . . , N) .

4. фебуется вшбраrь u(t)=ui (i-Or/ r. . . , /V-/) tаr,
чтобц достпгал llвlrпa ФуЁЕцlопаI

Nэф
rn= 

,Д !...!t"r-yi)2 f(r,) f(r).. .f(r*)сlqdr"|.dц*

N,I
* 
^,Iout '

(2)

ГДе э;=х(ti), L>0.
Вопrспша (ri-gz)2 lloel сrцсд птаф за,lrlов€вrс ai or lii

^ 
- цена управдочпя.

3 а r е q а в п о I. Во шогIх прЕшIllt !sла,вl ЕосtсIо-
ваloJtl.BoctE {уr} tlоtет эалаЕ,а!ьсl Ее яв!о, 8, tапршэрr Еаl
совокупносtъ зпаченпf, роЕоЕпв ЕоЕоlорого rrфоDеrцrалr!ого rтаt-
неЕпя Е Фшкснровасншх аар8вOе lочЕаI.

3 а r е q а н r е 2. 3aBacryD пр€дсrавш]Е Ец)рсс.во аб-
солDtнце, 8 прпведоЕнше зац)аrш. Чtобш ресть rx, слодуоt в

i-oe слагаеrое Фувкцtовала (2) Bвoctt tвolшrarE p/d), повэо-
!яDtш прпвостц всо sаtрапr r одЕоrу rOIeEry.

З а r g q а в ш о 5. Всо роsуIь!а!ц rcцrt бшtъ погво обоб-
цовш на сrучаl спстеIш rrцсlдrц шФороiщsrшц уршЕеЕrl с
постояЕцшI ЕоэфЕцпоЕ!аш.

Поясвш топерь боIоо подробцо ttроцрсо rrбора;DаlЕсцIя э
(I):

а) в roreHT .tо вцбцасЕ,я упраDIсIIс 146 1

6) по (1) вцчпсrtяо!с, lЕачоЕlе zа-zl(г) ,
в) опрвделяотся Eorlqrвa t [rr(r)-уrJzflrlаг+2.u3 l

:ащя два первьЕ сIагасlц Фувr-йовал (2),
г) пзrеряоtся эiавсЕlо р, рсаIшоЕаявоо прr t:tо,
д) lз iбП п 'гr !аIодI!ся 8вач9вre зl t
е) в roraBt t1 rlбrрошв lrпDвttcflo ../ пta tе[trrtrJ,
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r) во (t), Оо1 t Jrctoвmr 'llio E(tr)=8] l Ец,t1сшlоtся
а".с-с2(г). Аваlогrчво процосс продоЕrаоlся I дальaе.

Таrш обрзоt, продЕодamеI, что сшсtеIа, опtсвваеfая (Л),
оffалдеt обрМвоI свiэьD, поавоIяDцоП| ЕесIо!ря ва оrrбrу прх
эцборе цк t опродолIrь lоqпое авач€frпе эк+! . 3ю предполо-

tollc BocEra cyloc?BoвEo дш даIьЕOIfего.

Il. Ацашв -r. Iетод рещенш

0чевrлдо, сто эсявпе /V вецествеЕвшJ( чпсел Iогут бчть

эшбрqвш в кlчбстве упрsвrенш. Будеr паэнэатs Е6rЕrr.. . rilH-t
оптllаIьнцIr, ес!ш Rn (Ео, йrr... ran-t)<hnluorur,..., tIH-i
для rDбш цglц17...1цл;1. Д8лео, введеr попя?хе сосtоянпя си-

ctЁIш. IIод состоявrоr сrстеш fi; будеr повиrаlь вектор, пер-
,ая вошоцоц!а во!орого зj , а вторая N- i . Решевпе постав-
IclEol заlаш , поý,rрl, поlrsуясъ врпЕщЕоI одлllаJtьвостr, сфр-
ryпроЕанншt Р. БorrraBol: '0птЕ8lьlоо поведевrе обllалает ,eI
сlоlсtвоl, чrоr lаlоЕш бв пr бцr псрЕовачадьвов состояшше ч

рошпrс э ttачалввц! lolcвlr послслiппо ро!овпя додlшн coct?lB-
!t!D опl}шальвOе пOвсдоЕио отЕосtlGльЕо сосlояцIя, поtrучаDцего-
ся в роsуды8fе псрвого реIеЕlяП..

Проблеrа оtшсЕацIя Dеrппа iоrdrr... rdп-, в iосделователь-
!шс. IоIонtц вроlGЕш rбrBt рассrатша!ься Bal lЕогоtаговd пр-
цссо прlЕя!f,я pereвrtr. П,рrвцrп опtшаrьвоств, в прllонбшllх Е
tay,taolory вопросу, IorcT фрrулшроватDся таЕ: опtпIаJtьвая по-
сI€rдоa.аrоlьшость tZorйlr... rtZл-r обладает TcI cвof,ctвoU, чю

дш ffоrо вачалБвого coctoяHttп J?to I яа,rаIDшого уЕравлешхя
4о ос!ав!llося Jrправrsвrя обраауэ! оптtчаlтьЕуD поспелоsаtеIь-
l0с!ь otвoclтelbвo состояння 3TL7, пол}чоtfrото в реsу:rьlате Dч-
бора вачшьЕсто управлевrя. 1акпr образоI, задеча определенrя Й,
ав8логчrпа опрвдоrовпD ао с Tol ди!ь развrцеR, что JIL. долr-
цо бцtь заIевешо ша tTL 1 , сооIвоIQтвуDцес вшdору ао.
_ Введсу по9rодоЕаtотъпссть у!рашяr,Фrх функциf, {+lmtУL(K-1l.,-rlii l,/r...rп).3деgь Фr(fi1)-rивпrуr Rк прй },cno""o,
,п0 ctcrвIa ваrодп,lся в сосtоявIt Xfti - Члешш последозаtв[r-
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Eoclt утраЕдяDqIх ФунЕщП связанч rеrпу собоЛ peкyppeнrнut x
соо!llо!епlяll!

ф, (m") =.^i: 
{ irz, - у,12 f{r) а" * л,i}

Здесь ЗПа- сос!оянше, поIучевкое в резупьшt€ вшбора цо
и оrrбвиrщ! при эtiоI, т. е. это случаЛвая величпна.
3шаqешпе фпr(ТLr) опредедяется фршуrоП

(r)

сЬн- t (tГt,) = tq"-,(fr",+еr)f(rlаr, (4)

}lспольауя (I), поrучпr

r

d =Q (6)
dцо

(lля простОrц полагаоI to=O ). Дпференцхруя ш приводя по-
добвне членU, попучаеI

io=FAtl+ эgВtr+ yrCt, 2 (?)

{ i r, "- Ч!)е,t,- 
uЁ" 

- ч,]'пп о"-л"|,
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где
оц!ш

F - средцео эвачеЕпе сllучаflЕо! воrхtlпнц г
ДцrВц и Сt, опредолвопся фрrулаrп:

Коэфшцш-

(8)

(9)

(I0)

(12)

ф_ B2ot,
э-Оd-'t ,2atl ziotr.l '

Т-т-j-lъ

{__l
,.lж'

ъ-+-д!-r_а. аз аз

Спраэодлrва сIоýDцвя теореш: дIJt N-Еаговоl,о процрс-
са вшбора упрашсЕiil со сIучаПЕоП оrшбкоR р l с ппотЕосrьD
BoporrEocll f(r), ср€дrrr F шдrtсперrеЛ 62 опшIа!ьное
Еачальпоо JmравдOЕхо Ео определяеtсв фрrу!оШ

,л

й.о = F дtх+ э981, * 
,frчt 

Cln , (II)

гд€ Аlrr8ц, Сlrr... rС{" - коаФФцrенtц, аавIсяцие оf tll
t", . .. , tr. Доваввтвльс!цt Iогко f,роЕошtся rcтодоI Iатешатш-
чес;оП ltдrrlltll.

Пtаr. поочердво llспользуя (11) п (1), Iоrпо ваЛтх Bct)
посtодова!оlЕlосtь &оr Еrr . . ., rZr-r, Tаtc к8к

&r= &оFГLr) ,

:з':уЧ4 : .

Et1-1=doFI|n-).

?,



3 а и е ч а п ш е. Аналогичншх шетодоI rогет бшть р€шеца
3адача шtiничllзациt| Ф},нкционапа

7о
,rI
fо --

[zft , r) - ч(ti' fcl аr at, l,j ptty' at,
Ёо

где u(t) - управлепие;
ц(t) - заданшая Функция вреuеЕч;

z(trr) - решение псходного дrrЕФеренциаJtьного уравпопия.
I] этоr случае последовхтельность рекуррентЁшк еоотноценlil заrе-
i{итс,t олниl, функцttональныll уравненпеu, иэ которого rolнo ва!tп
tl,(t).
' Б заключение считаD сзоиl, приятнЁш долго!l вцOазt{ть блаIо-

дарность В. А. Булавскошу за обсуlдение этоfi статьи.
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