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0бlдя задата ,rЕ€lпого прогрsrrцоваЕпя, qасtшrl сrrqаоI
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BeBlop Х вазсваеtся допусlшш, есtrI ЕшоlЕэвц усIоэrя
Io r 2о. r опrпЕльшш, есtrп вшIоtвоЕш yclolr, Io, ао l эо.

XaBoctBo [ЗJ , что веобходttш l досtа!о,lЕш усIовrоI оп-
тшаIьlосla допусtlrого вOцтора явrяоtся cylocrвoEallc qlсG!
aj t j-,l, 2 r.. ., m, удоЕ!оrlорпшr Jrо!оDrfl:

m
I) .Еatj9j<ctt Фп €а=0,

J=1

2' .Ё оr, 9j = ci, осIt О < r;i< d,i ,
J -1

J) .Е .Оr, 9j > "r, octl z i = di .
,i-l

Допуспrd !ов!ор ваЕЕв8оtся баа!сlшr ocll IoIHo ЕшдGlIlD
m lшсtшо-шезаrIсIIц стов lalprtц А

ДirrДiz,...,Аim (I)

!аЕ, q!о дIl ctpoE, Ее соЕпадsлшх с Ецдоловвъшt, lr; = 0 rtn
ri- di. Совоцпвос!Е вокторов (I) цаэшаеtся бааrсоr.

Дя rrрrого вIасс8 правтхtlссЕtх залдq rаtрItв А lroot
частвнl вцl: ваrдая ео строка содерrlt ве боrое двtrrх оt!хrtцЕ
от нуm воuпоненI. Прrrевять в эtоI сщrчао адгорrffц, раарs-
5оtанцшо дrн реЕеЕия обцеП задатr Iпвоlного прогршIrроваЕtя|
?rецеIе(.ообразво. llз}'qопшо бопео qастЕоП эадаtп ,вааапЕого !lпа
посвяlен ряд ребот (сr. , rrапрпtiср, [r, al ). В васtояlеl статьо
рассшtрlцrоlся двJrхкошовевtная 8адаqа в обпеr вrде п дш об
pefelt, прЕодlтся деr8Ilзl:роэацшщ апгорпФ| рассчI!аltЕцt Еа
ЕспоIЕэоЕацше ЭВI. По cBoery rараsтеру оппсшаешfl влгорrф яв-
IяоtСя воЕкре!пааlцеП rcдпФцпрOваЕвопо сlцплекс-uоlода, уrп-
тцвалiоl споцrФпву эалачш. ЬувошоrсЕrвая струrтура штрlIц
поаЕоtяоt Еа BalIoI rаге процосса алгорrЕqбсвt роlцlь ctcкr-
Iш д[я опродеrоtlя oчербдцого векrора Y = {giJ j =.| r. . . t h
r rоэrDФщоЕtов рssIоsоЕtя вЕодшого в Uaarc воЕюра. 9ш crr-
raol вообrоItrосtь Eocrt обраtвуэ rat?tщ/ больлоl pasIOpEOclI
l прllоIl, в cBtrcEID тудоЬшосtr реroвlя l в уЕоrtчсвrэ объс-
Ia Poraom 8аI8ч.
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Воrmр v'{gi}j-],:..,m !а tal]Ior aвna oпPclctlclot l!
сlс!ilц yтaBBcBrl

ДiуY -С|", !=lr...rill (2)

lsorory в шrпil lolctt lоцrоlllоц, Do]!opr.
В цаrсr cryTac crclcxa (2) обшrас? рядоi cBolctвr lcпotБР

sусlц в аrюрrfiс.
Эtа crctera cocnolt rэ одвоl rtl lоовоrъЕ !оDасшЛlЧrr-

ов грrI! ypaBBeBrl, попарво Ес шсDlЕ абпх Еоlавес!Ец. Прr
э!оr rруп!а ЕродсtаDцсз собоl cпcrof, о tпсtоt урввсвЁ, psl-
вш qlсIlr Есl8lос!tц.

ЕораспаддщJrшя crctory ,реввоппl Еа8оэоl цIвtlоtr ocll fa!-
дOо to]aDoctloe вIодlt D пбввоЕl0 лва l tolbEo IЕа pcla.

Сцувлра ЕстеqаDrtrхсt в лDу]Еошововлвоl аа.Iачс тrш ro-
ret бчtь одtого па дlуI вIдов:

а) в группе lrсе,!ся JrpaEвeвlo, содGрlдlоо одно вбlsDсG}
Еооз Iolзo пова8аtь, ч!о цупЕа Iвког{ вrд8 пе содорп? оупr
paBBeBrl с олЕш воlзвесtЕш п цlЕtов;

б) в гррпе не! уразцонtя, содерtаlого одцо Ееrs!осllФi в
9Iлш cllвao пs ypaвBeвtl гррпш одlЕс!вевЕшI обрааоl tцIсrrоrся
поIсlсlOIа, явIяDtt8яся цIвrtоI.

Дя. ватлядвосtt дsIьве!пего палоrоЕ!я с Еs8lцr Ееtsвосtвщ
yj будеr связшать ЕершЕу нбЕо!орого графl а кчдоrу ураэ-
вопш сlст€rц (2) cooтBecel ýгу э!ого sр8ф, аоедiЕяDцrD Dср-
llЦаi СОО!во!сlвуDцlо Ееt8воствш с ноЕJrtовшr 8о9(DфцtоЕЕ_
rr. Прп arol ypaEвoвllt с одЕtц воЕуtевцI ЕоЕ(DФцIоЕ!оI со!ф
claвll ша граф ctpctкI, вЕходяqlо lа cootBclclByDIIII Eopllt.
Сцеаш граф таша будеr вавшаrь лrпцl. Таш путеr l:в rаt!
дого баstса rolct бшь посlроев ого Iт8Ф.

Па сrаваrво!о Ецrо сдсIусt, шо поtу,lсввrl граф coclolt lE
fоrпоlов! ЕrI 8rлоD!

а) дорЕоr l олd (r тоrшо oltol) шршцо fоrорого Epl-
шаас, отоца;

б) Ероаюl щt с пршщаDпш l воrу otвlrltctlвIr в Bl-
I0 tоDЕDЕев.
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Па эtоtl граф каrдая верrrпа 7 соедlнена цепочкоR дrг п
ворlпн со стрешоП шлп цхшоI. Поспедовательность верцхн это!
цбпоtткп будеш назшать цепо,lкоR верЕинr вьосодяцеп шз вершшпш
j , а посIедоватепьность дуг - цепочкоf, дуг. llрп этоr сtтел-
ка ввtDчаеtся в ц€почку дlг.

для каrдого ц}rкm граф в дальнеRпеr булет зафпксrровано
одно la возIоIншх направлепшfi его обхода.

Чrcrа п группц чшселr Фгурlrрупще в алгориФе п одllвако-
вчG по своешJr сIшсtrу. объбдпЕяDЕся в спIскш.

Спlсок l спупtt для з{rlцсl ltсходноf, пвФрmцш, а TaJfle
оlltrоЕ у Еббаапсшьш сrрок штпlц А , которш сооtЕетству-
D, tri= d.i. Сlпсок сосtоrт хз п сfрок вllда

L р(ц q{it aI.) а(.) c(i) d(., ,t(.,

гдо i - ЕоIер cцoкr штrцн Д i
pGt, qФ - BoIeIlа oilllrlвцx о, нуля ttоIпонент d -оi сзро-

кп lаtрпlщ А i
а(il, 0(i) - зшаченпя кошоЕовт с ноrcраIп рф а gli)qg-

oTEo?c?BeHHOi

c(i) - j-ая lоIпопенtа векФра С ;

d.d' - i-ая KolttoнGшla вектора D ;

1{i) _ равно цуrD, ectl Ii=O шдп Дi зхоtrт r ба-
, апс, п раЕно оIrдпцо в протltЕноI слуqаео

Eorr в сrрокG шаtршщ хrеотся fолько одttl оrл:lпd ot шущ

9lolo!f' t. о. аа)=О Iлп бtil=g., ю ptil tll оооrЕо!-

ctDcц8o q(i) полаmоrcя раЕвчr dуID.
Спrсоr 2, сосtоялrЛ lз л сток, сIуrп, для тавошrr tаЕ-

вц об очородшоI бааlсе. 0н ввлэчаот в себя rнфршцlп 19 спt-

сrа l (за lcкlDчgшlel о!сеtп Л(i) ) о базшспьп сtDоЕах IаIDr-
ш А lсооtвоlсrsуDlllхвоrпоЕоЕ!ахвоtстороs СrХ п D. Еро-
ro !огоr в HeI оrводено Iбсто дrя воаФФцlепrов f* разIоrсшя
вlовь !юдпоп0 воврра по базlсу l lспоIогаrольвц Bolllrrш 9*
a 9r, прt,lоI 9к прiнrце, зваченпя 0 шш t, Ф* Iotc,
бшь parro одшоrу Iз чIсс, 0r l, 2, ]. Все веtиrппч э!опо спIс-
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вs Е оtпrгс ot вепш lB спlсrа I оtпчовш Еlltrяl lцоrcflr
оаЕаtв]tш аошр стокх. CtpoBa к спlсfа 2 шсоt вlдз

Спrсов 5 сосюlt пз rl? сrроЕ BI.B

yj Li |?j с

Волшпве 9j, с!ояlвя в 7-ot стове эlоltо сЕпсlаi

раЕвв j-ol вошопоЕ!G Dсrюра Y.- Всдrша 17 прlвшааt 8lц-
чеЕпя L, Z| ....rm. OTraшr Dj r 47 врrвпала эвачсвrя 0
шt.

Поовольцr спtсов 2 coieprrrT rвфрвцrэ об уравЕоЕitх clct€-
rH (2)r to эrll спхскоI задsЕ граФ сооtвотстЕуDлею бввrса. Kar-
дая стока cmctв 2 определяо, олЕу Ia его дуг. Сrтоваr спIсiа
J соотвевствуDt'верuшЕш 9?ого граф, прпqеI вер!шш щвiа вщо-
ЛеВЦ ОТIОТВОП L j ='| . Велпstва L; !rказчвае, Borep (в сшс-
ке 2) первоf, пз ýг цопоqrt, вшходлlе[ па Bepltвl| j. Прш эtоr,
если Bepllвa j лоrпт Еа цпшо, tо Li уЕаацваеt вошор порвоI
дуг, прr обходо цппла в вчбравшоr вапFвлеЕпп, ЕаtпЕая с !сrI-
вц J.

В дальвеlrcI Iш но будоr рааrrчать строкп спшска 2 п .ryт!
граф, а ,ап!в его BopfпEli п с?рокr спшсrа 3.

llзлоrенпе алюрпфв веде?ся блшаво к его Iапшвноfi реалшаr-
llпп п разбпrо на ряд саIосюятоIьпц частеl (бrоюв), свабвt-
нц необходltчIl поясненпяIl. 0дваsо дrя бодъшf, ясносtв lвro-
tеп[я веrоtорше схоше кусвх srюрпфв, rоторчо прш наппсаlв
програIIц лепо объедtЕяDася в одву поЕlрогрцrуr опIс8tв Ео88-
BltcшIo.

Дпя сокрацеЕпя lэrоаечuя прlЕяlа следуDлдrI сшllЕодIва. за-
пшсь

F(Р, Q,. ..,R)=S
озшачает, qто надtrеfхт сна,tала вЕччслпть зЕ8чеЕпо Гlеrqr...ri1,
а эапеI прхсвоить его переrеншоП S. Прп эtоr перrенная S
Iоreт входзl?ь в чпсло аргуIештов опорацш F.

L,к Рк Qx Ох 6* Сх d" t1 fK 9* 9*
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Еацш бtоl coclort ts рlца пуЕЕ"оз l'офрхrсЕ Е lflo m6-
rlщ, шопdl. Tr rTaФ. Порlая граФ содср8хt вошр пувrtа. Во
Bropol граф вапrсшаD!сr rсtоDlr| прr-удовrоrэороЕll rо!орDtr
DцЕо!!яDlся tоlg!вIя, гаsаЕЁЁ в tlOrъоl грф. Прr DюI в
теtфr гвф оIlою ryЕ!а rcrot бвtэ yraaabo Eocвollшo опо-
рацý. В эшr cцrao ош ЕшоtвяDrся D поряло tI Eaпtcalll.

Рабоа'бrоrа вооЙ hапвасtся о ryЕшt l l пш оtсJrtс!Епt
спсцlадьвtс. yвaэarrl ryщ!с вшоlЕяD!сi в цlrccrвcвBol порядве.
Порсд ЕшоllоЕtсI ваIIоDо ,vlrta EpolcIoll!, проверва lrсlовili
IцрrFяrц эо rtорl паф (осщ ,аtовЕб шолtся). В сщчве Е8-
руaоця зrоrовrl вшоllоlt аюпо пчЕвtа Ео прrсIодlт9 8 проlз-
воIllct lосrоIоlаtlt сroдrшрго шЕlrе. Orcуrсrвпо вацпх-rчбо
зrсrовll эо взоро0 грф'оавачао?, tlro дапЕЁ,пуЕв! вшоIня€тся
бо8rGIоаЕо. Дrя.обrегqевхя ч!овtя Jr Ееко!орц таЕж пупвтов все
Ie вшlс8Ец ус!оЕlя, аааlшrcшЕ Е Ф[trурЕце сЕобвх. Дашtь про-
верrU аlц уаrовШ лот вообюЕIосll, taE Еад прt Еь8одо Еа Iаl-
BBt пчшт оЁr Ецпоltяоrcl аэ!оrаtпqосrх. Прr 8аIпсш ycloвil,
шOщ ctO8EyD с!руr!пу, пршшrа,сп!JюIпва псqIсrOЕхя вшсrа-
вшаtil.

В бrово 1 ослествляется вцtiвслеЕIо авачсшl пор€IоЕЕЕ у/
rB ,раэвеrdr Ео!орш соо!вGrсэцЕt душ цафr во явIяDцtсс,
стоrrаш l ве IоIацо ва цtше. 0двоврсшовrо аdлошlЕается ц!-
фршпrя о цопошаr. Прп этоr уЕорядоч9пЕя 5rраrвевrfi Ее пропа-
волIltсяr а проrсюдtт rвоюврашrfr просllоlр сппсrа 2. Прп Bat-
доr просrc!ро ввборошо роrа;rЕся rtо ypatвoвlr, Ео!орше в даsЕlfr
jоrсвt шrво рсrr!ъ9 ?. с. у вошрц одЕо t8 letвEoctEц ytc
опiродбIово. Прr вrlтrслеЕll Ballotto аЕаtlсЕIя 9i э tB to cl?o-
Ее спrсва 3 вшrсшае!ся шошр !rрвввеЕпя L1 (Borop строш

спtсва 2), с поrоlDD воц}рог,о ац, Еепзвествое бrцо вшrпсIоЕо.
Ilo эlII лаввщ дrя лffоil в€ршшlц rpaф roryT бшть BocGta-

ЕовIовц вцодrlп0 lа Еое цопоtlш дут п Еор!tЕ:.лlrt rшоi sорш-
ЕЕ j ЕапосрбдсtвеЕtо lrcel Borcp L; псрвоП lугп цепо,lвtl ,
по эrо,rу Eollopy в clllcвo 2 вахоIlш воршпЕу, спсдrDцrD за ворtl-
Еoll ..'1l. . По Befi опрGцеrяоч вошр сIOдIDцоП дугп п- 8. д.

Рааъвсвпr сшrcп вспоllога!еIьвшк веtrпtпп, участвущtD( в
аtОr бlОВС. EoIl. oi = l, !о 8Еачс!tо gj допусtпllо псЕо!ь-

aolalD дl, lшпсIошя лру!пх ЕеlЕtGоlвцI.

ь
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Вешчrда С j, rад yse гоЕоршлосьi ЕводеЕа для обоэначе-

ния верtrп цхrIоЕ. ВцsrспяеIцв в бдове l веtавесtясе gi заве-

доrо ве пршЕалIеtа! tщJty, ш поэ!оry дtя Blix е j=0. Есш

рк = ,|, Ilо э!о аЕаtпt, qто сооtветgIвуDцее уравЕовlе JгIе чс-
пользовшось в вцtlпсrtовtrfi прп Ередьпуl0lх Еросrcт?ах сшсtв 2 ш

что ого сrcдуеl прпус!пtь. Kpore тою, хвоглв требуется шсвус-
СТВеЕВО ЭаДРе!ПТЬ :3ЦtПСJIбЕПе ПО НОЕО!ОРОШJr УТаВВеЕШ, ЧlО tШСIе

достf,гаеlся с поrоЬэ ввIпчхlЕ 9к.
llpn обраценrп к блоку 1 прал!одалаотся, что в спrске 5

часть сlток шleет HylBoe 8адоrвецI€ п ше подIепт перевцqпсле-
шtD. К mкш clporalr всегда оrЕосяlс8 верsшвц цаФ, пршrsЁD-
цIе.ш сtрше пlх леlацле н8 цпЕtrео Первшч_псrя]ася лlпь те
Еерцltц, дIя Еоюрц вьподяцIе tз Ец цепо'пп верtпв содерrат
веРпшну с отrотпоfi Dj = | . Прш этоr еслп BepfIEa с хвааашно}l
отIоткоИ леIпт ца lдЕле, ао все дуги цttша в сшсве 2 додrнш
бьtть отIеченц прхзцааоу 9* = 4 . Вслп эtа ЕерlшЕа Ее Jlеg, яа
цЕкпе, то для парвOf, дrгп вцодяцеfi па Еее цепоqки 9к = ,| 

.

Блок i
Ё 0перацrи

L ,l +к, О+ц.
ПерПти к вцпоrцендD пушsта 5 '

ЧУ..* 9р*, K+Lr^, loop",
0*€рл , |*9*, ,l +а.

(9*-l)v(pr=O)v (g"-0)

4

3 (Ор* =О)& (0q*=l)

(t2о" =.l)& (oq-=a) 9* - а* gр^

а^
*Yg*, K*Lp*, l+0g",

O.+tg*r 1*9*,l+ц.

к-ь7 +к, порfiтп Е вцпоIнешшп
пупкта 2.
ПереЦтп к вdполЕеншD пунпта 1.
РаOота 0дока эакоlчоша.

5

5

?

к<m

ц=4

Условпя

?9



Поr проэодошI аrгорlфв перод обраlовlоI в блошу l чвог-
ла ЕрЕодrшя прод8арltоIьЕо опредоIrrь авв,tсЕхя шеlЕЕосtвц,gj Еа цtltrо. 9tоl цолr cгylal бдоlо 2 ш }.

ПуЪш шgоТсs цtвr с г ЕеrэвесtцшllХ !ir, |ir, ,9j,".
Будсr счпtаrЕ lrраDЕоltl Jпорялоченцшl Е8вшr образоr, что пор-
ВОО УРаЕЕ€Ше СОI9РШ' Н€r8!ТtЕШ :/j, Х !,i", ВТОРО0 - Yja
ы !jэ, тOlъа - 9Jъ l ljч п t. д. Навовецr г-ое уравве-
EIc 9одOрцl Ber8в€crEte- ljг п иt. 0боаначш в s-Фr пsэ-
rэшп воаФпцсЕлц пр, Jмааt..ilд Eel8вectna соо!ве!ствецво че-
раа аý l Fs l правrт ч8с!ь ураDвешпя чвро0 ls.

Е прrвяtш обоаваsевшх clc!6la пIoG! вliд

a
l a.l чjl + |3l g7z = Tl
I

| "zylr+Bryr, =Tz
i

J
lt
i 

uP-| !jn_ l+ Fг !i" = lг-]
l
l',, lЭп gil d" Uj"= тг

п lolot бшrь решlа ФодуDrпц обра!оr. Пршеr сЕачала gjl
ва пераrот r бп0I посI€доваЕеrьЕо реr8дъ одно ypBBEoBlo 8а

дr!Еш. lэ перэого ураввевrя попуtlчI

Tl - dl Yi,gjr=Т = |lt +Pltjr,

la влоDою

lz- dz 9;" Tz - цzFl о!сУiз=Ё=т - fi Р,Чi,= Fz+Pzyj,

It io I. Ецо!сцr L.ý dос!оIIою уршlеця ЕаlдсI

(3)

о

Т г- цгЧjг lг-dгРг-l d.-
- fr Р 

" 
а Ui, = PI r +Рг!j, = р +pgjl.9-il- Fг Рг
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Для зоrю чтобч !jr, ajz, . . . , аjг бцI pioElel сlоа'.
ш (r) l !j, ДоlЦо удовIеlЕоря!ь 

'с!овшl
9jr= ll*P9j, ,

!. е. бЕть раDlш !- ,l-p
Бпок 2 явIяет€я DспоlогаtоIьнш l сryцt лlя вшqlоrовЕя

qпсел р g р , воюрчо сtпrаDtся по ревурровtвш Фрryrаr

рtо=0 , д"=# r s= |12 r...l р i

Ро=,|, P"=-ffPr-r, 5=l12r...rr.

Перод обраlеЕlсI !о Dlороц, otoly струт!ура щiirа прзЕо-
tагаеfi,я oфprrcrBol' !о оо t с!роваI сппска 5r coolEotcl9!/D-
пх lюдящ в цllr'lor8вссttц, до!8вц быть прос!а8!0ЕI цшр8
Lj, оlDоtпlш одоl, !э Ео8Iоапц обIодов щвlво Ероrэ tого,

веобходЕо ааIа!ъ Eolcp Jo оtЕоl rs Doprш цtЕlво. В Baror orU-
tпn€ пOtalaol jo=j, .

Блов 2

}
,,

2

+

5

j=Pt;

j+ jo

,l+pl Onp, jo+j.

-r?*n, ff**, 9.;+j.

Пcaclrr f tцЕоIЕсйD пrrrra }.

, {i=Эti} -р
6ri
azj Щ**, 

pt;+;,оР,

ПорПтr l шпоIsсцlD щrвла 2.
Рабоtа бrоlа oroElcвa.
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В блове ] проlсIодtl ЕrtпсIеЕlо
фрцулаl

У;" , ВЩОlвявlое по

р Тэ-цsЧjs-lgj,,=й; |js=ffr s=2,3, - - .,г.

ЗвасеЕltя Ujs залпсшв8DЕся в соотЕетсвrDщllо сlтокп спис-

ка 3 и дrtя этпх сtров поIапаеtся ojs-! g tj"=|
IIоскольку пеlзвесrнце lj, прпЕ2лrеr8цllс tЕЕдJr, ишеDт

;Ipf,aв€li. Di=t, то прп пос!слJrпцоU оOре,lепшп в бlопry t все

ottи уогJ,t бцть l{спользоЕаЕц для вцtпс[6вIя осталDпц не}rзвест-
xi,ix этоП группн.

Блов 5

4

с

t+Pl

d +9jt

1-1_+t-P ос. jo+j .

,!+ryj, 
'* 

ei, ,l +pt; .

3

ц

J =pzj 9ti +j ,

псрdlt Е вцпоrвоЕш пуввtа 5.

бZ) 6.r, О
azj ёdэ pz;+j.

j+jo Пер!п в Ешо!веЕID IIущm 2.

Рабоtа бдоrа оrовсоЕа.

В бпове 4 осуlас!вrяется проDорва ycrIoBI! 1-3 оптшцаIь-
Eoc?l допустхIого BeKKtp8.

Усповrе счItае!ся Еар!rшошпц, есдI эЕаqевIо вевяаки

Д.4(iО) аlц11 6"О' ,r,rо, Iля flево!оро! строЕl сппска t
бпеt досвло,цо боль!пr t пр€ЕшсIт эвачовпе барьора Б. Вклп-
човtо D баэпс проrдэ всоDо lох сток спrска t, дпя KotloPbD( ве-
вя8Еп досtаtочЕо loltEl, усворяоt прцосс ре8ешпя задаtш.

t

i 
j= чri} t

5

6

z)

I

l

I

!
I

I



Попутпо с проверкоЕ условпil по всбI строва|a спхска 1 вшбп:

рается чаr,спUальчая новяака м. В Tor сгучае, еслш цх дIя од_

цоR строкп невязЕа не превьшает барьера, зЕаqеЕше барьера

учецЕшается до ве,,",rшЕil Ц. ]hя Dшявл€Еия этого слJвая в
Z

tiлоке 4 шспользуеtся перешеilвqя ;е r прхЕхtщDцЁя sначеЕпя 0

и ti 8=0, ослп прш просtlотре сlп(,Е8 1ве обваруrплось Е0:
зяiзки, превчспвшеД авачевЕе барьер;, в ;IpoтltBяol случае &=l.

-3адача сtlчтается рецеЕЕоfi, ес.цп успозпп L , 9 эцtошяшася
к; задавноfi точвостъD, т. е. ;Iрш очередвоI JшеЕБцеflш}l веrIЕч!па
барьера стаЁовi{тса llевьше чпспа €Б .

Блок :t работает автоночпо. Прш обваруrечшl нарушеЕпя усIо-
Bull 1 -5 исоотве!ствуDцеш пзIовоЕхя.спrсков2 п3 ноЕаяпро-
iiepкa условиП начинается не с вачада сппсЕа.:l, а продолlается
с того шестаr где она бша прерЕаяа, т. 9. со сt?оки Lo+t -

Блок 4

д

z
j

l}

о

,

7

8

)
t0

(L=m+1)&,(z =4)
(L=m+l)&(M<e")

1'i.=m+t) &(М> е6,)

{L<r)
(rtlЦ =0)&(Д>6)

(ri(i) =о)&(д )м)
(tЕ(i'=r)аИ<-Б/

(nti) =.|) &(А < - М)

Lo+,l + i, .

O;,Mt 0+а, 4+L.
Задача реЕеша.

t*U, 0+М , 4>i
uа) yr,tl + Тli) g rttl- c(i)+A .

i+со, ,l +а, перf,tп к вцпоtвеЕlD
пуввта tt.
А+м.
c+io, ,l +ж, перirч в вшоrЕевш
пуцк!а tt.
-А+м.
i,+,| +L, переilЕп в вмошоцtD
пушкта ?.
РабоЕ бtrова оковqgЕа.1{

В рзугьтате работш блова 4 поrrучается ЕоЕр io-o! crpo-
Kll сппска t, которуш ЕадJIешt ввостп в базпс.

_3э
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Чtобн перlrl к Еовоrlr допусlхIоIlr векюру с IоЕЕlпI зЕ8_
чецtоI IrЕоПно! фрш в 3О, нутно ЕаПп кофФпцпентч .j, раэ-
trоIоЕlя вводшопо в баэrс вок!ора A1o=4lio)g(,id+$(iilgrr;o1 ,

взяtого с обраtвш аЕалоt (6аоrп ? и 8), f,llцоlпть шх на чпсло
€ ш добаэптъ Е Ех в соответствуDцпх ct?oкax списка 2
(блов 6).

Подобво сlшt€вс-I€tоý для oбlel за.вчш Jtшпепного прг-
ршшровашrя в опIсцваеIоr алторttФlе чЕсло € опредоIяоtся Еак

пРедельно Bo3l.olaoe при соблпденшш усповпfi Io. Прп этоr 18 ба-
зшса удаляется ют ЕсЕrор, Еа коюроI одЕо Iз перавешсгв в До

обраqается в paв€Ectвo.
В блоке 5, осуtествrяDцеI вцlпсJlеЕuе € l nolop аюго

векюра в спIсве 2 обоэlачев черз 
^.йок 5

1+к, 0tp, 0+,L

* оr, 0 ор, к+). .

++е, ,l+p, к+)..
K+t+K. поре!tп в вцпоIЕеЕiD пувк-
ta 2.
1n 1{ix).
рабоrа бlока овончоша.

ý

L

2

,
о

5

6

zк-€f,- <0

Ix-Ef'x >ак
к<m

Р=|

,.

2
,

4
5
6

fuoK 6

|+к.
Эк-6 fл+ ал .

K+i+K, пероiтlt к вцполвецtD пуЕЕ-
та 2.
l +iGJ .

C+a(iol .

C+fcdo\ Ь*il, pdot+p*, g'io'+gl,
4.fiol*. Ql l |lid+ бl, 6{ida. са 1

d,ilol+d1, I.6+Q,+Sл.
рабоtа блоrа оковчева.

к<m

(c=4tiory &(д.=о)
(е =-d.liol) fi(Л-0)

а+0

,|

э4

l
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В блоке ? вцпсляэтся коэr!фrцпевtш 9* (к=lr2 r...rm)
раадоlеЕия одЕоttоIповевтЕого веЕтора по веЕюрsI баэпсаi t. е.
реш8ется систеча 

п
Е A,u gv=9€j, (4)

'cl

гдо е; - подоtптопЕнЦ ор! с едlЕЕцеП в j -оfi кошоневt€.
Средх tK о!лlчtц оЕ нуIя дидь те, которцо coolвelclвyDl

дуmI цепоЕсп, вцодяцеа пз j, а еслh 9ta цопоqха оЕsЕчuЕа-
0lся цпвдоf, ,о в дrгаI цппда.

fuок ?

t
2

э

5

6

.a

j=d
(ti*ilа(j-ец)

(ii*l)&(j =|ц)

€i*l

0+ос, l+y.
Перf,тп в вчполненшп пункта 7.

Li+K, .-o\on, f^+g+f*, фr+0+{lr,

9.at+9, 9x+jt переЛти к Bg-
поIнецшD пунпта 2.

Ll+K, -*tr, 
.f*+g+f*, 

с|.t*+ё+Фt,

9.dK+9, pK+Jl переlтш к вцпоr-
невпп пуъпта 2.
j *jo, вшоIнпrь блок 2.

ffioo,. О+л, jo+d, jo+jl
переlтr в,вшоtrЕевшi пувrm 3.

рабоtа бдока оrоцчева.

о

?

ýолш верrпва j це Iellт на цtкле, то всходяtая шз Еоо

цепоqка дrг содерштl по 8рsПше! r€po, одну д}ту. Поскольку вер
шшна 7 прrнадлошt Tortbкo перво! дуfе цепосЕп, ,о Jrрввценхя
в сшстеtlо (4), cooTвelcтByDsýe цепоrпе Bepfшlli вьсrодяtоil пs Еор_
шпнш j , поаЕоляDl п(юлодоватеIьно вцtпсдяtь коэфпцпенtш
разлоIеншяr соотвоrсlDуDше цопоqве дв. Еслr цопоqка дуг сЕsл_
чшвается стошоR| tо прп эзоr б5rд5rт поrученш ,се отлllчЕчо ot
нуля коэфпцше9.!ц разJtоlеЕшя. Всш rэ цепочка оЕапчtвается Iцtс-
пol.r то при вцоде на шеп0 0ставоtся вUчшслllь коs{Dфчщешц раа-

55



rotопиf, по его дугаI, что cootBoTcTByBT зsдаче разлоlения неко-
ТОРОГО ВеВIlOРа ВШДа

h,€"
где h - скаляр, es- - s-ьй поJtоrо{тельншfi орт п вершпна s
прпЕадлешт циклу. Ilолучевше коарфициентов на цшr-л.) цоIет бýть
осуцествпешо т€ш ler KaIt ц погучонче коэфпцltентов iia цепочке.
ЕашЕ8я с пуЕ8tа s, вушо пербрsть дrш цпкла в ввбраннон
вапршIошr, въltпсtrяЕ посподоваlелэво воаФrцпоЕtц рааIоfr еЕпя.
0rлвrло состоIс lxlb в tоll, tlro шсходвая всршЕа s, поцпшО

BepBoil всtречалцвlся прr обходе цIпrtа д/гх, прIЕаддоЕl тsаrc
п последпе!.

Рассlвдевпв, аЕа8огппю проЕsдбввш пр, Dц,псtеЕхl Еепз-
восtЕц yj Еа цпкIе, дsloЕ с!едЕцуD фрrryry ддя rоqDФlцец-
,ai соо!вотствуDlего первоЁ дJrго цпЕла Ерп вачаrе обюIа в вGр-
цхЕе s:

p.h

Ф;,
гдо d - IЕоIшIоIЕ прв вшllЕспяеrоr коа!!ФщеЕ!е разIоlеЕrц а

s-ol Jраввовuп счстеrц (4) ш р - вешчrtЕа, вводеЕная при

ПОДСqеТе ПеlЗЕеСТШа yi На tIЛВIО.
В блове 8 вцsIсдаDtся коаФiFцдеlтЕ раздOtеЕпя дэухкоrпо-

ЕоЕlЕою ЕеЕюра - a(i.l ep(io) - ТGJ е g(iel. 0чевrдноr что ко-
эфrцlgвtц paaloteншl а?ого BeBtopa разЕц суше коэt!фшц}rеЕтов

рааIоtоЕlя вовlоров -a(io) ер(id п -a(iJ Q"riol . В свя-

8l с эlш в блово 8 двааtв пропсходlt обрацевчо к блоry ?. Пе-

D9Д пеРвш обрадевrеr задаеl$я j=-p(io1, !=-4(ig1 п f* =g
во ЕсgI стоЕах сппсЕв 2. В результате рабоtш блова ? внsпсля-

шся поэфпlЕев!ш разпоIевIf: дlrt ЕоЕlора -a(tJ€pGo). Перед

вЮрSl обрацевпеr пgтагвеu j = g(io', .9=-|(t"l . вцчисля-
glae ва эtоt таз коэФФпIценш рsзлоIенlя сrсш{р},DЕся с lrse эа-
пlсавllьшп в сппско 2 коафиц!еЕтап длп векtора -4(iJgoriol .

Пошrо вцtпслеЕчя поэфпщовtов, в блоке 8 прпсваiваетсн
знаqевпе веJмчrнаI Ф*, коц)рые посл€ ковцs рабо.tц блокi
Е ичепт следrэпшй сllшсл: дугчi прlЕаддезадпе цбпоqке дlтr Ецхо-
дяцоП rа sбр8кнш pti"), отшвчоЕц прIlзЕаЕо!| фх =.| i дуги

D

эб



Цепочш, вьЕкодпlеП пз g(iil, IIоD{! 9K=2j лля цг, пр!-
ЕrрtеtаItх обешa утаsашнш цепоqЕаI , Ф,r=3. Точво так Ie ОТIОЧе-
Ец I дурll цдшов, €спI !Iи оЕаЕqиваD!ся цепоЕсп.

1

с

э

ц

5

6

Бдок 8

к<m

l+K.
0+fл , 0*Ф..
к+,!Ьк, персП!в Е вцполвовЕD гунва 2.
pft)+ j, -a(io}+g, l+ 8 ,
Dшподl}tть блок 7.

g(iJ *j, - в (iJ+,g, 2+8 ,
вýпоIнlлtь блов ?.

робоп бдоrа окончева.

Прп изrонепши базшса шогут образова?ъся вовЕе цIшш, ко1.,о-

рне перед обращешпоi, к бдокаш 2 и 3 надлеrшт офрrшть, т. е. в
сппсае 5 для кацдоR верш!ц указать вolop l первоf, лrгш.
спедуплiеП за эюti вершпноil при вшбранноr обходо цgкла.

i(аK yre говорrtrось, прп ааподпопцц спlсЕах 2 п 3, взяв не-
которук} вершi|нI jo аа начальЕу], tolffo ЕаIшсать цепочку вер-
шпп и дуг, вшходящrD п9 верлшш jo z

io, Ll i j,,,Lz i jz,Lэi. . . ; JЪ -t, Ls ' ir, l5,1 .

0перацш, вцполпяоuаЕ блокоtl 9, по эятаЕвrп Boшepa}l jo, L
r Z5 t 7 = | Iекяот Еапрtцrошlость эm[ цопочкпr сдtшгая

Бпок 9

a

L
z
э
4
5

6
?

J=PB
{i =чii

),+ц,, jo+j .

Li+lз, а +Li .

чр+j, переfiти к вьшолненцD пупкза 5.
Pp+j,
в+ d.
Перитп 8 вшоIне8ш пункtа 2.
Работа (цова оюнsеЕа.

ц*L

,7
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ЦОllОРа Ly На ОДВУ ПО3ПЦШ ВПРаВО l ПРШПrСШВаЯ К J';
ноl.ер Л. После работч бIока 9 вшходяцая пз верrlвц
поtlка BeplпH ti дуг будет иIеть вил:

J5, js i j s-t, Zs-t i . .. i jz,Lэ i jlrLl; jo,L.

Блок t0 являеtся осЕовншa, так как в Heu содершlтся опltса-
ние алгорttt$lа реЕеБпя рассttаттilваеgой нахu задачl. 0своваая осо-
бопчость Dlзлагаечого алгориШа заклDчается в ToIi что прш поро-
ходе оt 0дlою допусtпllого век!Oр8 к друюшу запOЕо перопппсrlя-
Dl!ся не все велrlчшЕrt gj, а пl!ъ tе, зцачовlя воц)рц loEllo!-
ся прх IаIепеппп баапса. При эmч в завпсllос{l! от энаqон5а Фll
соотвеtствJrD!цего чсшDчаешочу из баэшса BeкtopJr, Io!o, ре8дIао-
ваться одшн пз трех случаев:

а) Ф х= 3. Это свпдетельствует о ToI| что прп псЕлDче-
ttиlt llз баэшса вектора. стоявшего Е строке Х, ш эаIепе ого
новцu вектороr обраэуется цпкл. В этоll случао необходиrо вЕоЕь
оOраэовавlrf,ся цltкrt офрrrть, т. е. внполншть C.,loK 9 прш l=Д-.
После этого надлбIllт обратшться посаедовательно в бпокач 2, 

'.1, в которъоr будут вшчисIенц необходшше y1l ;
6) Фх= 7. 3то свшетельствует о ToI, что ашачешие ygiln

прп переходе к HoBoIy базшсу остается в€пэIенmп, а значенIо

9p{to1 ченяется. В соответствии с эTlilll для новопо баашса

необходlоlо перевцчtlслить tо строки спшска Jr дlя KoTopbD( въD(о-

дящие иэ ншх цепочкll прходlт через верIину p(iil. Преrде
всего запOво внччсляется

C(io) _ $(io) yqtio)
9p(io1 = а_

и в сппска:к 2 и 3 эадартся велиqпнч Dр(id=,l) LpGd=A1

f l--|, после qего следует перейти к внполнению блока l;
в) Рl= 2. Этот сrучаП сЕодится к случап б), осли

поuенf,ть роляllи вершинц pGo) п q(iJ .

Прп опuсании алгориФа ве затронуt вопрос о получOнlil|

rrачального допустчIого воктора, l. €. п€рвоначального запоIне-
ния спtlска 2. Прслполагается, чtо перед оriращенпеш к бrtоку t0

заланttЦj" ц€-

a,

,8



L

2

3

ц

5

6
7

8
9

t0
Lr,

,,?

lэ

g(iol -gI5

Iб

п

t8

V, пg)- g

гь(iоl -,|

Блок t0

0+со, О+М, 0+аэ.
вшtолнпtь бдок t.
Вьпоrвпть бIов 4.

Вшlолнttть блок 8.

O!(iol+ €, 9;, Ео .

_d.(iol +с > 4(iJa.ao .

вцлолвигь последователъно бrокш 5 и 6.

Переltп к вЕпоtrненпп пункта 5.
l+t -

0*9., 0* ?t .

t+l+t, переfiтп к ЕцполнепID пуЕs}
tа l0.
1*9r-
,l. .+ l , вцполпtlть блок 9, p(to)+jo,
вшоrЕltь посrодоватепьво бlокt 2 u 3,
пероПш к вцпо4вецrD пункtа 2.

I

,1 -0

t<m

Фх=3

I4 p(id=Q

фх= l

Фх- 2

г(iо)
fu* чgtiJ , l+Q qGo) l перlтr

к ЕщоtЕоцlD п;rвпrа 2.

с!!о:
М- Uр(iоl , ,l +7?р(iil, пер€Ill

п ЕшоlцовЕ пувша 2.

саil _ 6(iol yrrio|
--_-; +yptiot, l+?pt..t.

c(id- qIiJ цоriо)

-въг+!р(iФ, 

l+Vr{Iol.

Псрl!п в Ечпоliспlэ пувпtа 2.

,9



спlсоlt 2 ааполвеЕ. Kpore юго, в coorEetclвll с llачаrЕЕчll за-
поJIЕевшоI сппска 2 долrоп бцть частхчво ааполЕеЕ епlсок 

'.В сцовах. отвеtвшцпх верппнаu цrкJ!ов, Ееобходшо эапшс8rь ar,t-
чеЕпя gj п L|, свабrеппце призЕа8аIЕ ?j=| ч еi =,t,
а,ааtб отIеtпtъ дJtгп цпклов 9 списке 2, пслоlпв ддя Ехr рк=,|.
ПРrввахоr 9х=4 сrед/ет: 8роIо того, отuетчть стропI, со_
ответствуDцIо сФелrш граф, ш внqlrсJtштБ аваýоflЕя gj в вер-
ШПНаХ, ПPЦIHlt8.DrlrT В ЭtПУ СТР€ДВаI, ПСЛОЕИВ lJiЯ liЛХ Tj='| .

Все остальпве зЕачовшl ?j u ?* веобходшо зяать развБ-,
Uх нудD.

Не рассчацliвая, как эlо Iоtет бцть вiполвено в обцоr слу-
чае, прпвtiдеI Iипь аrюршФ (6пок 11)r осуцостЕдяацвf, первона*
чвIьпое ааполшеЕпе спlсЕа З прп условшп, что первоЕачальЕоо
заподвенrе cпllcBtl 2 пе содерrдт цяклов.

Ёtок tl

t<m
Р*= 0

$к =0

,l +t, l+K .

logt, O+qt,
t+,t +t, перДтI к tsцпошопtrD п5lнкта 2.

й
l+Qg^, ,| о g. .

7**rо*, |о7?р*, l*9*.
к +l+K, пере!тш к вцполЕевш пункtа 0.

работа блока оковqена.

t,

2

,
4

5

6

7

сх + UqK;
t

к<m
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