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ш8 8адавпого кшооа Н (otllotnr, cto подоdпого рола обобlо-
йия вчпуклооrr рассIаlрtrвшпоь r рввsо). Тапrо фншшrr прtr-
ставляDтсл llнtвросчшIп по lолько поrоt(у, ,lto ва оцуrrаП Н -вш-
пуклоотu пороцосяtсп lЕвооrЕшс sовсrрухцшlt| ar гдавЕшl обрвоч,
в свявп с ToI. ч!о дJt, Н -вшrryrшх функчrt х tЕоIбсr8 BOEBtt-

кOOт ряд 8алвil0 пок88аЕ!IхOя Eal| вO!рпlп8лъЕсш l пЕIOрOпшIп.
Послодtео офтопtольоrво объяошяог способ tвtrOlоцlя' п0 Iо-

дl коlорго ltаIочаrt кавву раооуfuешпt, обобшlirl I8loGlEшo п0-
С ТРООltlЯ, ПРfЕOДrrОЛ ДOСl8rОЧВОб 8ОtПЧOО!D0. ПРircРВ i ПrЛШlРП-
руDцlх Еопроош, ЕоЕпrкаDtto прl lвrчоЕIп lY -эчlцк!ооtr. Рrд
ПперепоопtшхП ковстркцrЛ шв r8лагабtоr.

Работа ooctoll! пв lрох парграфоо l оIs!оrо ;о!орччаокого t
лltтврs!урltопо rоIIенtаря. Ilорэчfi парограФ пооDrlot оrоlо Irш-
ковского-оонхеJtя I!я Н -вцпушцх фувпщЛ. Btopot - taoprr
Фвttхолл{оро-Рокфоллора лlоf,сt!онпчх l/ -вшryrав фуrrшt;
llаковец, D tро!ъоlд парцгFФс полiF EOKotOЁI llaoooD Н -эу-
пуклшх фупкцпi ш IпоlаоrD lдрsл!орпsуDrо, D l0щЕll порцпоr
tlпа РаlолвяtаJпtlоа.

ý I. Н -Ецllr8дrо Фуцпцпr , IшоrоOrDа
(oxora l|lшшовоrого - 0овхоrл)

Io. 0шшr пв осЕоЕшвI poвytb?aloE вшпrхtоDо ацаIr8а isrr-
оrс, ,eopolo lпнповского4свхеrя. Iш поrаDl. т!о эlа ,oopвra
rоrет бшtъ оФоцулllроЕоtа п дока8апа па fisшrс поIrrпноfiвшх про-
с?рвпотЕr 

'ЕлпDзrrci 
полrоrрукtJрарr ( К - поrуrrrоалоr). Brc-

деI спачЕла слвNlDlIо опр€делвнllr. Iпорялочовlос tЕоlостэо r.)
наацваоltся полусrрупцрИr €оrх лпбшо лэа 0го broloвta Л l
у xIBDl Еорпшо граЕь t vY . Полусrgyкlrpа S павшЕао!о,
полвоf, (соотвоrсrвопчоr уоловво полшоfi), o0rr f,slloc (оооtэол_
Gтвенно| чцOе ограllпчоЕцоа) rшоrоство шосl Dорш]D грsшь.

Пусть Н - под|доIЕсlво поJцус!рJттуЁ J . Бrlor гово-
рптьt что элецопl Р € J яэлf,аrс, Н -вцryвrпtl аолl ваfi-
дотся uHoIecTBo {/ "а Н Taкoor чtо 12 .iцр Ц'. СовокJп_
шость всех ,? -вчпуклшх алеIоцtов ý ЬОовшi,,ш. s о.рес P(H,S)
nJrшr ослll аl_о_пq вшзовот недораззrчонrП| чероэ Р (Н)' , 

' '
Для рсР(Н) полоlшI

Ц, ={he Н, h.pl

ll

9,"
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l|a нЕкоtороIвшцушоIшоrооrво Х , аD lаqсоllс Р-поrуrr-
п'ойЕоо проGtрашотsо| oocloЕlco ,8 ,шоRшrI rrr афrвшшr Фпп-
цrrП. ТрвбуеIшо услоЕпп в 8!о' оiryацпш поrучоDlоя G поrоlD]
lox lлч пншх teopot otlorпlocrr. В овявп о BrlI слолуэцfi tryпш,

посвя]sв овявп шеrду ff -ввпупlооtьD l оrдоlllцltыl.
Jo. Раооrоtрш lнolsotвo Х l ооЕопJпвооrь .r , оосrояцrD'

па некоюршх ф5lпкцttП, опрвдолопЕцх f,а Х п пшшшацrх'8ша,rо-
нпя 1l8 расшпрешЕоf, чпсловоI пряrоl. Булоr счrrаtь, cto J iE-
ляо!ся уолоЕпо полпоf, поцуоtрrirtроfi otBoorrolDвo ооrооtlоЕпо-.
го оrпошешшя поряд(а (аолlfir*€J 1то ф7ф ,0г]Е l !олD-
ко tогда0 когда $,(а)>sr(х) чп ЕобI I€X ), пrчсI оJпр-
ryr лэбого ограЕичонБоrо D J rшorвctBa ооЕпtвс, G поlочоч-
lrHI супрвцуlоr. Спрводlшво

ПРВДJlOIЕtlХВ I.r. Пуоtъ HcS .lпOа0O!Ео
t,lcH пвляе!сп Н-эчпуклчr tогIа l
тOrьfi0 '0гла, цOгла 0ш0 0гр8lr-
ч.епо сlарху " J r !л, ,Dоогоh'СН,
htU шsлдоlсi алGIопt хеХ tаtrоl,
что

h'G) riyah! (I.2)

i

Д0КД3АТВПЪСТ80. I) Пусtь 4-
U={hеН'h*Ц, ltлаРц-РчВ).i:flht,l hLX) . Таr rак
свор:ry. Kporo tого, еслs h'< Н
хе Х такая| qrо

н
tup
рц

вшlryкrо. tогIв
Л . По ЕрбlпоrоrcIrD
eJ rl0 U огропiчOlо

h'lU, tоtвllоrсrrочiа

h'(4, РчЬ) = !ф(.),
т.оо (I.2) вшполношо.

2) Пусrь U огранпчешо oвcp)ty 1l для кslдого fr'e Н , h't U
наilдется ,r е Х rдrtя которого Dшполшено (I .2). Тогдд суцесшуоr
p,Jup 1,1" п еслп h':p , т:о h'c tt . Послед8ос оЕшвч8оlо ч!о
со" (Ц) = th' , ll , l(< р) с 11 . 0брs!ноо Dшrшloшtс оl.оЕпдlо.
llредtоrонпе докоаано.

В дальнейшеt| в случае. когла J яЕJlяоrсп шrоrsстЕоr фунt(-
цшп, // -ьнпуклшо элеценпt ý булеч наачвать //-внпуклшrr
фу нкципrlu .

4О. Приl:t)лсI tl)перь нl]сколько прицероЕ. Предчарительfiо вЕо-

l ,i



lol цOвOtоFto сОOщечrUlr, фIt .t - шэtюtороо lцolcorDot ,о
00вDхrпЕ0OlD tOrI 0tшцrn, опрдOtбUЁц ш х . пDrвrцDqtil
siqчопrt rl (-'О.. -)l ОбовýачIf trcpoa Fx t шplBшanltl
Bragetlt ш (-с. ,:I - чODсl Дl , лпrrrаrшr llЕчсдr, шэ

[r со, * ) чорв fд . СовошпiOо!ь DOar огDсшlЕошц шд Х
Otпrцrf, 0бо.шдчц| чагxla tlr i ооIr Х - toпorollтФIoo про-
otpatotвol l0 чоро8 С(Х) обосшаqш шршOtlо DorI sопроFIЕ-
шцI Еа Х Фупrqrt,

0шооItольц0 оOtсOrЕоцЕцa oбpa9ol ЕвOIоцшr orH)fOBr, порЕл-
цаt олоIовiя_ r уIшоlаllш Еа вOцýо_!вопRоо чlcrо Fa ч ilх
rвiяпtш ff -п9оgлрЕоrвзIlr СИ) EDl8eto!0 Еообqо говоряr
А -IIЦiОДoI. Е Р7 З tx IICet ОШlОl РSОеIаlFЕSlЬ ПIаЬ

Jru!ошlr! L,о шо9rF.цаtсIьшоа вшл0 (очrтаrr --, О = n,0 = 0 |.
Прr вшr F4 l П iDIrDшЕ fi -поцrrвошшI (r одlоЕрс-

Uввш0 JOдOрше пщЕшI 0lpшtyDBrr| rDoro !o1.o0 Fl - пOлноп

полуоrпr8rJра).
mшЕ I.I. 01оть Х - шЕаlD!о D}mrrroo прOrFЕо?Ео

(r.в.п.). Чороэ Н gСсвrдсrr ооDоцупtоOtD DOoI аФrшпц Функ-
цlloвalol| оgDrшlrtпarш Х 1hBH lэott |l,xt-/(a),c,
по l пFшllопl Х' (проgлрло;ву, оопFrсЕlоцу в Х ),
ceR . ФеорЬrsо Н* Х'вR , епрOlаItЕ!оs !0 loЁt/rc
h* (l,c) , гrр 4/+| =/(z),с r.t]цlotol дЕоfiш rlorpp-

Фrвrоч- Н 1 Х'r е l Eeзlorra, elelloorDltD otl просtраЕ-
orDr). G r

ШоtЕшо !рео.FlD, ц!о Р(Н , F) 0вr0l, р ro,iп шцrr-
rш ssrЬrfir (7rэ. rешF.прсршr oltllt , В(Х , Х) 

' 
Uш-

ц|rt о0 lшч0l|шl ;l (-.,, ""1 l rOB9rDrr, прlrоrшrо I.1 l
!еороry oljErEoorr. laшo пotraвatbi {rо rпоDоrrо l/ llotl,
ь )f(H,Fx) ро,n l lDtDIo логлвr rогD olo rlц,rrо, osrшr-
ю g d(ХiР, Х, R) _ r с Eцrct olotl lfi.rol (l,d оо-
доFlt rrq {U,drP,clt еa0 .

Еслr Uiце Т(Н,П) 1 !о1 lat lогtlo ЕIлGrь, Ц, оЦr=

= W, (Bloor чсрtа оslачаоr слабоо ввrrшаlrо). flошо,
чlо P(H, Fx) (ооозiсшrвадве Р(Н, П) , ЦН, "(Х}) )
Gootol? lE воех Еgщltrшх ааllкшJlцI rоцечIO9ночшшr (соотвот-
crD8llo. огр8шичеrrшr, шепрершrцlх) бункшrП.

ПГUЦЕР I.2. IlyoTb Z - некоfi}роо, вообце гоlорп, певш-

пуfiлое под.поfес?во л.в.п. Х , Н, - совокупшооlD спедOв

a
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на Z афiвшцr пв Х gпппrоrаrо!а alalcBtш шо]lо!п
Р(Н2 , Fz) ,oтoolDolio isluratD llцrtшш (rаrшупш) ra д
фrппцпяrr.'В c8l0l lotor iarnrl А|r': *ryrо' йпrцш lo-
пуошsоt раопрооrЁпсшо lo Ешluпroi lirщrоt Фiiцlli 0прбIс-
леввоfi Е8 DaIBRytofi sвшшоl. обоrочlа Е .

ПЕtIЕР I.3. Paoororplr 0дr чшrпнП 0t crl !Dашýrо!о
прrор. П5lоть Z - шiolo.,rlo шat ЁlDntl ,lloal. В alor олg-
тао Hz ooclott 18 цt.I lрrФсttilфiш ltpoгDcoals, P(HrrF)
- l8 EO0I EEtryшшI пооlсдоtеrirьЕоoral (нлсшrr. ,lro qtotoDai
пооrв!оэаlбtьвооrD /*n/ r"ro"croli tltlrilci1 toll *|-2z^.,+
+ Za.| >о прп torl п ).

ППrЕ I.4. Iýolb, tm t !Ес, Х - lrDolo Поrопr
Н "Х'..Е a:or oolq", Р(Н, F4) o.*rorr .tt lGcI оr6rrmlш.r
Фуrгцrощрtl опрIсrовЕЕ Еа Х t 00 шil!t|ш r (--, -l .

)f (Н,а) ooolort ll ,oal шцrпвt tшttrirr l В (Х'r\)
пOшOrсоr, (эшl рвулLtоR пFrаuornr !,Iсрашору l59l a
Iогllо оrсшlо! lB прбдJlоrсgш t.3 r roopэl ctрtilooli}. ПDл
Er0l

Пуоrr !опбрD Х' - оlль!Ьс ооцрлЕвшос r Х . РаооrоtDш
элоrсппr Х ваr фrшцrопаrц lад.Х' l поrоrrl ý'С(Х),
Н=.{. В этоr олучiв Р(Н,С(ХУ ooDtlвlr.t о ooвQi!п_

Hoo!D.] Boor _цепрсF.Ешr oyttrrBotшц Фrпrцrошrе, па Х' ,rн,сша оOlпrлдсt о ооЕоrуппФrьD tо.l !шцl8лц огрsпl-
ч8шц}r !шrвrш по.цtlоtsо!в Х (поолвлса ;llDорцавlо ,вll-
r0 !рrпslцвпr t.Iорrавддру I59l). 8аrсtш1 lro ообстввпi0
loopolo lrпrовопою4сшIor, 0о!п8д80l о tcoperon I.I , прrс_
ЕвппоП D FoorвlрlaoloП оqDчао oiryamir (пDl tополвr!ФtDЕоl
прsлпоJtоrопrl| ч!о Х = RО ).

ПFПrВР I.5. Пуоtь К - ваrппJпll шцriлrt воопрrвьол1-
цпfr попус в Jtовопr Х . 0боавачш чарвв Нх оопрпIешЕшR tl

К кошус К' (точпао говоряr ооDOцуппоеID or0l09 фувкцrопаrоr
п8 К' ша К ). 9лошiяl lxorcotва P(H*rfi) шавванr r

[C8l rполне полоlпtа[ьшшIr сrбrtrшоRввrr ФпrщоiltцItо В юil rr
работо [48t покаэаяоl чl!о К -полулrпсtr ?{(HKrF*,l ооо-

loll! ll8 воех Ешпrrлrrх огралrrченшцх " 
6 (XiX/ rор.алышr

U,о Ц, - 0,,1, (tl,, Цr* lЦН, F).
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01(1,с).со i r!о t, - проlрвrоtво афоrпrl0 оrшrроrшх
рядоti m - просIDаЕOтDо оfрецrq8ЕпВI поOrсдОэвтаlьпооtоl,
fс - прооtDапо!во Eocr пOолвдовлtсльЕOоltпi Gtрсшшхол t(_пrID.

Дальшоfiшrо прпIоЕ Н +чпупшr Фrвrцrl прiЕод!о, l 5О Ё.
Tar ra пвrтаDro, cвofiottв Boкolopпr fiOispclпflt ilaooot Н -rьр
пукаЕI фувкlцЛ.

50. В аtоr цунв!о JrOtsEoEшl cE,lrb ltclolioгo шrо опро!оtс-
Bl, // _Dцпiклооtl о ilсlаооlчOоlшi oпpal0rBвlcr Ф :tнпti-
лооп ( lЗl l [lZJ, [sЦ ). Шапоlпrr пооttлlDD копоttlrшцrD. П;оlь
пв rшorocTBo Х аалаао orrвttclBo Ф toloollcixшI ва х
фупrцхЛ. Тоглд rвоrевэо д. Х паиlвасtо, ф -шNrrшrl с0-
!t дtя ва8lого лсХ'Д оушоrЕrot,апаJ, friiцtl .9сФ ,,ltо Y(r),;yl У0) .

Будоr очrtаrь rnoreorBo Х шошЕпш r К -пOJrrrпсал
сrолrDшil опоообоч: ввIдвrl лочrа rс Х o!оцроtЕлrЬtоа оР1
-рупппlсп 7, у* у(r) ( ус ф) (пDсlltолвtааtоl, Ttc Ьо-
IаиоrDо Ф рssдsляс! rосш пв )( ). СовоrуlЕоош rоеr Qувь
ШП впДД i r 8до * сХ r обовпачrI s6p6! Хо . 80лOа tOго.
8пакоl - буIеr обовпач8rъ i cat опора!ор Еt0!0Ёr' х l F9 .
Тогддl !вlдI првIlоrвшll I.51 полrчаslо, oraп]lt,

пРЕдлOЕllшв I.4. IBoroclBb l п. х ,r-
!явtс' Ф-вчпуtlrtшr ! ,ot l lotD_
l1 _0 ,0l c!ytl 80r rOгj!а rnOtoctBO
Д,8 Fф явrrоlGв Хф -ЕппriIшr.

Otrвtпl. чrо поlобвого родд вшtчп!оо!х сrоtоlаllчосil tо_
польвiDtоri Еапрrшр, D looprl ФппцпЛ IногrI коIllrаlзспшI псрв-
l0ШПЦх. 0ав lstl допаааr Irli коIпаlшш( 9 -эшдlклrrх rHo_
I00!B 8п8лOг toорошl ПроПша-hльrапа.

60. Пусrь J - к -ПOttЛП::88л о ооврsцоппоr (оолr J,.Jr.{.{,
to ý, ' ýr r J,, t, s, € ý_ )r H.J , Ё/ -полtлпнеfiвос прстрп-
clвo. В элоI слJчао Р(Н) оалъ вкз К-поlцлlшеа.r о оокро-
цошпеI п| поокольку в опц, tворвrш I.I Р(Н) а Т0! uзо-
чофвш, ?{(l/) плпвtтlп К -полулпввалоll о оокрацопшоl. 0tо
оботоятельство по8воляоli псполь8уl обшчнуп коllсtруrцlDо пOrо-
рая прпIевПе!оя дJlЯ погруrснпЛ полугруппН о ooкpalвпПOr D ГР[П_
пу (or.. лчя1!,.р [56l ). пос!рпtь векtорlоб прстровсlвоr Е
кOlорш Jб|Н/ авлпеrcя (о точllосtьD по пвоrофшвrа) Ешпуtслlll
ВООПР0ll8ЕOДЯOlПU КOН.УСОШ. .-J

Сначала paccllo'pttll ue*Toplloc простраtlство [}r(t|] r сосt0-

а

l t-Jгl



tlp. lt tpot looDrrerФIв вр (U,V) (ll,V , )flt]) , 
"BoroDoI crnбprпrrra, епrDtпr DDo|.I orsшlllr обрваоrв

lcrtgilal d , tplolll

(U,V)"(U:V),,оg U +V'=V *Ц' ;

ЦrV'- V +Ц' . (l'')(U',V) l Фп
офшачrr ФпорпроаrрансlЕо прсrрЕЁсtва

(ч,V) *

I?€и)l

С поrоцrп lel ш шоIоlDrдrщ| шшо tФtgorta ЕрФrрахоtто
t Р (H)l , t lotopou Р(Ц ou"lor (о lошеоlь! ID rаошр-

фпвrд) rщrrпfl DocвDorвloцrlr lorycor. lB шoprr I.I clb
llarl чtо оrобрrзшrо |'[P(HI - [ l{(Цl ; опрGIIIЕп-
ЕOс фцrrot

F , (р.4,1,- (Цп , tJ*) l (1.4)

tвлаеrр, |oploфttror воýоlЕц цlшrDвlсtt tрИЛ , [rИ)]
(алсоr (Fa) -gtЕu€l, !рGrFшtDs !P(Щl-, ооFрrапt па-
* 

!!:;r'|"'t ПrrЛ(оооrrаrоrrош о, I P(H)J )оtцоGчше !оряt-
Еs о поuоOцDD ковус8 /(у (cootrctcrDeшo, Кр |, lTB

Кr,{(m). [жlфJ, Ц, "|l,J ,

ito =tlpa), IP(H)I, р, > p,J
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t

(заlоtчr. qto оOrп ((t,Jlr) -(V,3) l Ц,'4, ю V'Чi
солg (ЕПr) = (уП) r h r ро , to |l " !2 ). q?l

trогко поовешlrъ. чtо olвolGnlc пешлвr lllt luЕcrФ 
' ?(!!)

(cooTBctcTBeHHb, Р(Н), п .[ar(H)| (ооошоrоlввлу9 1.[P(H)J у,
ооDпалдоt о llеDцtlс, l rfl) (oeэtBctotBoшlo. Р(Ц) ) 9t.
вошOшI?I поIпдЕа. 9зо поввоirit nor"*r", wо [аС(Н) l [Р(НЛ
я!лпDrоl К -If,нсадsrr. ЦDr вtш loпоrDt оr0, ,о обо!ояlоIь-
сrвоо чtо r(Н) 

" 
Р(Ц - К -дgцушаалll l orctuDlrc

пРвдЛшI;tlиВ I.5. Пlоrь У -Do8toDBo.
проOtр8шоrD0, tпOрrlOчOЕпоо Ев-
пуrIчI KoErooI Lr, Lt -lI.п.r8rBl
воопроlsвоIяlrl -поцlо э Y lareCo
чlо лэбr0 IEe ог0 ErOrrnll llaDt
верхlDD гравь. Тогlr Y 

'trrrtoiК - л 
' 

ц о а 
' 

о l .
Довватвrьоrво этоFо прооlOFо врбtrсadЕ oolЁn-rol в рбь

таr [эв|, l59ll _
ffово. чtо оlобDсIопrс У . опрвлш9ц9с |oЁrrоr G.|), rr-

tяOtоп nborop|шrrol К -rrвселеl IP(HI l {r(P| .
grШИНШВ I.a. Omoаlвot ltcoD parFGrra lFеrFвоrЕа t!-

цуклаI lвolcotl {УИI прлiаlлоrtЁ' n0 оrэеьr, l.Г.Еrшпс-
w []SI. (В [rsl FооrаrDrDало, о!rqаl,,io!п et(H) - К -
по.rrапшсал llцушЕr nrIFBrIm огшrtапвп пoJ59fgott л.t.п.).

aAtEltlllшE I.r. Borr ý_ - DаrtоDlоэ lреtFlоrlоi !0
tР(Н)l(ш. олсдопrсIDIоо [YH)ll o-u"nrr (о rошосlш Iс
rsоrофrвп) о rоrlорап поIдрGтошrпr ý , шtltrtll Еа
ковrо Р(Н) .

IIри шаучешrr DццgIrш Фвrцпl вrпtD рrD шDaсl laopri ооп-
ряrcннцх вшt(уtццI Фшкцri, рзрболапrаi Оошхшзl, lepo, Рова_
феллороr, БрошдOrcIш r др. HtrB осlеЕпIе роtrrэйi аtоП rcо_
рlп обобшапrся lta слrчаИ Н -rшуrшr фrrпil.

_Рассrотрlr IHoIEclBo Х в поDЕо[оо!эо Н црсtраrо!ш
Fx . Будец счtlатъ, чtо Н рае!елясt ,о,lп Х 

-, 
t.c. ллl

лDбшх х,,*rсХ сушестrуол Ё е Н , 17tt воtорого hllS l h(4.

!.o,1





Еолr
цllI

/,
{"

ё ф | ,о шaa, 0rшl гODOшID с oоIрrrсшшоt r /'Фшк-
. Шl опроlэlalш 0сшршrr0l Urrщt oralrarr чtо

a

/'|-) " oltfl (bF) - /'(h/)

ПРДДЛOШШllЕ 2,!. EOlr /rF,

докlцтЕllстlo. r r"!r'?r,irl'\'t'
/r4, hd - {'(ь),

l шOtOrу

/r4, #fr (hr4- rФ= /'7.)

_ TýOPеIA ?.l, (0rrrrrr{opo.) 0 1 l ш п r r
l:^ irtrcr0l HoJ -rU!rзrоl
,0lbr0 ,orloO I0Dlo

/"/",
дOдlаltдlюt80. Папч / " /", /'l n r ro l orrt про|лпоrо-

наt 2.| l яsrЕоtоfr H.l -шалзrоr. пDбtlоrсlll. ,с!срDt чtо/
Н .l -ЕшпJtзlЕ. 1оглв шЁrрtoa поjуtошоrlо ц lцо!ао!rа
#. / таrое. что

/(-)" rу yr-)

tlусtъ Yelt э !,h *а! . tогд |Р,1> h1$,< пр. шёr
хеХ, t потоrJ

/'(П) = i!f, (ht*l - /(ф< -n,

0tшулд GлешOrl чlо

У"(*),. ht4- l'(П), hP,),<. 9k).
ТакшI оOроаglr,

У"k) о 
f11 9k), /(,),

I.", /", / . oбFgrЕо, шерsrsцоrЕo lсrеrоо, l8 предлодо,tr,|
?.I. Теореш доlfааашg.

В дlльнG'iшеч будеr прtlлlолагаtь tшогlд, ш' Оrоt tРиЕвЛ ator,g
0сOбоr что рассuатршваеruо шIr Фусrlцr / $зоtu, чtо / | * ,

l
I tD

,c1, 1t

I09



f'#-
Для l. F, Йl=lg"H'1,9"/J . Еоля чно-пotoIll

loolвo Й1 ш0,1y0lo, tо ого H'd -вцпухлуD оболочпу обоапа-

чпI чOр0' Ц1 . Вlод0I Е psoololpeHro фушсчяп Со1, У: а 1-

оr!!|,3rЧ . Пово, чtо Ф/ 7- Но l - ВшцУклая функцпя ш

"7"!"о"/ lогдl l ,оrDiо ?огдв, ttогtrд l - rt" / -вшпукла.

ПPEllJlOIEllIB ZA. Длп лпбоП функцпу,/'F,
й1 ld. прr

a

a
8?0lt

/rr= "оц |
ДОl(AiЦТВrЮТВО. 0уввцдя /" ,D!rB!Or0 D спщу предп9!енr,

2.|, H'd -rчпуцлоЁ. Пв првдлоrанlя 2.5 оледlетr что /"< /
п пото\у Цг,' Цl 1 то0. Ц1 lепJG?о. Кроrб tогоr хэ ооот-

ношешшя Цr " Л7 .л.ау.r, *lo |"" rО, l . С другой clo-

рокцr ш8 шоравоЕс!Еа / r rО" / получпrr прllчоняя предJIоIешпо

2.2 r Teopery 2.I, Bto f"r"o"/ . Преллоrоппе дOкаsЕшо.

ПРЕДЛОlЕНИВ 2.5. IIусt, (/)*г -свlеtrстзо
фувкцпtl пв Fд . Тогда еслпg|/"rFr,
т0

q|Н'-;:р/;,
KpOIe тOго,

(у l"f . ,ох (-|_ |i).

(Напоrпrr, чlо Есо фrшкцrr, о которх пдеl речъr таковш, чtо
саII овп [ rI оопFtвншшG lб раЕнш ?оIдsственно ф ).

ДOКА3ДТВIЪСТВ0. Пуоlь hcH . Тогдд

(ф l,y@- sy (цп-ф l,H)=
= sy (ъ1.1 . ,у ( /, 1,11;= ,у ,у (Ьk)- /.Ь)=

= r! ,|р (br,l - /"(-) , ,у li ,

0ткуда и сл(,JUе' первая часть утверIденIR. Дtп доказательGтва

II0



a

второfi qастtl 8ачоrпl|, ч!о ,лх БеГ

'уr /r' /с ,

0ткJдд (шредlоrанне 2,2)

/,i'(ур /.Г,
,.u, У l} , (у /")' . }lопоrьэуr лDOЕIO,rsхr, 2,t, 2,Э| 2.t+

п теорочу 2.I, получш, чtо

*, 
"ф |i , Рр /"Г.

Пре;шлоrешrа доltаэ{lfl 0.
2О. В 'клвсоичоокой'i toopllu сопрrOд!дх lццувлtfr ф!цкцrЛ Eвs-
пуiо рль tlгра€t понflтпо коsводDцlг (аrоршr) IDyI Фшцrfi. 9la
роль обълсltлоrсп, D часtчостl! tOI| чrо rIoIEe о ItOrоцDD довЕо-
лl,цлtи удаsтся опчоа!ь сопряtохцуо l 0rшс pyr Фушсцr|. Фtе-
Tиll, что коttвOлDцltя рух фучrцr! шrаол прооtоfi гаоrоrрпчоокlfi
оlшсд: оца ооЕaлOдвол о фуttкцбп! гмls fiоtODол вофrдэн oyr-
I0rl надграфпr0l IOхOдшцJ( Фушкцrfi .

Перейдсr fi опредвлешшD вопюдDц}tt t рооOIаlFэаоrоfi шАIl сц-
lуоциtl. Будрч очпта!ъ, что Н -лоrуrrшспнOс пOtдрооrраsо!Ео
прострнстпа fi (шввчи олOваUшt Н - ЕццJклцI юшJо в Fr ).
Рассrотрич Х ка8 под.ноilосtво прооtрадоlвs Fц и чврсs

К(Х) оаовваqrх вцпJклуэ коlllчoolryо оОолечкц Х о FH . fial-
д!f, lbc tl пороIддет Фшцrэ [ 0 0прбд9леlцуD ва К(Н) по

фощуло:
Б, z * .171,

Ясво. что fi явJIяе!оя раOпрос!рвш"шчоr ra К({/ Фlцшшr h ,
определеввOй ша Х l поаtо\у Е лвrЕпsiшr Фшкцпр Е ш бу-
дец oбoatla,latb TeI re сшшволош /u , чr0 l !ороrлд]шrf, 0€ 9л0-
чент. ,3ашвтиш ецеi чtоi к8к сrloшот l9пOорвtоtЕошпo ч8 0прьtе1
n.nr", Функцпя f, аддttтшвша п поIоut"лriо олr,орорtа на Кф i
в свош очердDr z (zе К (xD fiDlE.tol аIлдfllнои п поIопl-
rельно одllородlоИ фlшкцlеi rа Х .

яусть У" F1, / * * . Вlэдвl l рsооIоtрешrо фунrцшD

i полоЕtD лаасК{Х)
lk) zеХ

ztх

,

I
t

/'Fr@
Ik)=

III





a

[,, (*) . iffi ftr,) - /ц {41 =

'i?о"-q (hri -tu14)-,{!a h(,)" (s,qЦ)(,)

Такиr o0pBaol,

t},лцЦ (Z.2)

(адооD супроIуI борбlо, в К -пOдуIll|сЕдо а ).
Прчдllоrешше 1.3. trtдооttо порOфорrулrровslD t tсрUшtl8I l|ll!l_

Katopшo' функцпи. Точнос гоlоDяо rlaa, rcoro
пРldДJi0;tЕниЕ 2.?. пOдrпоIсоrЕо ц r К-по-

луливеал u F, являоlо, Н -lшOуrIlI

,

tOлько ,0гдt i,-titnj,;:"h'4 u !
ДOКА8ДtFJШrВО. Шсшольоуя (2,2l, rrgш ш |1'е /t

ti'ft) . #п (|r'(.) - rffJ ht,)

liрпвлекав предлоrение I.1, получшU лробуоlос.
Следшщая теореш опиочва8! оlя8ь Iаtду Н -вшlцуклшчш IUо-

Iестваllш rr Н"/ -внпуrлшчп фушtrциsшl.
TEOPEIIA 2.?. Для того, чтобш подuво-

цество 1.1 IHoIoctBa Н ошло Н-ьч-
пуклцl., веоOход1,1Iо ч дOOtатOчшо|
чтобш оно являrrлOоЕ лобоговшц
Iшош€ (: TBol| }loKo!0po п X.d -ЕцпJ t(-
лоп функцlлlt / (т.о. оуцо_ствуот чllс
лос TaKoer что Ц={h.Н,|(h)<сl).

дOкд3дТ[Ц}/,тВ0. I) Пусtь lt - н -вшпукло. Тогда, испоJlь-
зуп предлоrеншя 2,5 х 2,?, шшооt

tj'(h,l ,О, оолп h.Ц ;

!;(h) <0, ool1l lteLl
0стчлосr эаuетить! uTo ,Дункшrя {;' fiЕIlя€tсfi X'l -еьпlклrrtl

2) Ii.vcTb / - Хсl -вшпукла l Ц,[ИrН,/(tl=,| . су-
ll,*CT9i,CT пO.цIнор,:естзо У цноrества Х' l Taкoel {то

IL



lrц
,,?J

=|!$ ъ0 ft,Ц..Пуо!ь п,tU. ТоглА дt, ЕокOtорого

'(у -* *al (*.$) tшпоrtr.lоt у(Н) >С 1 t.6.
> с -& . С lруrоl 0tорiш, !rш locl |L е Ц

х(Ь) +* , ff1 
tL(y) . |(h)эс. о

trля BirreDrcil, Ioiatalclbotla oorsJtooD оOслаrъо, ша npaдltoro-
пис I.3.

Прадполош ,tпсDь, чrо Х -rшпуншt повrG в EoKropBoI пр-
сtрsЕG!вс 6, , Н -шmуrшt rоЦrе l F, . 0!0о!в ololrctr
Е чF^тпоOlrr чtо orclaxru rDOOз .,Y 1ooolrorotlctio, Н У аэ-
JlяDtся адгllrшпl l поtoцrаrьiо 0ЕOрOш,ш Фrпrцrопаrдtr па
Н (оооtвошrrвпlо1 ва Х ). .

М пошоrсоrвr U ioiror Р оdпш odlgsor опрсд9лr
полrр, U" 1orroorшrbro Х )l пOrопt ''' 

,

t1'- tr" Х, h(ф< 1 й.воах h" {lJ.
ffопо, что 4".t* а Х , рцЬ)зlJ (rло iiи = JlJp.!/ ),
Прlвлеrал !оорсц, 2.2, поtучш, Tto полrF явдпвrcr Х -вшпуr-
IEI lвolaolBor. llоrруд0 прlсрrtь, tопопDlrl. врвlrоrашlо I.5,
qт.o Ц"" = (Ц)" Gоttцлаа! б Со" Ц l otфll эшtопас!, qro

yBoIBolEo U ооrпаlsst оо cBool lrоDоП полiро' tогtа , ,оrь-
кО loтд, rогда оЕо Ёl -lшФrr0.

Вводеr в Foorolptвro пirrброЁOсцD.Фпiцrэ (Фlвrцrонал lш-
повспош) .,Л.l lвotco?la ЦсН , поrolID д,lr хеХ :

[ о l x=Ol
Ju-(4= ] l I

|-|{t,o,-elu} | *lo f
(В чаоtпооrl, оGлl х|lЦ прl всеI 1rО , ro }tц(х)= а).
Gправолrrо

пРц[лOЕлпв 2.8. Еоrr UсН r t0
.tu,,ytr ,

сслlr ttpolc tого, ОеЦ , ?0
ti = Pu'

Доказатолъоflо доOtоlпо сODпаlаоt G докsваtеtьGlвоI проDIоrt_
нип I.6 ! clalbc |I9t, гrс ошо прввдоно р!п сцуцап, коглдХ

a

I14



a

В н - tоDоПо
Oruвrlr ,п1, gro rtoo, IбQrо
пРSдIоIВffIВ ?.9, IroroorEo ЦсН iвIпбt-

сп Н-ьшпJ8IшI !0гдв r тOдьк0,
10гда, ког,;ла 0цо 00дOрIt, шуль
i Оувшцчяd Hol -DцпlsIа.

дOfiд3дТЕrlьстЕo. 8alotlUr чr0 аOлl u iDl8clcll поляроi в
iошоторцу uшoleoTвyr to ollo 0оIорrr! pglb. Iаt rOл Н -эч-
dушов tto|ооlво U ооDдалдо! 0о oвоэt_DrODQ! полроtrt ,о
|0е QI . 0rrатшц ещо, чзо Is paBsEOtDa f,ц - ty olодlоt, что

Ц,V. ДокаваrельоrDо прод!о!онl.JЕ !цlsшacl lопорD шr оIвлуD-

i:Х.}:У'ЁШ.;:оо,ч,ril 
!оорOц, ?,Ir пDоlдоIошrе 2.8 r рs_

tu . фr" =.ph, = Ц' .

ПРЕДДOrШШВ a.I0. Пусtь Ц-Н -D8пIшIоG
BH,or0o !в о, fo=зuрll. Тогда

PL = tu.
ДOДДШТШЬOТ80. loшolbвyi Фшrrу (2.3) r пр;лоrошчо 2.9,

l.Iбец
pi = ({j)" tu ,

чrо r rребоввлооь.

4О. Расрчоrрrrr поDlшоrостве Ё/ [p9otDal0l!^ F, _. lllolsor-
Do РИ) frвлlо!ся поtуо!пrшIDоl. Шaс6ODOt, эqш .Р оотD

поlrоtрrкlуDоr to пqПIвrоr }l_ lвroo, Tto Р, Р(Ц, (в ша-

сса'l9о tl |oIBo вsпrь oalo р ). Paalrocrolt оlшо l !о lo
IшolaotEo Р Io]BтD rообч, гOворll пODourtDo, опорrцrсl
t.lo о пololbp паtrrчннi lшorcOlЕ н .'аrcъ .Н у-Н'- поDI!о!еOIэо F, l.прtч.ll ЦН")=

= P(H'"l). БJдвr Ъчптаrь, чlо Н l Н' iшэrчqорDl 19-
лоЕtrl, пЁЕаlвшlflI r шаrалз I0 ý 2.1!оrо, tro Н а Н' -
пробрзоввшr, Шm Фуш(lцl f ll Рх по зеlпдIдDт (oir
оЕр€лOrошч lа р8Iцх rшоrвотцr)| 0шsшо troЁс 00прбtацшце

з / Фrшцrr (ф Н 1 Н,сооrrэшrrашо) Fttl. Е оsrоц ло-
,о, roпorbrJ, Ерслошtto 2.t}r lеOtеФш9 tpoDpmrbt ч!0
сон l . Фt l . ааlсtш, чrо l. poryrblsrol 1о ý I логко

"iЪrrl'чtо 
Со"/ oerD !аtбоrDIа, H't -лrсlJлап Фушцш,

,

It,

a



Не ПРОВОСХОДЯqаЯ { , а ПОtОIУ lДУПOО llal PaBeHCtBO СЛеЛУеТ

п8 оовпвдоЕм Hof а Н'о / - вчrrуrшr ФуЕкцпR.
Для даввого клаоGа Фушкцшfi Р r усто}lчпЕнх oTHOcllT.)Jtbнo

ваятltя супроцуIаr првдоlsвлвоt пнtерос 0п1,1сать в какоц-либо
сшlолоr.пниUшьшUоrшоrвотва Н , пороrдапщпе / с поllоlць|0

в8ятия супреtaуIв. Ъош прпrвроЕ олошпцого пункта посвящена
исследованлэ эtоfi 8алдчI Е пок0!0рuх прOстеишхх ситуаllиrlх.

50. Нпrо прпводtlоп ноGкольпо прпIороD.

_ П_РШllЕР 2.I. Пусш lL -tшпJкшв Функltля па 0трвэке
Х 1la,6| .(lло 6, q ), Пооtроrr преоораэоЕаttпв Dшга по лучу
Н =tn,lJ аэ0 дrtя фупкцпх .f : *r-.т .

T8,r K8t( вшпуклая фушrцшя достпгаеt Iакохцуха в гранuчншх
тOчках oтpoaкar ,о

пуклнх нвпрOр}lвнчх неубшвашщ]lх
tltункций Е t0I п только ToI слJ-
чаеr когда h -sффппl!itп возрзсfа-
rl'Jliltl j,уНКЦrr.

о

a

I'(4 = I'(h) ="T!fl @h(x)- х)= (аА(а) - a)v\h(l,.1-6)

всм hla) z h(6), ю ah(a)-a >a*h(6)-a>,\h(6)-d . следова-
толь}lоi J'fu) =аhlф , а | откулд Ештекавт, ч!о

I"1,1 = ц ft(h(-l - h(ф * а) = а,

Пуоtь tеперъ h(B) , h(a) . тоглв

I a-(h(x)-hr"),o I O.**ffi]
Г'(-)=!уо ] l t

| а(ъ1*1- h(Ф-6 l л 
" пi.гfu l

ОrсDда непосродсlвонно следувrr чrо в д8нноч слJчае

l"1.1= r, %!#J-@-. (?.1)

14B пол5lчешного оооlношешf,я вшrокаеt простое
ПРШДOi{ЕНllВ 2.II. Хлас в Р(Но'!) (гло H={nhJ.,,o,

|ъеF1о.tt ) СОВПsЛавl i классоI B!i_

Jiб









. !п -i|: {- 9n*{t ,

ПoKarer, что ,р (rо- *!),l . В cauol делеr в противноll

сrучае нsnдеlся точка I. е [u,cJ r лltя котороИ

|(х) , ,у 0* F"), #) , &л (у"(,")- *)= 9ft l,
что ltевовцопtо. Tatr вап /о - Д. Р(Н) i !о l, 2 . Р0]) .

Такиll tiбрааош, P(H,I , С([ч,t]) ,
3) Пусть / - шепрервнвя шЬ fu,tJ qужuия, прпнtllаr)щдяr

Boal|o-,,oi ýначонttо + о€ . Тогла 9 = s.lP 9о | tдо 9п= (пil) n g
Так как 9^е C([u,o]) с Р(Н) , -to 

ш i € Р(Н) :
4) пуоЫ !, Го(tu,с| . Тоглд 1orl [,llJ ) ;2 является

cyпpollyloll сеIоПо!Е8 tlопрOрдвцuх не lu,l't фушпцltЙ я поtошу
g € р(н).
" прrдпgl6grо локЕЕашо.

Пусtь А - коФttшальвос (l.о. фшльтручщее впрsво по отпоше-

нп] порfiд(а) подшоrооtво InOIeOlBa шеOlрцатOльнчх вещеотвеп-
Ешх чllсол, содорIацов цJль, ш Н'- пOдaвоlестЕо Н , состоя-
цео 18 !роx.lлововr отвршfi шоафrцшепт коlорнх входхl в - Д ,

ЯGшо, что Р(Нl = Р(Н) = С" ([u,,-t]) . oтGDлдr в частнооl1l,
cJloдlo!, чtо п€ суtЁоfDуо, шlшlllаrlьного (по вклпчешшп) BalKHy-
!ого в С(u,ф)Irоlоства Ё/', содерrаrцегося в Л r дtя кото-
рого Р(И = Р(Н)

ПРИ[ЕР 2.5. Пусri Ё/ - покотороо ltlorecтBo фушкцttll, опре-
деленвцхшв Х , tr /,9 - H"n -ЕчпуклшоФJлкчrrш. Тогдд,
как спедlвt ltв теороIш 0внхеля-Iороr раЕонсtво /'=з' влеqеt

/=9.
llспольвуя а!о обстопtельсtво п преIлоrcшше 2.I4, легко про-

l8рп!ь справадJlхвOс ть GледlDчвгo у тв0 рlценш, :

пусrь /, 9. Со([ц,t]) х дrt, лDонх ч]lсол а , 6 , с (гле
а < 0 ) ввполняоlс, Gооlшоrенпс

,!|{ur@" 
,6х + с- /Ф , j#,"l(a,x' ,!,7 " 

, ,G) ,

э

Топа /. у
пришЕр 2.6.

фуuкциii, определо
ПУСТЬ. КаК I вШцlоi _Н - некоторое rtнotecTtto
,нншх на Х , l. F, . Величttну

п0



r+

l'(Ц - ,у (hн- lhl (tr, Ц
lвtotcl ,шоiсзlсl l er fr . telcortcttc ,еоцпtD ,Фa 06

oilо]цш Ф!шlr rrпt rшш.r. ,irlialш ,, Шar lrш-
цr, Gрсп tocl шGшlra, |{ . Прп хaпl lDlf]шrl Ё!a}
лrв gy' sp (hrЧ - ld . Пр!оrfr rш оa.t!rш .rrn r
*..Х tsi.ti q?o t/rJ,aдrr lcr hcH . tшr

ф ,у (hр) - l&l. ф /'{Ъ) .

" ур ( fН,, у7ъtф - l7ф " - |'Y4

В чr.fiоопr QGtl l - H"f -rчryпш lrrm, ш

rf "р (h(.)- fhl=- |(.,}
П}orrnrolrr чtо аУ t фшlс (а.r) Faпlrrtr l !itc-

,OmDrirctr0 fi.rH , l0rF
h,, |(*)l .l ,

l, аDшс lог0.
(h.. |1фl)(,). l1rs,

ffеrЕлс прtsFrD, rrе r raoфotr !оý шo;пr h.*<l шD_
roorra H.l. oшcpc!r / 1r.c. h..a.Цtrl (L.<ЩzS=Х4,
ш Фшrцi h, рапчri rЦшl l (3.1), rnri ;rlrrpo r
ICOrarOilOO JОЛОlta GrDОt ОlаП' .t0lаlra, rrПai !ШСrШ-
гозя or / шшпrсtв, D_оrоlrцэrl зIfrоЕra, fiпrЕ, 

' 
й.

п8r,qtо !.rЩ-{2':Н:l t'.lI | 
'FJ.fft).tlЙоtпфrшlцr, ft."F, {FJl I iЕtясio, poforrcr цt a tцlql.

Otrollt elrr чtо rlес, tacro
ПРЦtrOШlПВ 2.I5. ПrgrD оlроsоз fu,ot о0-

дорrIt шtrБ, Ц-ооЕоtt8IоOrD
эсоI фуЕtlцlП| ollpololtillI lа[ч.u]
п обладаDtпI teI oBotBllotr тr0.
h@,0. Пусrь| lo,IQo,- l -п0Illспрс-
ршЕlsя oшt8r Фrнкцai, рпрalоrсr-
вs, аа [u,tJ r пOrшrlс]lrп ,a-t t.0-

,(t.r)

шеппне
Bel0o, вешfiш0 чrол

12I

to!lt _. lall1lol
а а 1 J r i.pllgrr





ф а,>а

0 х4а
Тов паr Фувпцrя У 4р.{

frr" {-)

пЕЕаIлоllthra) Р(х о|1 , lo
tp,,l , РН.|)

ý 3. Поляр.8 rоцусаr Ё/ -шцуrп., Фвlщt

Io. П9r rосrеtовавrr аsсlDопльцц:l 8алдт ,аlпrD DorD rгpaDl
rprtвprr опllrальпоош. 06цl подход Е поrrqсЕш эrш iшtс!r-
ев рвзрбоt8в Е tаlоIаtпчаGпоI пргFшrроt8itlо llar правшо.
крп!ерrll oпtпкrЛыtootlr получаOrilo G пОIОlD] rotОДo' Iatclalr-
чеокOго прOграl.шlрваltlпrФоFцлllрJDto, Е tOPrrEaI oопрdrсIвш

t*1l( поrярншх ) оОьоштов ( орrогошальцшх подtрос л!авоll, оопрrltв-
ншI rошусов I !.л.). !lошплво поэ!оllу| чfо одlа lt D8пц Еа-
ддч шатечатпчеокого прогрilarпрO&rнпп 8аклDчао!с' D 0пхOаlIш
укаsапшrх сопрfi Iепншх объектOв.

В этоr парагра{,е ru пзучшt поrярн к Heкoюprlt KoHycaI ll -

L".5



lшlглш lчЦ|r | ц9оrрr;оrrо 8(.{l , гrэ Д- шqпаrtrос ro-
rorвlr..пla rprlilln D. Uш eltt lD| ,llo c(I) iЕоЁ}rсь
ш rnýotl .к шЁr&пrоrrrп lпЕl. tt лOшш, вЬ ,-C(xJ
rЕпrlrЦ fi -шнпh DrFпtrЁЕ ý.Iclltgl.
а'. 0rrъ Н.лryr$ lrrцill Еоý/о D С(4 . traa сшс
rпHrrr r te I l, qрrqоl _|||0 , Р(Н, С{|) впсрt tn -
!rШ lпr.ш. roп rl !. Р'(Ю r t9 tll erslrot Есвоорslr
ottmc .0 шЁDшпr, |, (*) > f- (ф ш рш х з Р(Н) .
trrr rtгlr1 Dпо ,rr.гlrDl Il0_ l, F'(Н) lогIв r ,оlDrо
taПll rеэI rrrrt Зrtшlaп l, 1 f, It К' taEo.
rrr * ft) l tftl rrr пrI 8 . Р(ф .__0пOаItе, lr.! паrеt |lt
сraпlпra rпrrrrm. llrotl f,!:K' . Url зDrоIшъ. чrе
| /I - crrxrt rr tl r fntl f \' r хц f(ч > ftl s
tlt r.Иl|,

lп lгrшr ftрв.ш lJ.gаrшшп rц поl.qlшсоr Ф9а-
пrrED #J оЁalDs!пalrпrо ЁвгDllпl. IгrпI шrс!оlшI
rriFllDD Т: С(а-Н| шшd Ё/-Dlсв!ооtвF€ilш .Dlr-
g.-rlri Tl,ll 

" 
Фп tlH _ crltllo- Т -ra Н , l;

,aцDrп.Еra rraшпa Н l }* ).
0ор |1. К' . blopt, пе l .lпоtея .Н -рбп9ооl-

3lrcr.i9 rптr |Bt r tецrrrрrеr.Н-ропpoоlрс.
шFr. .Il|tf Г Ёр, чlо lrTT . BOlr f . К' l !о _F1-
бrdцс ' j : Qп tnrпrrD lprrlЁt-lroop UццrФlrФ l,, *,...,

/.G ('шlr по tlr" I . Пg loBleorror .Е оlruш
ецlл!aa-l. _-Цоr lrl.K'. IbejlT. cre / Л-сrrrпоэ 9 i пrцуt

l а t , jr'дl flсго plfrorrr {h,,...,,rl firлщовала

.f, #i3#Ё:i::, !!J ,{^' fiшцrоrаrа / зrое,

r.

rFlll r..otoFo lDeOш olrlr
mll0Ш 

'.l. 
torr l

rrlп/ вDсл!пцqr oпOrcilrlll.
Н-рав-

,о |н -GлOlrсtЕре9rprr.l|ca 9 ,.а t.
') gffiiffi, i.r|f i#-p#l !Оflр3s,illtIfiý3"й*""tr

,1rrr,, еOсшrЕэG tt ,GеI DолOЕоlспх Iер, опредеrаввILа

l2ll

tl



a

докАадтвltъстD. br ll, , ,oc!цrrttlr? tr.6-
просlранrшпс одlпшlщ Т такос, что l =Т'?. Пiо!ь Хе Р(Н)

п h <х . Тогда Тх >Th > lЪ Ir сtало бшtDо lл>sapilr=*,
}!lееu '|<1

|(*) = Т*g(-) = 9[-),. ?(4,
t.Bo / ъ g . ПредлоrешпQ доказапо.

ПРЕДЛOJlХНИЕ 
'.2. 

Волп / Н- р а о-
прOстравеппоI

ДOКДВДТЕПЮТВ0. Пусть

/ Н-опхьшеб
Н-РОПРОlFЕОllО OДtПr-

00t-
r!0

, vlц.

9
т

l l0
!аЕоо

ць], чlо {=Т'9 . BO8шol pаBбttoнtto {9,..., g^l Фшцlовцrа
, l полоrш" /* -- T'f* (*-12,,.,,о).-Тоглп qбор {l,, ,., l"l

яЬляется рабlешпеr У 
-п, 

Kporo ,ою, Ел h с Н 2

|. (п) -,, (Тh) - 9, (h), '

откулд I Gлодуетr чю | у у . ПредлоrашIо доlаЕiЕо.
9дuвlЦнив 3.I. 0прдэлошппl IЕtпIo вшпа, попOIьвO[аll

лпlь to обсtоптвльсrЕо. ч!Q С(Х) ,вшO!оt l(.швса.rоr r ro-
кально вшпуклшr проотрансtвоr . (Посrодsс по!аIобшооD txaD
дJlп lого, чюбц опрелirпть кошуос К' |_'Н' ). 8ово. чtо
прбдлоfешпя 

'.I 
r }.2 Beplr l ,Dбоu K-rrraarol irrпйЬrёl

л.в.п.. Следуппое ппIо проллоIоЕIс ,Ic oJlloortcElo tопоtьвуal
спецпфпкJ проGlрансtвв С(Х) о

ПРЕДЛОIЕНИЕ 5.r. Пуолъ r? rовуо ! прpa!rctEe Cril. Тогда солl llY
{аУ длл лпбш *./,r.К' .

ДОКЛЗАТШЬСТВ0. Пуоть hr,lL.,..., hоё Н l р= h,vhrv,
Полоrпl

Е, = {, еХ , p|z) = h,(r)! (к. l2,.. .п);

Е; - Е, , Е! =(х,Е,) п Еr; . ; r.-ц,уjс;)пг.
8сшо, что { -OopreBano IпoDGrta. а поtоlу Ej_ ,а,ra
борлеясrие IuoIJecTDa (K"1.1 ..,п) . tporo шrт, Ei ПЕ;.ё

(Kt1) lr tlar слGдls? шеЕоGр?рlЕвшшо l8 опDолrrошl;

р (z) -- |r.(z) (ze Е)
Рассчвтрвая С) пr шеоrЁцд?stьшr, rsp ч Х , поGrIр_

nr раФлешпе [!r,9r, ,., 9,I, полопl gr=llei <truulc !

Ic5



ш Е; . tогдr'поокOлъfil| {tt ,lof,Irloi роrФошпо

{l,,,..,l,|.l ._ 0шцrоr.ч i , !опосr ч!о lrrа).9,1П)
EDl DooI hеН (к.11...,q. Iшсl

9 (d,t *Н, $цftJ. S |.{ь.1.

,fil,ro-|h)
tацС 06Drrа, (l-C. FIil' r пIо РЙ) -копло воох Н-
вцпlIш Фtшвчrl, пррrrпшr D шд, оJпDilryIа аоцOчцоDо Еа-
бов Etcltllo! lt н .
_ 
'Попrаt, wo F|t! Etolto " Р(Н. Paoororprr GоIоtоtво.

А roвctlпE hопцоrrоrl шшOtЕg Цз.{hеH,hcgJ Qе P(tt
Ealorctвeo colcolDot!9l l пOrIOтсваm Ь по llлшl епш.'Тогла
ООW ($|rl r ГЛi Ра=sЧlr Doltlaoract l пDlоqбчЕо ох0-
Ilпоа r,9. . Е оlлу tсODош 1пl 9 mшlо!оя FDшOцоDtшr про-

ffi H"".fffl ;,::*lfi ? ffirу йlрi ffi lT;}..x:
/(g)'з(g) ж IDбого 9, Р(Ф... прлOrсrtс lolata'o.'ЁiШйlllЕ' 

'.а. 
Раоочоrрш Кчrрооlрrошо J l iвлrD-

ЦеОО' ОIЦO!РСIOШО I9DоПо9 ПDrСОI, t8rOC| ЧrО tЦПОIIЯ0!0Я 0ЛО-
IyDcэc rotoltc'- 

"oli /rО , /.S' l 0./rr| , ю /, €ýt .
Пrош, llrtocr l|9шлушашП эашryrшI коцуод J r прпчоI

I) шоrоrво Р(Н) пIоttо l Р(Н) ( Р(Н) опрдошоtоя
,al to, паа I l црсшшапш);

2) воrr Р.. hlv hr,u... v hn (hre Н, 6.1,2,., , п) , to
шПIеtG, prrroierro К -пDооlDаlоlЕа J .вв oroTerry кошошовt
Л.Дr..., J. tatoco чrо

Р.r. р * Рrr,h, (^. 12,.,.,n)
Тоглв сспз {r9с К' (гrо К .{srý : l;0J ) l
l П l . (Вшло ylo оlIечалоOь, чrо оtшодоцп8 'а

a

l|rt
п7н

!0
alIe-

Dt clцct l l DассшtрпrаеrоI crtyarцr).
Спразсдtпвооtь аtог0 уtЕе!цршrя loпto проверrть tаr. Воаь

цоI р= hrvhrv,..vho е Р(Н), шаtrдец по лаltоIJ р раsло_
reHuc J ва rоIпоцешш 4,. , Jл , о Ko?opol lra вUде речь,
I посlроII р8аоlсшше [9.,.. , !^) фунrцаошала | , полоrlll
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/

ц

lOlаtrrЦD-

ordprr rз

ы,ft*;;

{
Прlолашяо, шtбрбо

в?ё
DшrloiElb, rOгв опЕlсllDа aш

/|
ф,

/

\
/?lt

}",

a

I2,





a

llcct loolo tлi.rDбчI
OroDta.вчaOtEOOtr0I
Пуоti iопорь { I, |.,

/(E,u,,,"EJ= * l,rПJ

tоIлв ltcol

l (Е, 
". . u П,*) . * 9^ F), g(E,"., vE).

Получошвое про!пЕорбqrс G J!ловrпш ,0орсш olвl,tlar, чю шrбор
(9r,rr,. ,h) вхопt в J , чrо l tробоrоrооь lоrаэltD.

ltепооршrrеsпцI croд0tBlol Btol ?вODaш itliclot tGOpcIa
Шарtье-Осrrа{сfiв [52lt JЕсDsIдDDл, чtо soE c orotor rO0rrm
ФЕIсlцl Еа lшцукrое коtпаIrвOо поtпоrЬоrво itiеrоргс loD.tro
обшдвсl oEolotвol (L) . хst Dlрor lапЕ oEoiorrи rrrcшuo
обла.ш.l лМоI BBlryBml rешlуtцr rоцо э CfX) .

Otrcпr поIшltво| tlro поiоt!r;цl, t!орш t.l поlrоlrсt опl-
oшlalD Dаlrrч!шс Eltroot rщrшш 0шlрl lап!rшр! loterrmoorD
пrDаrцl G лдшtш шOгO!рзшш ,гr0r пЁ ЕбFril l t.I.r ollil]o
Sа ШСIООrqlrОl ШОta ВД atll lOПDeOaI r lI ПFrОШrrtl t lCOtC-
IoEaшrD ЕmrроrаrDпшI гаоiсrDlтеоiш 0alar п oelaшlrrtatDo,
ro будоl.
40. fiапоrпlr. чrо_фувrlцоцаr р r оЕрсIоtсlшt , rоЁrDошI-
шоr прооrрlотво J, Eaвцlaвtoi оrпаDпlсlш, cotl оl lOlort-
tо.IъЕо oлlордсi (p(lr)=lpQ) ,1,4r"J) | оrпсраIlЕrllсl
(Р(r, ,sS ,- pF) * рРr) ; ,t,,q е t ) r поrrlшрсрlDсп о8сцrо

СупоралдlrrDЕшl полоtlr0tD!о одоDошl' Qцшrчrошr р вспDоF-
вOЕ lогда L0rьк0 ?0глдa 13оглв ol oгDаЕllтбl| ?.со

lPll - ,.s"a ., |р($, * *,

truпеЛшшD Функцпопш / _шавчваеш, опорЕш Е оrпtpri!сIпоrч
Фупкцlоltалу р . еслl t(s) ,- P(s) lцrt locl scJ . Варвбrоl
к шаучешllD коцусов з С(Х) . Пуоtъ Н -шпушrri rашвrtшl fiо-
пуо Е С(Х) , /е С(Х) . Чере8 pff) обо8Еачш яry {hrй, h. I l
(адось rир берtоя в К -полулхшеадс Fх ). |шr лсХ по-
лOпll

р.Н) -p(l)F)

(|,,..., l^). S, lr.?"l4, (к, 1,2,..,, п) .
iлiоt. qio i, е Н^ (K,1,2,".,n) .

,L!- raroo рвбшшr l , ш rоrорге

L?,



lppoIQl. ДоваtаtоtьOtlо oiloDrIEo.
Шао бурr rr!ароOвцtD оеlчао Еодроо о ,ou, согдl ш€сt lco_

ro овоlошо /р . Blalpl о Etot цаrъ] olclr]lrt опрsлвлоцпс.
БJюr гоlоgtlth чtо loEro Н 06лаIдсt oloшotDol (К) , оолl

I) Фшr!оlц pr lопDор.!сш (l, ошrо бшrь, оупсрлlнооп)
tlл вояrор *сД |

2) Фшцrolаt тl-|лf rrrom| Ео Борlо.
Шrra ш lolnDl. *о (Ю зrсqo, rc) . gррарlrаrьво опIlоI
oпl olrqat. loтIl oDcro]ro (К) :шloot lcolo.

ШЦШOШOrВ 
'.9. 

Пуоlъ Н- подпроOlрsв-
0tEor 00IcPIalto_ 0rIbцo
tаrDiч[ E1.Ictt l, r X-r crpr8ye-
l0t пр0O!рrЕOtЕ0 tIl прOOrрапоr-
Do Сrоrrа (arorDoIarbEEf, rоIпавл),
tо,DIа Н обrаIаоt 0Bol0tEo:(K)

iШrЦШШСТuО, trr ваr {" - oltbEo поIоlIr6Iьшшп алс-
rcBi, to lalIliot glоIо l ,0 tошос, qto l < 1l, . f,roou

rrriМого f, ф), -lll[ /r.-ll|t < l t по!оry, rчl-
тшваi to oбOrоlirоttоtDе, чrо -/|||l" е Н l DопоIlЕа, опро-

дслсirс р0) , 8оlrчш прr восr rеХ
р, (f) = p(l)F)>-1lll{" k)

llB qrпсDаtпllвtооrl Фушrцrоша^rа рэ (прсдоrопlс 5.0)
оrсдltr, чr0 р-(/)с,рrril r шloru

р, 0) . 1 ll| l" (,), t|l"ilП|l.
Пв ока8апвого Ешtоtrвс, GооtЕо]ешlо

lpx| = iiff, lp'.H)l , t||,I

TaKru обрвоr. Фупкlшоuш pr огрsшrчев I, слодоваtелDЁо,
пOпроЁвеп.

llопосредствешно п8 опредолонrя Gлодуеrt что Фlsвl$а р(|)
огрstlпqена, подунопрершвна сшпsу iO ctaJto 0шtь, паIерrrа по

Борело. ,

Еслч .Y IstрявJечоr то ((4) - сапарОельное простраш-

стьо. онвчпtr лtя Есiшого С >0 вшполняеrся соотно8епrе

ПЦ!l0ЕШ I.|. lrIrцlоlаl рх, l>-р.ц(/)оrqOprlltlr1.1 I 0|-

}

I}c



l

Цr - [.. Х, lp.l . ,lff,lp,G) l..1.0, [," X,|p,(|.j.c|,
гдо (il ооrь очо!вос EoDml lt olпoi пOшовоr!о сЕllшшого
rapв проотFlсtвs C(XJ .8пвчlt. Л. - бoDorctoloc lшolcol-
во, п поtоtу Н облвлвOt oвololDol (К) ,

Волr ra Х- просrрапоrво OtoyBa| ,0 по ,сорбlо 0тасавар
[I5| шrгоОр борrовошх lпOttot! ,EIiGio, пощоП оlR ItурOП
п0 ЕfiлDчOцlпr oflqlв lmODOЕЕo cr0ltla! tробrсшl рсЕrIьtа!.
Предrоrанrо tокаrапо.

пРвдлOшllllЕ 
'.6. 

Пуслъ |-l обладвоl 'oEol_
otB0I(K), полЬllr f=rч[yсР(ll,у, l! .
Тогда /k)=рr! дл, BocI ac,f | {сС(Х) lj
Kp0Io !0г0| дJtя ,Dбоl псоtр!ца-
толъшоl IорцJл nI0o, IcOro 0oo_t-
ЁOшснх0

,*(|)= шр [p(u),Ye И|l) l Y"lJ.
Докаватоrьс!во пов!оря€t рsсOJцблr, rlш 9.? tз lяl.

_ Слолуоцоо првдJtоrанпо 5t8аsшвае, па оDаtD rоlцl оrоlоtвап
(к) с (с) .

ПРЕДЛOrЕН[В 
'.?. 

Boille Ешпrrrшt 88l-
rву тшl fi ош, о 1-1 п'рооrрs!оtrа С(Х),
облада]lrl oDofiorEor (к), o6!att-
о! otof,olEoJ (С).

ДОКliЦТЕlЮТВ0. Пlоль l, 
'_ 

lсоtprцltсtDlшс top п t'(Х),
Досrаlочrо пOttаЕаlь' чrо 18 yorotl, Jч 4| lвrciact ortlorlo-
вапrа оtоброlовш д-7i поrшаlrа Х t воцtс tсоtрц|ЕrD-
шшх боралавоill шр lаioгo, ч!о

I) оtобрrвпrо -?Т,(0 шrорllо по Еорш дя шrrоl
Фупкцr; f шэ С Ц) l

2) T,(h) > Е(Ч Il, BcoI he Н ;
,) t()= !T,(lao
PaccroTpnr функплонал Р | опродеIопшП tа С(Х) по фD-

Iулс
Р(il = ! е,({)оtl

0тrетшr прецдв всеFоr чlо ддчцоо опрдlлсцla поррrшо (rбо
фувкцпя P(il полуllопрерцвшв ошrrау). ffспо, чtо фtцшrцопаr F
суперадlltтпвен l поJоtllrельшо олноролеп. (0ю вепосродсtЕсшно

,I

iJI

l





a

СпрводлrвоOtЕ эtого уlssрIдоЕlя ,olцlplвaorcf, mв l0r lGaE

Е прод.поIовlл I.2 шв [ЗZl. Ташш Мрвsочr oпераtорrсопрtlшв-
вцfi к Н -ропроотрошOшrD оDlпrlЕ Т, rra0l BtlI

о-/ Т.(.) olt.

}lB получошпшI,ра8уIьtеtоl вЕrоа8r!, l чаоtвооtli олOд/Dlвt
t8орOIв

ТВOmIд Э,2, Пусrъ Z-IctpгBa rоiпаЕrI
сrцп Ilr
-пOДпр0-

опIDЕ0

.n" 
н

il
8rrlc

,обладsсl oEoяo!DaIll

акOтрsIдльшш!
orpaictBo C(Z)
пOпоIш!ельпшf, !!о tог

(с) " (L)
' ВАIЕцflиЦ. 

'.4. .Чrоtts попlсрЕЕrrD ш офlоlлаtrъOrDо, чtо
овоfiоrва (С) , (L) :roryl Ошзъ-опЬелэлашa l rэttоr K-rrrо.
едс0 яЕrяDlоIоi trоЕспоr Is псрбФцtrшруоr lоорш 1.I r 

',2l topшtlax !оOрш пOдуrпOrлочtпш пpoolpatlotD. ПDr эrоr по-
rпольЕуоrоя r8всоrв8, ,copcDa [рсiвов-[аrу;апr [l{ 0 pcorrш-
.tlпи К -лrшоал огрвшf,rошitlrl ,rclcвroD.; твоDшlд !,!. пуоlь ý - К -ляtсst 0!Da-

0

\

алOIсЁ!0l, !0гда лобOл
вспукrшR ааIкrуrшi rошуо l J о6-
llад8Of oBororBol (L) .

Пуолъ Н- пOдпрооrрашоrЕо J r п9ll-
чоI суцоо!вrс, arcrcrl ý.еН tд_
коr, .1о прtl псrоrороl lro

s, >1l
(где / -одttншца t J ). Тогдв corr
5 сешsраббльtо IIl к-

просlраш.GrЕоI, ,о Н ооr8Iеr,
оrоRсrЕоl(С),
50. Прпвошr шrоrоrьrо прIIбро!.

пРиllЕР 
',!, 

PaooroФltl цроlрашсlво R" (t.e. or[taal.
чlо х оосrо[, ua lъ toTar). Jhacl reclo

пРЕДOдэ_н]lв 5.8. пуоlь Н _подппострsi-
отво RП, оодврlацеа сlро_г0 полOlt-
,елънш' B9Klop. Тоглв / Н-с леду-
8t за 9 в l0ч ll tолъко f oI слJ-
ч8еr кOгда наRдутся неотрпцаtель_
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lцо Dа.кtOрш |r,l,
С*-Q.a Н* (к, lr 2,.-., ь) п,

,,.,rtn taBne, что
Kp0I0 !ого,

|- Ё(?,"*)С,,
(напоцнпt, ч!о (er,.,,Cn) -к8нониче-
скпR 68srо Р').

Для доввваrilьоlDа дOсtаtочпо прOЕврп!ьr чlо вектOрlt tr,
tr,.,., en облалдпr упавадiuш l продлоrевпп своf,стваIш lогда
п толькэ !оглв, 8оглв ЕаидсlOя Н -ропротранонпс олпншцц Т ,

для которого t* = Т'е, (a- l,z. ,, п),

Пlt{tlЕР 
'.2. 

Пусtь Х -цоtрнвуеlшf, коlпакt D л.Е.п. .! ;
черов ,4 обоаначиI ooEoкJttlloclE сrOдоD непрорлвпцх афпвншх
Фувкцшошалов ша Х | BaIo!пIr чtо р(А) совпад8сt с сово-
кушосl:D вссх нsпроршttlшI ЕЕпукIшх нs Х ФушкщП (cr. при-
rвp I.2). Поскольку l оодорш! сдшвпlryr lо,прlвлокая тооре-
rу 5.2 п аахечшlпо r предrошпiч 3.7, получшI слешlDцпИ ро-
аультаt

1ЕОРЕШ 3.4. Пусtъ Х -Iо!рпауешшfi
коrпакt в л. в. п. J.lrl -ноотрпцатель-
нЕо Iорш ва Х, Тогд8 сл€дJDщпе
,pr утверlдонпя р8вшосltльнш:

!еФ,, !рао

,

а)

шоl
6)

в)

вшпувлоl
дл, лэбоl непрерчв-
па Х фушкцшrr р;

,.'ir t

с J цо с t Dу о n (l,r;A) - рас п рос, ра -
iвпио.

ПPtlllEP 
'.r. 

Пусrь К -коцуо о ЕшуfiIчl| коIпак!вllI осшо-
ваппоI б D л.в.п. J . Чореа Нк обовшачпl соЕокупностъ

следоЕ IпвсПншх, пал ,Я фувrцшоналов па б . Ясно, что Нл

iвляотся лiвоПшщ подrlросtрашстЕоt Е C(u) , содерrвшI едп-
нttlцу. (9лоrонт d ,влпо!оя сIодоч фJttкцпонала /, , определя-
Dцего осtlованшс с;.{s.l,e$)-tl) . Iшоrосrво р(Н-)--
P(ll,, C (o) cocтoll?,а воох llопрершвншх сублrшеИншх фуttкцшо-

наловt определеншш па К (шчшее, ш8 следов этих функциоllа-
лов lla .'' ).

l'iз l,:opct..tt 5.2 BшTeKueTr чlо справеллшва следlпщая

о

Iя



t

}

TEOPEIД 
'.5, 

Пустъ К-Ешпуrлшfr кошуо0 вOIп8ктшшI ratprlrorцI 0ошоЕа-
BtloI б D л.Е.п.Jl пу,оlЕl д8лссr./l
И i -НоОlрllццtольшцс rоiш Ее а:"
Тогда слодушщшо ,рш trDсрrдбпия
ревнOсшльнll 3'I) !e+rJprl|
FOп0 оублrш
0прOдOлOнш0

а).д?.t ;

для лD6Oго шопрOршD-
шOЕо _Фушsцяошалаr

на К l

,l) оу це с rЕу о t (t,|iH*) -рао 0роо lpa-
Е,0 п r 0 .

llPltllЕP 
'.4. 

Черса HL обоsшtчIх oоDоfiUпшоо!ъ оIодоD
вобI лшшоf,tшtх Фr_нкцхOвдлоirc (Р")' ша oItrtшчlуэ оФ9! Zo.,
пр9о!рsшоtlа . Р' . fово, чtо пOдl|рооlDssolDo HL орЬлй-
оша U (Z".,) шо оодGрш! полошrалDпнх фушзщfi. Oчовltлвоt
чlil Н. ше обладет оэоИсtвоr (С) , tоl lc I0шоо| дs8 l8-
вёсrно lzsl , F/a облалвоl oвonotDoш (L) , Таmу обрsаоt,
поrtаDа 8 конуоу Р(Нr) r acooloяloll1l rэ оублпшоRпшr Фушrцrова-
лOвr 0прOдспепвш ша К i llolt, oсlD 0пlоаве D ,0рчrшдх
oltlol,oпIifr п Н-ошльноеп.

ПР],luЕР 
'.5. 

Пусrь l/ - вшlUшцI ваrrrушfi rO!уо Е пDооl-
рашотЕб Р' . Расоtатр]lвsя аtrоIсвtш Н trаш лшаЛшцс Фушлцrr-
оншш шад Р" п оlоIдоOlвляя ллноfiшцfi фушrшошал о аго olсдФt
на едlшllчцуD оЕ8лrдоЕ, афвgу Zo_, r буIбl очItа!Е Н rошуооr
в С (Z..).

Легко'проверх!ьо qlo sовуо )f,(Н) оелпамо! в лвЕltоI оIуqес
с ооЕокупЕоO!ьD lосI внцуsлlв коIп8firоl, 0орDЕцII0а l Н^_

0пшшоч поляру -'";;'ЪFiiй;;r;-;;;;;,; iНИ
}tспольаовать о атоfi цOльD !0ороцу 

'.2 
Е lgllоi оtilуацrr шслD-

8я, шбо, как Iоrшо,поrssаtьr Iоlцо Н Io облалдOt otorotвol
(С), Tou ше tlоflоа, п0 тоорsIс !.I, алоt ковуо о6rаддсr оtоi-
ствоу (L) .

Этот фкr по8воrяо! усtанOЕrtъ рд г60I0lрrqOскпI ололOлвtl.
Напришор, иIеOt le,lto

TEOPEIIA Э,6. ll у о l ъ iс,,.,,ап-lj Чr,,.,, Vо., - Е а_-
даннце Ешпуклшс пOвOрхнOOтll Е tr

п Н-подпросtрашст!о Р^. Для rого,

си
!0

I55



чtобш I!, JtD6Of, вчпуiлOЙ пOвOрх-
Eoota 1*, лвrаlоI D Н, пIоло Ie0_
lо пбр8DOЕOtво

V (*,, -r,.. ., x,r.r, ?)' V(У,, Уr, . ., /о.,,1-) z

вообхо!пIо , д0OlаtOчпо ЕчпOлв6-
хпе JlслOЕl,

l(.,,*rr,,., -^.) i .r(2r,,/r, .,У^.)

8доо" v(, ,) 1 l(,,...,)--ooorBBrCtE€E-
llo GIslаввцП объсц l оIвшаппая
пове)хвооtваs ФуItlцlя (l2l , [В|).

ПPllllEP Э,6. Пуоrь К-lчцIrrшfi sаliхуtцl ioEyo в R' r
zll - оовопgttlооtь ололоЕ Еа К'А Zo., эrоIспtоЕ К , рsо-
сIаtрrsаошr вап фJrшщошаDl l&l Р^ . Яошо, чtо .l/ -ЕчпJкЦlс
lвolootвa о!оц!соtЕIrDrо, l лаЕх0I оцуqsе о DцпJв!цt К -пор-
IапьlшIi под.поrбоваL к (or. прlср 1.6). f,овуо ,,l/ но

облалаот, Еообtо гоЕOрrr oEoroвor (О . Оавако К обладаол

оЕоRо"воI (L) . МвпаOr ilool tooro
ТЪOРВIД r.?. Н с ра в с в о ts 0

rlr, ,'r?ч 
СЬ) dl , Jпr,,д fgаl (p,1,o)

пIоат Ioolo для rDбOг0 вшпу8л0-
К-ворIвrьного Iltolec,TBa U в
l l0JlbEo !0I 0Iучас, кOгда

li|,
ПРШВР 1.?. РаооIозрпr прOGtрапсtво C(tu,cl) (гдв -оо.

1ц < t2 < а ) r обовпаsш чероа Н Еоцуоi сосtояшfi t8 Есох
DогltJtш, кDалраlrчiцI tрох,lловов аа [ч,tJ . Пв рваульrатов
прпIоDа 2.t. 9децуq!, чr0 РН, P(H,C(tu,u1). С(tu,ф)
t по!оцу Р(НГ= tOJ . liопоlьвtrlп эlо обсrояlоJtьGтво х пр€д-
Jtоtешие 1.I, легко попа8а!ъ, что лDбоG Н -рспроотрsненпе
oдlпrtщ пЕляоrся lolдшtвOшпцl опсраrороI. Удобноо, впрочеl,
пспользов8lь непOсроtоrвоtlЕо опособ лDкаваlельсlЕа предлоIо-
ппп 5.I . СфорrулlруоI оооrве!сtвхlпцпll реsультаl !, Bltlб ,еороIш.

Т}lОГtilД Э.3. П у с t ъ Т -п ол о In т о л ь н ll 11

a

го
!0u

,

I16







t

3дооь ytlooTвo ollloтllb, чtо равлIчffцо 0бOбцЁЕшя t]at\уклоOsl
шлш, шhк праDиJtо, Е отоDоцу обоOч!вп, пошя!шя Евпушого чшоlооt-
Bar 8 цо Функцrш (сr. подробпвf, обвор s rоloгрвФшl [rZl ). Шоц-
о!рукll}tя Н -BHltgmoottl продоtstляаlся l DrоR оэrвш !оц боIбо
роtооtвоllшоп, чlо (квк Jоtаповлово в 50 ý I) пошя!Iо цrtуrý-
поош относI!ольшо оешоfiоtва фунrцrfi (шл павшваочая 9-вш-
|уклослъ, рsoсштlваоrая Борпоr lrl l0аrош [5Il) Еrлqпца80!-
бя в пвлогаоlуD оIэIуо

В свявв о psвBllтllotl ФуlttщlошsJtьвоrо ашsrlrав соtoоrвашнo бч-
I0 приl|онllть ег0 I8тOдl дrli иsу,lонп, Енlryшлцr l|нOlооlt. 8to,
проrдо воOг0, пO!рOбOЕал0 D68IllsOваrь пOлулuвOfiЕос прос!раЕо!Ео
Ешлуклшх IHoшolD iаш ковуо t l9вlollцou пр0019ашс!Ео. Тцсоfi
Ьqоm (прооtрашоtЕо lllпуIшI rшолссш) Фш поотроап э рбошr
Рцстроца [Э?lr.Ьр,."лr9о {59li ПrшоrсD. [Э8J, or. raKra рабо_
ту Рубшноэа [4?|. По oiпrglзу, Ео !оOх апI DЁбоlах исполь!Ott-
лаоь кошсrруfitщя llсf,rаrа-Бrрrшф (or., вапрtlrар, rопогрфrп
л.Oушоа lrl l.

, ЛрооrрвпотЕо вgпJrшI щоlооl, соrOOtвOпшо эоOцпlвс! l Dаs-
лпчнц:с 8опрооаа ашалl8аr шollrpir l lаtсtsrlgtоIоR ЕrовсUI8I.
По повод sоslошого пспоrьtо!аllll э!ого пpoorDвtlolвt Е !!0Io!-
рltи вuпуsJ|цх поsоршOоtбll 0Io1 tlапgrr.сDi |2|, I2?l.

В шstоlstшчооl(оИ акоttошlко оltоrсIаr5чсош rcпOrDЕrD!оя !аI
в88вваOIgо 0упо рл}rш9Ишшс tOчOчши.вшtO!Есшtцo олоdрrапш,
являшllхOоя, по оуцоOtDу, iпогцуtшшr опэралорlr 00 8lsчсllllл_
rI в просtрsнсlDс lшпуЕлсх llш0l0o?l. Еш отобDвrош, 0ш8х sво-
девш (в ковочшOrоршоr олучае) Р.r.РоrаOоrлороr [Шl t l.Ц.
Рубпновьпl [+S|. ООшвя ,аорш| двопOrвсlltоOrll Dltш оloбраrоции в
проtlrвольных л.Е.по раавптs А.ll.Рубrшовьш в |б| . 8аIеtиI,
чt0 и8учоние опоктральпgх свOйств rавшх оtобрrешиfi оучествен_
lо ltопольауот техfiпку простраllства вшпуЕrдх llloleolD. Цпогшо

рOаульrsrш, относяМеоя к теорш DогвJlшх тOчGчIo-IIоIOотЕOЁ-
нчх отобрхоiшll, остаDтся оправаIJtпвшlп l Е случаб О #-вогну-
,oсtи"r на чеI Iч Еа llодOстатк0ll ч0O!а в0 0отаЕаЕлпDмись.

Во Bropor паDагрвФе шаоfоящs' отаtъш лдется 0труктурнцй ана-
лог теOриli сопряtollшшх lulryклцх функшпi. }lоrорпя рsаsштпя stol
,80рltи, явпвltсlrоп обобшшrоr охещ Iшнковского4онхеля (а в ше-

Koтopoll ссflсr6 и аfirиrЕлrirоI а!оП охечш), подроOно излоrеша в

обзоршо'l стаtье Д.Д.llофа l E.ll.TlxollиpoBa [rЭt . iJ BTol ш ра_
Оотс ук8аанс Iшогочиолоннчо oвrll atofi toopltи с rрпблечаlи

a

}

lr9



другrх rlstеIаtпчсокrl дtошlпrrн. По9lоlry rш не будеч подIjобнo

остапаЕлlt!аlьсв Еа 8ваIовrt laoplr 0овхеrл{lоро-РокаФлдера, а

отошлоrl чптаlоIя в рабоtаl |Z}. IlЭJ, [2Il, lзsJ, [зЬJ, l,*Ii,
[tlа|, [+э|, [sэ|. [sл].

ТроiпП паравроф посвяlOш оппGавr] поrяр к копусаI Н -пш-
пукпЕх фупкчпR. Поrlчо ?оfi pottlr BolopyD пгрдtr, 9ти пOлпр прп

tоследовахпЕ экоrрсIаIьпllх 8влдч (чtо yra оlIсчалосъ внше), по-
дярs к GootвotortyDlery кочrо! пOэlоJrrв! пOроп!ш от аалан}lя его
о поIоЕD опвроцхr Е8яlr, сrпроryrа в обшсво!l форuо задания вш-

пуклOго коцус8 D вхдв пЕDGсеqOпхя поrrпрсlрашсtв.
Поляр к KOlvOy DшltуклвI ФупющП в одвоrершоI спучае в tep-

t хпш( -1спространашшя опlсаЕв Хврлд, lrтл,пrудоr ш Пойя в [SВ|.
Jhя коцпакrа в Р' сооlвеrсtвrnt!И роsулъrаl получеп Блiкуэл-
лоr [S]. В обlеl оrуqsо lеrрlаJоrого вчIýшIого ,(оIпакlа Е л.в.
п. требуоrоо прslоtавлевlа бчо lяво llврrье, Оеллоl п llefie. Iш

в шастоавеtr робо?0 GrслоDоrl ro?oý Еrросена[6а|. По поволJt

atltx 98бпт, а lшЕе сDяsI раопрооlраЕепшfi G 8алдчаIп IаTeIatt-
sескоl сlаttrсrшrх подробвоа ош. [Sа|. F/ -распросrранепхя пс-
полъаrD!ся lапI0 Е пошоlоFЕ Dаадаmх Функlцоналъпого аtlалU8а
(оl., яапрпrвр, [ЭZ| 1.

0твопевпе L <!пrьп9оr г!е L есть оовокуппосtь лпшеiнчх

фувкцпошалов пад коtlочпоrcрпнI qIoroEBI простраЕоlвоr бчло вве-
дено D.Г.Рвшеtпякоta в [ОО}. Jlr to бшло покаэапоi чtо otBoEBBпe

L -сrльшео вrечаl otнollвBle L -спеловашпя. 06раrFшпе эюfi
TeopBIц получено С.С.Куrаtолашо [еВ|. hштерпретsцIя оtпоЕеппя
L -ошьное в T?P.XHBI прооtрSllсtтS DЕlЦltсrшх шшоrвсtВ l llрЁIS-

пепlо аlого попяtхя 8 паучопlD оIоЕаЕпшх объеrов лвпш э [eTj,
|aBJ . Шя спусая аФФхпвш( фrвrщ' orнoleпle Л -сrлъшее 

-оЙо

Dводоно lпчпсоr [аЭ|. Kaprbo, Оелr, IеIе |ЭZ| получrлD опllcа-
EIo попярш кOпtса Dlltцlsttп фr8вцlni опр€до.rеЕЕц ш8 коIпа'rtа в
tовопоr l tещлаI 8юго пOряJ]ва.

В аашпчовrG otletll, чlо пр iэrчепlr H-r"ny*n*tll ,оЕ-
пliао, рrI rrrGрсGIЕ 8аllqr BoiotoFe ra KotoPlш Glяаанц п с
,зЕсс!Ешr проблепш. Прдоrавrле, rnrвpec вопроG о суцестs(F
Dапtl l olllcaшri Irпrr8IDE I rоцrGоD, llорочlsпцlу 8яланнци
пtасG Н -вшпуrшl ФIfцlI. lэбопцtеr Еопроо о чrGпе .(XJ оо-
разуDllх IппlЕrьпого tошrcаr порrр]rЕго sалапшое Beкtopшoe
поrуупорялоqешшое прсrFпGrDо Х . (otrerrr попу?но, что при
€с?ест8енllчх прелIоrоrвпt I па :raoG .IопrсtlI|I rоRrсов шlееI:
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tочшшх услевll. пFr rоrоЁх rоцrо D К.шшсаrэ обrцдаl ош,t-
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