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Б.Д.ВорrгоПч

. I. 8t вlt об oпrrrmDtou !/пDашоЕII DцчIолIlвльшlш процgс-
00I, IallDlпltp, п0lor0l раrOцш ЕOrrшfiцOгo ,pвBшs8ltNi frDlяol-
Ct DcoDlla alrJslшOВ. 9ta валдча Iоцr, oraEltbcs пO-рssвollti
tat праЕшl0, рочь rЁt 0 l0о!шOIш IдЕOlUаlьЕo во8rOrшOЛ точ_,
lootr дl lсrоloрOг0 tsдЕшOгo stдооа JрsrцошЛ о ,чёtol оsDs-
llчацЕOоtlrlstlрtlсрl lреrош очЁtаr rлt Ic раqD Il0, о лоOtl-
ttlш tоIдцtol tоqцооrl прl роrоUш,Fвцсшrt r8 pocoшtprEa-
сIого 8raooa ,шrI 06Dsаоl| чrOбI Е IроцOоOс очýtа sаr9аilrЕ
rrцrralDloc lotrqcotDo oграцIчOшЕODo рtorDo8.

В шдоrоrшt DабOlс rвучЙшr Dадчr !акOго pJls в сшдуDtOfi
!ооtацовасt rrtlрrш IлсG lбttшOПшЕ |/FlцcBrl r ооrrЛоrЕ0 пр-
0lrrсrrц rclol0r дt роtошrrt JDо!Есвil аtoгo Eraooa опOсOбоI
пооrсtоlа!6rьвшr прбrrвдr0. В rачзоtrа Dаlцего sоЕsрбtцого
прrrсра бJlоч r ocвoDцol раOсшlрrDsrь oclвlorEoi ooоrotlrс It
llrl Fa!6oroc l8rоOtшr споGоOоЕ прrбrrшвшого рGшцrя - 00tOЕ-
Еого : rодфrщровашlого цOtо!оD llьэлоша - Евпrороiшча (оr.
В - d) Счrrаоr Iавсс!пвшa sаtраlш шGкоrOрого ограшхчошцоiо ро-
оурв (rpreвr) на olt B aаг sаtлого r8 lctotoэ; ,очЁее, Iз_
ВOOtШа 0аВrСХI00lЬ tаSrI 8a?Pat О! ДОШеРВ IrOPatЦr Ir E03IOI-
цо, ol порялда, в кOtоIш чередlD!св эrt Iотолц. Трбусtоя уо-
,анOвtlD оптtIальнос чорелOЕаfiIе rtoращП IоrOдоs ха 8адашшOг0

cclcпctв8l т0 ость прllсвпtь зад8шпцс шrO.щ D tсIоI пOрялrа,
чтобч получать наt{больцуD tочtlосrь прr заддшtцI aaтpatax шх
ЕsдачнJD точносtь прп нвшешшпх aatpaтax. Такая посrаllоЕка
8адачш| очс8llдlоr свяааllа с хлсяIl П.8.i(ашторовшча, предпоIхв-
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псго t. Ео8. IошФrцхроDа!Ев' raloдr шoloрllr Iotl l oбtslta!
Iспшсл окорооrьр oxDдlroorlr чсI ооlоЕпо' rGtolr Io !8to tpc-
бусл ша одц, l!орsцпD lовыtl Batpr. 8 овяэl о 8rll Е !8вцо;
о?п!ьс будш уrочвсшо одпо ваIсqаlrс 1.1.0оtроэоlого (ol.[r}
olp. ,rJ ) о gодrФхцrрDаЕЕоI прOцсоо. (r[OJ поrчЁрвlrlа lrrb
одпа olopona tола - ораDшrrсrьшо lсдlопЕ8i охOлrооrD Jlпоrrцr_
rого процвооа).

2. YoraпoBltr шообхоtrшrа обовtrачспr, r опродсrсЕir. Iu Dао-
clarplвaol рс]ошf,, фвrцrоваrьшOгO r!аtiсЕr,

Р Ф),а,
гIс Р z Х-g -валпшсПtфолобрвrаilс1
ctpaвGtEa Баввха - с пOrФD] варtаша
ч8, опrtоЕвасIоrо форarrой (срвв. t

, rctoдl
9, Ir] )

TK,l - Тх - [ Р'(rrr, )J 
-' Р(тлl ,. П;4 к 1П1,1 , .. (2)

8песь [псJ , i= O,I|a!...r- 8аIвхlаl iоsDаоrаDlвrl поOIсIоDв_
lGльшOс!ь цолUх чlооr1 П. з 0, Ц<Пi,l о ooctattctEa! l!
lсх шоIероD пц i дJt коrорц, DшчrоrlлGlо, прrвЕоЕа, Р'(л"i}
П!аl, э ошлJ форуrп (2), r юлс ,lopalttnr вачrЕаi о, ,orcDr
п1 до oc+l ( L= 0.I1...), пршсвясi0, rоElйшрошхшi
(оолпq.r -пL,l_ ) прстр:.е, Balol прr коПl., ,tolD El,|lorr-
отOя пропвводlаi Р' , шв octloвc кошрП оOшDlаtrо, оS вс-
опоrtвко шrоl rодФщроэапвог'о, rообш гоsоDi, прqсооа r
t. Д.

06овввsая

Kt' К2+ " * ф.lП l

OL,t -ПL'KL+! t А- (кr, Кrr,... ,Кр),

lTl-Щ,Кr;.,-КрlПрr Еrп. rrпLF)-Тл(цr,"ке) 
>

(l)

(4)

бtдсr говорtrh чrо пр;бrпrошшо r- (д) .поlrtlспо ,а .хо clc-
паШпНI процесош _ь , соотавл8Ешl пв Р rошфцlрЕаЕвчх
оорrиr мшвц rотоЁI раrfiш Kr i D - Ir2r... Р . oпсраrоD
N,{ r Kotopшfl 8адавпоuу llвчsльпоtry srсrопý r. е Л olaltl ,

В СООtВСtСТЕП€ r,( - К -оо прrбrпвшrе rодшфttчlрспвппого (Bpr
k>l ) процасса Ньптопа-кавrорвiча (прr уолоrпшr qrо orol

процссо ооуцествlll, осrll шачаrь его о аалавпого хо ) павовсl

(I)

Х t 9 -пр-
Еьэrоrц-irrtороrr-.
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Опбрцтороll процасGs длstlц К (к - Ir2l...). С поrоцьр опс_
р8торов /Y,( процбсо (2) о учсrоI 0бовцачапrл (r) ll0ш0 8EEl-
оа!ъ слсдуDчIU обравоui

In, = Nr, (ý,._r) [ о lr2r...rP (5)

0Tlcllll, чtо оцар8lор N,{ r Na прr Kse | шаt пра-
BItOr шс псрсOtаlODOчвц, Iolt шшсl0, l lortD,loцl0 lE эtоro
правrts (or. Iалъrс слсlо!ЕlG 1 rашш 2.)

Прсдlоrоrrш, чrо ооJl!сrвлсlшс (вrчrоrсшrс) опсраrор Nб
rрсбуаl ватра! Еllоtорого pcotpoa D Boll{cotEg g*6'(K-t) ,
глa о<с'(с, - sалдЕшIс qпода; g - l|оis олдого lЕDЕ 0о-
шоDшог0 процоооа ( кв I); С'- цOЕЕ ollоsо .агr rошФIцlро-
lаччOго прOц0O0а.

Iш paoorarprEacl олошDrlrс ЕалдчIl oI. '{I8] .

&rДrЦ ll. (I) лдшо rошsрсfшо. JFDшcEr. (I)l lго ptfc-
шио .r' t шачшьIос пршблпшЕI! 8 r' - Dlclcl! хо , lл,
цо!орого Ешпоrшбвt yoIoDIa ,copGl.l l.В.rаI!орtша, oI. [rJ
toopala б ( lxvttt ); (2) лдlr tвrш lш цсrgI полolllбID-
lсIчполд р I л].1 o<pcm.lllf,ll р цсtцчrосt
/tll, Fф r уловлOтDорппltlх,oдоtrD (l), пш, qrобш

d (т^ ill, r' ) - tr t", t.а)-т'!бчо lltlxuElшш.
вДДц Al. (I) лдrш уравшсшrс (I) r .rо , rаs s 8оIачс

д. (п) Ддшо чцоло о "о - рооур J

HatTr sпоrв р r m '| бi,, (..Гр ), rоходд rs tpo60-
DашlПr поIоdшш iltдsчо Д, (ва а!о, Dаs qrora р I rп вс
sадsl), cp,ýc'(K;-l) сД .

аДДИ Б. .В условIJNх 0алдчп Д IJl, ввлвшшого лоtlошш-
,6trьво А>о шslrt ччслЕ р l й 1 fu( L-ф ), dlisац-
lцо, к8а э Форцrлаr (Э/ -(l1, taE' чrOФ.

lrm (я)- т,l {д , ср -Ё ,'Fr-!) *mьп (6)

В свявr с 8?иIr 8дцчаuп otIET]lIo что способl срsвшаllп, эф
фекrшвносrш раsнсх прпOлиrашшшх процосOов rаучалIсD l Ешtго

_,,. ш в сtа?ьях [9rI0] , шsк пpaвllлot ша осfiовG оцошо8 sоlrllпrо-
тическоп сrорости сходииостil. В отлшчио от аtого аGIIпrоtIчс-
с}.ого подхода цч с[ЁьllшваеU шроцесGш, уtlцlцjд, t(olloчllос, пр0l_
jid sсегоtt'небо.пьtдоо" число }lт9рациП, а эr0 осOOенно ишrересllо



дIi праЕtшqоокrх Е8qlоповfiп. ou€видtо, чtо рOдlOвш0 офOрцуIир0_
в8вЕýх вsддч Iл, t(ошшрOrшo авлдllЕого опсрslорч Р ,Елrаl0а.
вав прввtlлOi болсс трулнцU до)tочi чсl. llpooto оlцошачtс ЕOрцi
Tr . lloatoly оообсццо r!!0рооош Dопр00 od уозоdччвоо]I Iдрад-

'Fсршотrв опrпIшьllшх р0lд!шrП вадач Д-Б прr lзuaЕaшrп oпtрttо_
D8 р . Цч ш0 раооrцtршЕасU вдсOD lа$ш пOоrOшоsоI tопроOаr в
iOlopllx pcqb rдёl орssу о цаIOс ЕIаооо ollcpвlopot Р l пDr-
taaшrD!ол чtшпI8tзсшцо крш!ср}ll0 подоOtцс прrlсlсвшш д, олшо-

rоDного олу{stl Е шltигс [Z], lи. 4.
5. ltвtrозlr рввульtаt| лдэцrи рOшаш}lо sолачr Д в вацасгвсш-

FoI 0лучас 1Х.9rР) ttпOшачЕвDцlпl ч!оЕр. обсчtlшоtь
.рбшrчсsшrх IL l 0 t I .rо , шэ tlclcoropol DtDсоlшOо!х 80рм
;.]с' опrllшльн00 поЕсдсцr0 - од|о r to la.
. ТЕOlЕШ I. Пуоrъ зsдбt0 lсч.оtDсц-

ЕOс ,раD!сЕl, (I)r tIаDqсс I0рсlD
.тЬ. Пуоrь фушrцrя Р rrФФорсццrрr-
cila Е оrрOOrЁOо!ш шорцt,IO,P'(B')*o
Шi ПУO!D 0УqtOt8rС
р:Еп прOiЕtодваlt Р"
l,c!0li ,Ека, 0rP00
Iоршпt чrOrвашOt0

прrOлtilal
Ira6! 0дслуDцr0 р
tclt tашпЕI ( )rff'

' 
I0шсчtti D!0-

(r:). t о

,ч0O!D
0ш шх

г
3

la tt а l -
,(T'-4;Er,6)
бIrо i8-

tc,z,.€J, DЕлsча А,

t!cшlc дt, 0]l 0-
,I"),

r бG лп l<Lсп-Ъ,
(?)

r ооачп-ъ<L(п,
< т.<р

о z_ O0ratOE
m ша р

purJty Тсfirорs о допоrцltсtD-

п=[ч,j
lTt-t].P*L l

(

t

9

|*l
0

3 л а с ъ g - ч.8 о l,ш 0 о ,
прп дOдOшпI чшOх8

ДOКАаДТЕЛШТВ0. llопольrуоr фо1

нIt члсllоl D форrс Паашоз

р{а)=Р'lr11* -т,),t P'@1t"-T.)2"o(ir-r..)') (s)

($впоцltllасчr s!о р(а')=с ). Вводсч слsдJnllllrс обоэшачаtlип:
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[Р'lт{-'=[, trп- 3'-Дп , П-Q|, 2,...,

Г Р'(т')дп=Oп , l+Kc-Zi (9)

Itаr пввсоtво (or. [SJ, raopara II.1), оуlэоt!tс! lallal oxpcol-
пOо!ь tоqв, .т* i чtо пFrФlrtсlll rctoдд Пьошпа-Капlороlпча
схоrFllоп п т' . аечпвa, о lDбOгo 8rcrcнla trь DrOfi окрсоr-
пooll. Ноrру.шо попвtалD, Iю att окрссrвоOtD rorпo вчбраrь
таr. чtоФ сIоt ttоъ| паq]isrl 0 :t!б0' сU tотп, приблпrсшпп
tDбого процсооа (2) qв пpolвEorDior rнбор пOслGдоваIслъЕоотI
( пt ) (сввп. о [lt] 1.

lвrодоl tаrtlа?lчсоrоl ,lýiцll lotretclr ,llo Е oлJqас Iош-
фrцпрчваппог0 процсооа Шrплоlа, !о аG!Е ccll I*=Nк (t)
(опервтор NK опраIсtсi Burc), оп!аsOдIl!о равопоrво

0п=ЪО!" * о(а!")=ý**о(дi"), a.t|:", K>t . (I0)

Прп к=1 alo Gооtпоrовrс по!уqаош, о поIоIDD оrодпlсl BI-
Елашlпi э Kotopol P'(.тJ Bslotliorci рввлоsенrоr по ФоFrло
ТвOлор-ПоаЕоi подоOвоП (8) з

ч.ц-Ё8i l А =Ао-
+t
+

2 + "(^
2

Ао+ о Ао

= * Г Р" 1,)а". *" (дi) .+В, =+g: " " (д!)

(в Форryло шr д, дрбь пооло прообраовапп, oкaвuвaotcll
рsвЕоП Д-д.-qsГР|r)а! *"(ь!) r чю проqо Есого
проЕерroto, вtпrlапiаI lB эrоl дробl 5кааанпого вчрslsам Дi прlводоlf,аr п оOшц, tвolonator]). Шtав, сооrпо!еЕхо (I0}
доrаDаlо лr, К,| . Пршtолага, ого спрsЕоtliвооtь дl, Eallo-
tорог0 /()/ r подобlоl lc вЕпJlадкоП устанавлrrаOr опраЕодrп-
вооть (I0) ллr к?1 . Iспrцэа' Е!о сооrвоfвшllа П ФО.РЦУЛl (5)l
шl Bllllrl, ч!0 главlшс цпGвfl Dalпooll дп, полуtlаlсir ооII
посtроitъ послодоrа!сtьtlосlD Ir,] , у,,Ёп.

l,=+YL:': t=Ф

Iотодоr шатвшатпчоскоl пншкцхl| лока8вваеI, чtо
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'!'n = P-h |о''Ф-,2п , п-1,2,_,. , Р, (II)

д
Iп=|* 

Frrпrп_,,,, 
zо=Яп(z) . (I2)

В условrах !оорош I sалдво обчrо чrоrо rtорвцtll оч. ФрJ-
лу (5), r трвOуоlоя так вчбраrь чrола Ki r oylUa воIор,r р8l-gа rп , чтобв поЕа8вrоIь прч У" э фрryrс (II) прr п.р
бшл папбольлпI. По опродвлollllD f,r l 0u. (9), llocl

Е,+Зr+',+2"-П*р; П зi- mо8 (r')
, llal пошадOфrоя oroлyDlllul lalш.

IЕIIд I. ПуозD 0ilslU полоIнtелъ-
Еч0 цOrс0 grOlв с r,pro , l lр0_
бус!с, шаПrr р полоllrоIьцшх ць
r'шх чl08' Lllls|Zrr.,. Iр r Е 0JrIO

оOlаDIя]lII с | tatr, чlO0ц Еро-
,80дOшr0 z.,z3..,aп прtцrIаI0 8ач-
0lbtOB lЁа,laшtо. (8а-
ача (r')). 9то 8адача прч допох-
rtеIьЁOч ,ol0Bll

о.Е, < Z"< Zl а.., d Zя (l ,)
llrе0l 0ЛШЕСtВOlЕOЕ РOЦOШШО, Е0-
top06 rоlп0 оIарацlODrЕOЕ8tь
оtодуDчOR Форrуrоl;

9
*
q

!
ш

-r [с*.-' lEi =[l-- !,
Iлхr что дsбт
rуrOи

L = lr 2r3,
t0 IG

Р,
oaIOor

( I4)
фOр-

2.'=}l (L-ц2,' ,П.а)' Z!=g*t(i-n-L*lr..-tn) l (l.a')

ГДе q- ЧаGtВО0| а Z-OCtatOK ПРr
делении ччсла с ва р, to есть
С'9р - |-3АIЕЧАНИЕ. 

Iороцо lавес!шOr stо аадвча оlшскшlrя чисв,

{rJ , JдовrеrDоряDцt|I условlяuрп
Е'r'' t LL'O, П zr.-п,оt ,
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гдо с >о. - ваItшоr qlora с l Zt - шб обяЕ8?оrlъно ца-
ль,в, пI00! рOпанп0

..i . -сJi 'Б l i-=J,Зr,..,11
(оравп. о форrrлоi (I4)). В олл1,1пв о, аrого ! JcлoDllx лвrIд
пш nlocl доrtо о ваддqоfi цолоqiсIбнtlогo пOлrilеfiпого прогgвIш-
роЕаRrlя (шоаr дOпоrнitarьшоб tробовапrс цблочполбIпосll DооI

Z).
ДOКЛВАТВЛЪСТВ0 lвut|шo Хшоlаство uвбороЕ (z1) L = t,.. , п

(гдв z - цаrl|о поtrошl!0львш0 чllолцr !.оуII0 раввшс "rо ),
оч8впдно, к оп о чц о | п поЕ!оц, суцооtDоЕsЕllс poroEn

IziJ пOсrавлсttноfi !алдсп Isкоlllrlацlп Е yoroвrrx Iешш во DB-
вшв€ t соIвоппй. Доrаrоr oлбдJDщоо своИоrэЬ t]6ого роf,авli ва-
даsп (поrа бов учlirа ограRпчспп, (Ч), дrt! ЕобI Bolcpo! i .l ,

l <.,l < р l внпоrtнбllo нOравапс?во

1zi -zil<l , (15)

Продпо,оrrll проrпЕвовt nycrD суцссrвуэl таfiпо поrвра i- . } l
qro ai-z7>z (очевпдво, чtо пропуоп анsrе чоцrll пв rодёt
к поrсро оЬшооtп). Тш каl в atol сдJчsа

(zi - l)(z; "l = zi zi, zi - zi - l > zi zi,
to вовшR допуо!пшп шабоп {а| r гд0

z"=ztr iK*c, к*!, Z|.Zi-t, aj=zi.l,

F'i=с, Qei_,tJ,i,

дос!sвrяо, большео вначонп0 прOпвЕодOчtlDr ч0l| оптпчаrьшшЛ (по

условпп).набор {+ t чrо проlllЕорочuЕо. }ltак, в oпlllaJtbtlol
р9шЕllхп лебшg лдi чпсла а: u В; ,tйОо рf,Еншr лшбо оtлrса-
Dтся ва бдпllчlцlr т0 еоть 0уцOOтвувl l8кOЕ цоIос чшOл0 Q>О ,
чtо Vt zi=g ilttl Zi=g+! t_причоr Зllа,'=9 . Вво_

дас IHoIoclBб 1вовшоrшо, пустое) M={i. lai=9*r} , и пуоlr
Z _ ч}rсJto элвrенtов э М r to аGть чltс::о тцшпI zi r ч!о
zi=g*l i очавllдпоt o{z </? . Тогда суIIЕ воех zi

paDHa

ll
ý zi -|Ф-z) +(g"t)z = 9Р * а,

Iб



9

r Iа 
'crODIr 9Р].L=С BlД0l Чlý ШlOРOrDlШ Шrе gr0Ла

q, а L опро4srrDrоt прO!ш l0lcElar лдшr}lr цеЕr lr00l
, р . Прr Е;оц { - чвоtвOо1 8 а- йtlOtOBl Псrзушо эl-
Iоtь, чtо условlо (В) пprrorrll е lllOtol oDololDr (lr), t
рд!шOtвончосrl роiloвшt EprcUl боl 0l0го totmra 9cfaвlo арш-
ртвошшо !оглд х lolDкo toTlll Iогю р шrtlatot llllli.oU
ЧrOл8 с (шапрrrорrпр р.? l с.9 шосшrIrrр..0-
plts z| о 2, ZI.Э ч 2il1l_л. ti: el !r irr IшD .

hерваr пsрs удоЕrOrЕOро!,otollD (Ir)). lrш I lэtllgta.
Прололшr докаtаtоtDо!Еo !сор!ш. Шl пDrlш r iвltla п!а

(r'), гдо с_пl+р ,.вta 8lIача lшar. поfft !оrOF, шо!о
рашешrfi; ш чшсл0 paDxo с| r 0Io loltllrrlllt c trш I.
kqK покавшsD! фOЁуtц (1I-I2), r lоtпс rrl0Flr laloc D.lr-
stо 8аiцчtl (]'), дд, I0rOрг0 8clarat rD 7о шош шrrфльцоо
Eoallolшoo эночсtIQо ПOшлсl, чrс tto Darшaa t0tпO ,lФlatlo_
рлtь уOлоЕrяr (I!).

в оаuш lвrrr цrOrD igloroEo. Dcf,rrr. {ltJ rrпrr (! ) ;в-
,lo!o, что Esltlrroi lousра L l j , L.Iap 1 tlltt1 чrОiL>I}.
Пбстроиr дпrго0 раfбвrа {|iJ; псроiшtш чlOtt1 оlrсчаiоrri
ueropqr L u l, t0o0rb

,z'l=iriqt, L(,1=i, L(!)-L, Lв|,g (1lt, 1*1)

( t-аtоперsсlашоЕt(вr !очвоо-,цsJ1 ( Д/ )).
0швачваеlOя. чtо fiп(z'), %(i) " . Дalоtвlrolьшо.

пршIовоцио трtlопоашtцш t ootaвrio! бll rBrэloBr, !00 0t88a_
оl.цо суш|,l в Фрцупе (I2), оtввчаDrиo зllа,IеЕшU dсд (прш

[. I rnorecтBo тщfпх олагаоrшi дrозе) l сшачOtrtu U}j ;
прti aтoш слага8Iшоr сооrЕо!сtDупцlа 0 rgлlr, чlо [<04j ,
увелшчtlваDlоя всподсrвlg !ого, чlо _ Li -It>Ei . Дiвш,
еслш Er rli r т0 поlсЕаа!сtrь Я"(1) lorol Шiь JDсIrчоп|
вто поfiааuваOтi чr0 хэ шrоtoсtва poroнril lttlчt (l') чдр вц-
орать т0, Koтopos удоrло!воря0! JoloEtD (Ir), фt!ёrсtt прrIа-
llиTb лоtll|у I tt, ср8Енпва, поDяш uatrootl Drлlчtш дп.trл-х',
сr. форшупч (9,I0rII), получrlь ,tEoDsllolllc rоорш 1. Прш

эт0I сначаJlа Jс?анавлшЕае!Oi ьrцесlЕOвашllс прtl аедOвнOц m
прOчеrytкs J,п=l'л'-б-rэ'*6r,1 l Dаlly6 ко!оDого Б.>о
аависитr вOOбще гOворя, 0t lтl r 8 B8rBI oчоDtlдl},I цOпOrlll-
тсJlь}lчц рассуIдевиеu Jсlанавливасl0, EoaIotшoctE шоо;п б >о

с[,азу дlrl всех цешх m ,ак, чl0 булул вшполвrlьо, EGo tt-

п



BaDllotlll шерOп I.
tcopcrr l шrrсаш. '
l. trорlЁl l lопрооll о восrодьtso lшоl tочш орошrя. Рас-

оrоtрш m,rrц о0 епшrrrшOr чсDоl0lашlr пDr0lrшцЕц r.oroloE
llt BOllotraшeгe rDaDrrшll G0l0DЕiсг0 даDаrO!рl!

|.с_rilУ{т;-g, (16)

гtо Y(T,l_ D.lrotEotlal lrшrщr, ашаllttчоокаi D 0шрOсtIо0-
,l ,очIl x-or а>О l l - шlГоrDсtдUе пapsrolFl. Ь-
lalra sloпo 1lrarloaш T'.C'(orl) rprer бllь вапrовво r
,лобrоr Dlt! о oolelпD рр lаграшIt. olo ll4r5j. Iaoorroo ra1-
чаrrо прrбrrltllш шrо|оD lr, ,psrвOrll о lagBrcrpor проtодr-
loob Е Dlш De6Ot, or. [lra!, 0lдаl0 aсIдча об oпtrrarbEol ч0-
poloDrДll, 00-1ЦШОЦ, D.tac Ш0 DОOошttstatдоь.

аrсцшвас, Elltцtll одбltlDцl qlоtшrl оrlчаl 1раrшошrл (И):

!lt-Tr ! 12-о (I?)
Эrо gрвшопrо qoore Dorрочsоrо, D ЕачооlDo loдэrbшoro объgrlа
прr lsrчоrtl r.rotl Шьэrове-IшlоIрDrчаi or. [I - {. 0шо ruo-
ot ЕGlэOrlсшIa lорш rш Д<о,, . lв5/чошrа Ьrого уравшошrя
(I?) onDаrrBro ltl, Ilo 0алач8 об оплllаrвЕоI чOрорЕацtl аIEcb
rorel ffпь rllозпrrо poram во lolbt(o лrt rадшr вчдчошrI l ,
taa 0 сtrlас (16), ro ll GtatoJr llл .l=oo5 , to бсrD ша рра_
пrцо oбraolr оrtDсltоЕаitя tllollr.

0rrопl ereryпrl аrоrош!аршцl Фдt. Пrсtь у.U(r) -
шаlрsttqЕа! 0rшцlr. 8шошs пореIgпчц, .( r, ! ) вв ( , , ? )
по ФOpryrar

х=то-Жт, ч=Q(т.)2 (Is)

преобрв9оr ЕЕаtpоrrчшJл ФJвлrцэ ?=aF) в Blly (орвн.
(1?))

?=П{?l=,-1-t f , где .I=Д/т.) Q'p,i.i0'2(,r,,). (Ir)

Прr эrоч Glеrэшпоli прlОлrIешшоIJ процессу Хпl,з,а| (мl
Jнrьнешпш Оlт)-о ), шсхоляцеIJ пэ начальшоI tОчrl*'.i,),Дl=;.t
oтBetlaet (ь сrшсrе {oprJr ааIешш (t8)) процесс |._i;,}li м;
уРавпенш' J;1)=o с ttбчaцьноg ?очi{о9t }"1,jr 0 -а '
С1.;iлнlrьзя +opшrrв il7) r (l9) tt о6Oзн8чая п1,1бriиluшиti cшetcaш-
bol'o ;iioцgСсо Л,itl (l7l прr rЪ.J черOа xn 1 Jr.i i, лрrлодш

lt



R слоду]чеllу уtвOрrдбшшо.

лlilш 2. Длl tрsDЕбшпl (I?)

xc(Fr,l),
(20)

I = .tr/(T" (р,^))||'(ж^(я,})]-l; п,а=Q1,2,

СrЕДСТВllЕ t. П у
Hl, rоIrФrц
Шьпrопа дr,
,0 ссrD

0 tD у"=J*пUt) -I pr бrlrе-
lРOцсоса

, parEcEl, (l?) п9.r.=о,

(2l )

l0F

r*l G,А)=!п*(Fпч -л")Р*,,|у"f' Jrr(I") 1='(оп),

Л =.l(д"., -у")(,- }rцrn)-' , n,l=Ql'l,J,.,..

CrEJFTBltB 2. П у о r D Е'ýI'(,}- р ! . с R r с
(2). тогда

(п,

T'(tt)=y i# т'(^(у)), tlуl-х|Щ,р<р<т').tъ)

слЕштВllв 3. В сдrqа0 д.оt (вв граЕr-
цо обrасtl orloolDoBaal, pora_
B,t, Iрsвпеiшl (I?)) форrrtш (2Э)
п p=1l т l I а D ! D i r (в l с о ь rп(F)эrп(р, о,5) ):,l=i,

i".а (А, ь) = т л. с ( F,,.в) = т^ 
! д), ч (.р)- t r. (.в l ч Фr1 . lzч7

ДOКДВАТЕЛЬСТВ0. Перва; па Форrr! (20) Bupraot поItгруппо_
воо своПотво диltаtlпческOго процвссв пtерацrl. Вrорr lорцул
(д:lя 

^ 
) слвдеr lз (I9). 0орrула (22) слолуаt rr (20) l

(I?). Форuулу (25) Ioltlo вuвостп rB (22),,cTporit L-B ,
Тоrдество (25) легко проперяетсл taкIo , нвпосредсtвопно. Со-
orHollвHne (24), пэ которого слелJоl порвсlавоlочtlосtь процоо-

I9



0оЕ !, а д. пр l.Qf ЕIЕошrо, tB (е0) }t (I9)i шоскоrь-
tt, прl trоI 8rаq0irl Л ,IооI

f (r|=[у{фf ,

Пoporopr r опрбIоrсхr] lrrtцlп чrвЕOв прl rarшI ,Д (i *о)
ФуцlцrЛ Т{Л)-тm(!rrr) r дlilгl поfроriоо!ь прrблlrавrfl
оIGDOЕЕог0 проц]Dеа. Еуош BalBшr р цstчI qшоI Kll(2r,.,rKp ,

JдоDtсlloрD]ol Gооtлоlошrэ (l). Ш 6rlar обоэпачаrь crlDorlol

х,прl[,lftп().*"r)- пFбrrьiш i pclotrp х* ураlвOппя (t?)t

(Brooro л(д,Л) Brror 8(rrrrl) ), пол;чоrlшо оrошппаr пр-
цососr. о ncDcDsliorailtl lporflotloi пs ,шраlшI с HoroPali

n(L) (mlо1=6, Lool..., п-l) .

tшд !.

э' - I-tll (,Ёl, Д) = а-S 
(В) 

ХЦ 
(Е)- l 

Р t, (l)), 39 = l(u + /,

drр1=2,Zl,,,et (c-i7 ), Л(r)=rt Ё",Еп-,,., во 
(25)

ДOПt3^tВlЮТЦl. la lошr (аr), (20) оrед!о?, чtо

T,(t)- т 1д,,r)= Ж[ r.(l (р)) - r |к,.,, l1д)| . tъl
|,/-ъ l

По шýlцrr хOrрrшо loxt.ath чtо

т'- т(r,t) -Д-'Д (r,.0) ; l'@Lpr))=-l *"(l),

//.и.))=[т'- тlд,.lilР-.t 1/= tr' l и) 
(27)

tsltu!а, Eto r пршоIеI!влi ч!о GооfflO]енrв (25) ЕчпоIЁеtо
.tДа ПСrOtОРDо a>J (rлл L=l опо вЕполношо в olIJ (27)),
Iш поrrчасl rB (?6):

.т'-тфt.,, l)=e4 1Пеl't z,' [)$,l]'',,-' (l*"(;)) =

= 2-i|.Дrсr,l) 
^|Itp)ri.l 

-l
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оrrулд IoEo попучrтъ Фор(уJш (26) для L+] . trошв доЕа8аsа.
llB атоil Iоцш Еш!€кае!, ч?о оп!пlаJtьвоб чоредоЕаЕrо осЕоЕЕо-

го п rодпфпцпрова!шого шагоЕ лля ро!оЕшя урsвцошrя (I?) прп ra-
Iцх Л lаrое Io, каs эrо otlxcaEo в lеороIо I. (срэп. фш
(IItlz) п (25)).

tтOрЕllА 2.
штOрацхп
рацlfi 0с
цооtвуе!
ц00 0t m
опlIllаль
г0 ш I0д
в 8адач0
ёт процо

(Кr, Кr, .,, Кр)

Пусть
mп

ЕOвнOг
tа8Oе

, ч!0
н00 ч8
шФпцир
А для

88да
чпсл
0 l|0

!пс
ддя

ред0
0ваЕ

у ра
сс lliпа

r tло

ц0 обцее чпсло
0 Р , P<mr шtе-
!ода. Тогда сJ-
ло бп r 88Епся-
Iалвх ,l .li1.6.

BaBI0 0сНOвЦ0-
нOг0 прOцасса
Ецевl, (I7) да_

кi=[(п-ц-1)/r]

ДOЕАаАТВ,trЮtЗO. Тоореш следуG! lB леII I п 5.
Ава,погпчшая teopela rolot бцзь док8sана ч лля болео обlого

уравноЕlя (16) r прпtоц бов продполоIеЕlя об апалrшчвосtl
фушЕцIr V . IIрr эtоr Iошо поль8ова!ься lетоддtllо преллоrsЕ-
ЕцIl в вппге [Э]. Не осlававItlваrсъ на эlоI подробноо1 прf,вo-
дёLпць форцушr, ЕоIучоЕвце с поIоIDD рrла лалрацавr tr8 lзо!о_
ршх следlоl оlIоsонншR фаtr относяшПс, в ураввевrп (16) прr
fп-3 l п=4.

т'- Tr(t, 2) = 0,5У3 У"2 1' * 
" 
(l' )

тr.- €д (z,z;=g,5У3У''У"2 r1'*о (tra)

ПероfiЁч к ypaEBeErD (I?) при i = 0r5

TBOPEIШ Э. Решешпо 88дачI Д, дtt
уравневпя (I?) прп zl=0r5 даёт ID-
б_оfi процосс lипад'=(кявl) д=47 rгдо
1Г- какая-Еlбуль пвр'6станоЕва
llBoIectBa{l,,.,nJ, чисtrа {rr}- to I0r
что п в TeopeI0 I.

zT



IШrЦВrШП0. loпorrlyr oaaprDlo l rorrr 2, орвшrr
rr.c lР, Ч| a tяt? tр*l, 9-t| :

tp,j lp, ll =lр -|t - t FеРt
tp.qlp*t, 1-1)-pp,t *|rl-tЩr,, Ру, .

(28)

lloclзlorrroшroor} {лrl elprrr.цa фFrrвп (2I)l Eаlorllr
Tlo lpr I r 015 Ьса

ьр=!lс.l-.лр-,**р|-ll'- (,- *yrf .

tвпсрr r! фFrr (В8) ошryсlr чtе

т,p,g (р, l, |- 0- а"-* lpr1)= Лр-Д9-, -
- tfur., A1.1-Aal!yl +l*A1-1 'apUj] =

- (,'tyr-,)ap -(l,*y)a j_. =

= 0 -t u1-10,*,lrrf -(,-fu)Р-tpon)|=
= (t-tyy)|-tb) (h, -.t r).

(а9)

ВOпоrlш| ilto пootoloDstotbýootD [tr] , опDоlO|э!шsя 0оD-
uyrot (2I) - rовDвопцдr r огрqпшсFlа, сЕсDц/ чr0l0l 2. Пь
atol, ra ooorloroilt (29) orcpcri чtе

ар,9 (р,/ , g,l) 2 Tpl+1 (prq) ootl 9,t >р (r0)

(r, вроrэ !ого| опlвведлIlu ец, ра оооr!о.оllt шпв (f0), по-
IучЕшцше sаIOцоп вшаls > шs Bшalcl = , шб0 ( ). lrar, про-

цооо ( р t I. cl- Ll Fёr лучrео пprdrrrerro, ч0I прцосG
( Р , q ), ослr P<q,| . 0tсплв 0 ,,lorol порооrашовочЕосtlr
ЕшраrcншоЛ сrвдсlвtlоI 5 rеrщ 2, получавrr чtо ! ошrlslьцоl
процесоо ( Ki , fii ,..., кл' ) лDошо lвa чrсла Ki а к; uo-
гуt оtлrчаlъся сачOё 60льшоо ца 0лхнrцу!

lK.'- кr'|{/, L,l =ь2r,,,, п

CpaBttltBaa эlо шеравенстЕо с нераsенствоч (l5). коlороо хграrо
ЁсновнJD роль в доказательстве л€Ilш I, rB lorel aaEepoпtb раG-
сJtдснtrе полоOно Tollyi как это слелцшо в слу{аб леrrш I. На
lrT0? pa8i кOнt:чнOr цет Jсловия (l}), которое оOеGпечхваrо едtl-
стЁU.lнOсть pl,dlf,tlи,l.

!



Тоорвrд l доrвваше. BuooTo 0 прaЕшrrtr rooproil, 0п8 пOIа-
BllEaoli что в KplBIt оrltlЕлI - прп ttалшr ,Д | r пр, rl = 0r5
(па гравпцо 0Фlаош Orfii \lяо!авш, рсrопi, ,рsDiаЕпri (I7))
опlхIвrlьноа поlOдOЕlс D Еав,|о д, опрOлlrrо!о, одIЕаiоDо,
cr. форltш (?). прrчUr прr ,l . 0l5 рсrOш0 lб оtlпollошпо.
Воlвплоот Е9про0 0 oB0lolrar Dilоf,r, пD| прOrOlUrOчпtrI !ЕtчOпr-
,I } . Повlдrrоtryо оп!rlЕ,lьпо0 пolaloEro i0 irlsEпeroi r прt
8OcI ,[ о о <r\<qs . По оФ;lДl iдOо} пOlроб!а0 ,tot эо-
пр00 D обшr 0лучас| прltoдol polrrDlаt oрошсiii процоооOэ ,l-
па (t,2) r (2.I) !l, ,parrclr, (trlt

ц(l,а)- r,g(2l)=##п-
0совшIlо. процооо (Ir2) rостлr -,8рrс ,tro 0 l ,\= 0r5 -
lаЁl лrсrr! posrtDlart ,lct прц000 (8.I), (r $r rшrс l trрt
IчшI olFцд!оlDЕlll д l rarrrrr, tto dF Л( '- 8 пооriшп
прцсоо iOщrOOообраlOво ltt irr iЁ t!fi DtOFt trDi(Пrtшro
Ir!, tOюшого, n5lleloTo).

5. 0rоfiоrьа шlltlr А, , пrрrolш. ! laopont t - !l ro-
гуr_ бшrь orolrDlril 00роrш шпOlDrlDtlч ur Dcrotш ralBr Аз
l б . Прсrпс !осго o,loвlDoi ,tto oпшпltЕос poranlt Erlt во-,
ддl 0toшl0, лOillb 0р0II tollтill tIошсл!оDйDtlшl ,ororпrr (7).
traloa, ш mtrчlоl псiо!ороо tooraro,lшot,otoErв tого, тrобЕ
oiolcll чrосr {дrп, \, (t- Ф)J бшш рlошrоl вsшчl
А. .. 8to ,Grовrб ш вфаlш э roprпar пo;llir.tl оrопOЁt пF
у r форryrо (II) (прп п .р ). шrшаlато ol lTt l р l

ПplчOr Чlorе Kt . trc- | oпрсIrrliDto, ,lcp03 m r р tro

Qоцулаr (?). BrcЁr олош]ll, lолtчIЕJ

р

7fu,о)=Пir, Е,-t-Rr=[m,t, |р] ;

ь, (m,р) = m- Р -[m,, ( р t l)]= р- m| + !,

rп, =/т,.л {m| g (m, р* l) > ? (-, P)J ;

Д"(m, р) =[m, - (р - i]- Ф - р) = m, - п,l + l,
п2 = ,тt.л l," Ig (,п, р - 0 > 9 (, п, р11

(rI )

2,



Oчовrдtо, чtо bl).o , А:>о . Первоо la 9!ЕI ,lпоол о!ра-
lao! эroEoIrD в чtlсло IодФIцдрЕаЕЕшх цагOв, Еш8вавцуD ввOдо-
Еl0I ОД!OГО ДОПOЛВtrlеi'IЪЕOГО ПаГа 0СВОВЕOГ0 ПРOЦOОСа; ЕТОРО0 Чlt-
сIО л2 пОЕааЦвае!, ЕапРОtШDr СКОЛь8О дОпОЛВшrеЛЬЕЦХ I0лпФв-

цrровавцЕх !агOэ Еад0 сделаlь длJl кOIпвЕс8цrl уIеЕьaеншt ч!сда
освоЕцшх шагов ша одiвшlý. Вое аш воJIпчlЕЕ ? , At , А2
Iогуl.бшlь ваRдOвц в прпводllllоf, таблпце I ддя 3 < р. I0,
прпчёI лцапааов велlчиЕЕ m вЕбшраетоя ,8ICr чтOбЕ прш sаддl-
BoI D досl[чь показатеrtя g(m,D>.2'о=ло24 . Прl
Р=| u р=2 расчёпrудOбЕ0 проводr!ъ п0 слелуDцlI прос-

тшr Форrулдr:

g(m,|=m*t, 9Рп,,2)=ftч)2, |(2п,r,z)=пlп*4,

п (п) = m,л |п lg Ф, э) > hJ = [Б] * [ #] -,
(h,4,э,6,.. ) .

trЕшlА 4. Для того, чтобш чttсда (m,
) репаtrш эада,lу Д2 r нOобхо-

ВЦПОЛНеВПе СЛOДУDЩПХ УСЛО-
р,

л, (й,Р) < %' < ьr(ffi, Р) @ ,Р , !) (r2 )

врпчёr к], ,=Ф, определrDтся фOр-

последво0, а пр5 F-i -порЕоо во-
равеЕсlв0.

доlцзАтЕпьсtвo. Еслr окаашаоliсr, чtо R=с-сh,(m,р)<о t
tо, lса8 вrл!о 18 сооl8ошеЕпП (5I), tц ulool !(щр*t\>g(mrр)
ПоаtоIзt, ввяв общее чцсло иtерsцr| пt BIecTo m r пршчёI
птераlцl по оGповвоцу rетолу будел p*r Broclo р r llц по-
IучlI эKotoIrD в за!раlах Е колшчоство /Р' олпЕrц, обеспечш-
вал прl 9!0I п0 Kp8rtвOfi lope TafiyD I0 тOчвOсlЕi traa I дJtя пsрш
(m, р ). Цлап, в оптпIальцоI роцоЕltl 0>О . чlо равшоспIъ-
lо одlоlry ца Еерав€вств (52). АвалOгlчно пос!упаоI п со вторшl|
ЕOрввеЕсlв0I.

в tабдщо 2 отрrевш некоюрце ре9уIыа?ц редешшя аадачr
А, прr Q= 25, C'd, в для С i IоняDцогося ol 2r5 до

i,
дltI0
в{п:



t?rs з | l=m-р ), в вшlвлвпЕшI IrOtBaI olorl опrll8rьвUt

'"'illfr;" 5 покаашваоt, tra,. ро]sоt., 8sп,lа В э олоцуэпоfi
ЕllдOlвIэноtllofi пOстапOвI3Oз ЕаIд! - BrOOto чrоr8 ь в lсIод-
пOИ пооlввовtlо-пока8аlель Н , ш трбусtоrOlrшrlаIDпцrr
88lpa!8r, trоб;tьоп лого, чtоФ| Iоrа8аrоtD 9 ( - l Р )r опре-
лолапшшfi оооtноaoнliяш (ll), бшr бв lo IoIEla Н . Поlьв5tlоь
лаблrцоfi 3, поtрушо ааr!r| ,l!or lшрrlорr прl Н в ?(Ю, c'=I ,
с з3r pofeшlt вrlоiвIqвопвоt вадасl ý дааt lоIlqL!ц

Б=i+, F=5, Е=Й-F =9, сD+с'f =29.
В tаблпце 3 5 =?('л,р)-Н - lэбшлок tоOtпгаеIOlо п0-
llаBaro!, з пал эаtrаrЕшl t1 .

6. В обцвr IногоIврпоI олrча0 спраrоллпво оtsлrDlеo JllBOp'r-
лонпс (ораэtl. о Teoperol I).

TBOPBIд 0. Пусrъ вадаЕ,о ФrпlцlпOп8tь-
нос ,paDnoEro (I), luc]loo реrc-
пIв ж'еХ . Пуоlь опс
дш дlФФорсвцiруоrIi
tn роr€.вп, х'| пtоtD
Г=[Р'(х')]-' l Е ш п о л ш в l о

рsrор Р-дэ
D 0IрсOrl
ortOOtEr0

опбраlOр8

8!_
0о-
t
у0-

Jlollo дt, бlrrпаlшого
ХлХ-Л: GtlocrBro!
такая, чrо
lVF,,Dl>rlx,lЩJ (5, )

валtбrсl lакаi оiрео!шоо!ь
poroEl, t', qro дrl , rDбого

1= ГР",
jL>o

Тогдв
S =S(T.)

вачаrьпог0 прхбtrtlвнtlt тое5 88-
дsча Д ltIoor. po]0шra !аго Io Dl-
J[8o KaKOR уsа8ав D leopolro 3, с
l0l чlо ша Eto! равfi-
Ш0 ПРOrВЕОЛЬВаЯ ПOРеСrаtlОЕКа lП-
лsксоЕ: tIеК r Dдв К- шоfiоrорчl
п0 пусtOП класс пареоlаtlоrок
(BoaIolHor GосtоячхЛ пЕ одшого
atoIoHTa), зовпсrцIП. вообце !0_
Boprr 0t Р х от I'.

ДOКДВАТДПШТВ0 в сJrцосrЕsнноч аналогrrчно обосшовачlD ?оо-

2',



роuд I. llr rопольа5lоI реsлоIенri л/tя Д(,,;,) r P'(эJ r по-
лобшце lloDlЁllyol r фруrо (8), а laшIo tlpooto прворпоIо9
lоIдооtЕо

[р'(r., "Kl' l9, ц= Г? *[Р'lж1 - к]' (h - К lЪ)

(Еша!ог пр8вшдs lotoшrя IшогочIошs ша tбогочлоll| эдsоь К ,.(-9
- lami по lloр.s шшеRЕшi оперrор). Суцооtвовашпо оОраlшо8о
опораtора Е пооIоlЕOfi Фор.уI0 очоЕtдtо. Iоtодоr Isr6rашчоOк00
rпIувщlr доsЕsсЕооI, чrо д, прttбшrовrП t.тп} Iодrфпцrроsашво_
Dо процбооа ltrэtошr-хsшrороЕrча спраDоIдrвц раЕлоIепrп!

дп r ll:о * J' = Рr, Y (А", An_,), " 1,|l B.l"" )

( П=Ir2r.... Р,=0r5; Р"=1шя п>I).
(сравч. о фор.уrоt (ICl11. tолоэrо (15) гаравтпруоt ЕшlоIошее
глаЕнцI iuоioв , Ellx ФощJлах i прпrsшrlооtь дешц 1. 0mta80,
paooylloBrr, оЕ,fitвшпчо 0 услоЕuоl| (I]) r с покаваlortеl fiп D

Фор.rrо (I1) вдеоь. Е оrлшчп0 о, дошsзаtоlьсlва tвореlш I, шо

о60ов0вавш, t8$ 8ав поl псрOоlапоlоспооil опораlорашr соlшOц-
tелеЛ, оsовшвlоr ллп оIflOIорiо8о оrrчаr. Поаtоцу оптlrальпшfi
процесо lolot оrttqЕlьоп 0, укавашltого в ,eopalo I, ocHoBallшb
Dо ша уолоЕrl (Il) прцосса, поrучалоь 18 шsго о п0I0lьD llafio-
topo' пбрсоlавоDкI, raB э tвoporo l.

В овяош о Dшч5Otl!сльшшII проц9ос8Uхr пЕrчодlшlltl t дцшоа
оrаrьо, orlorпl, gro Е кшtгб [lJ pBocro;poш о другоП ,очкI 8рЕ-
Еtяl qol tлось, qороIrDшfiся опособ пп8 |. (2, 2, 2r...| l
ЕOкаэаЕ0, qro tJt, прпблпrвнrl !п-т'м а!о олосМ троrьсго
пJрiлда. ПOлобщl Фаfit лI, фушrцlоЕдrьшщ JtpaвEoшlfi полдtчош э
от8тD0 [raa], а D шоддвшоfi сrЕтьо lox Io BEropoD [reo] пока-
вачо (по суцоо!tr| D лругпх обовнвчсшцяr), чtо более оdшll про_
цосо ( с о pl р r...) rrеоrаоиIп!отнчосшrrпорfilовоходIrоо-
Tl I + р l ! эtllx Gtotьях, ол!ако, лапr crrrrrot сrеOfiитель-
вше лосlаrочвша условl, сходхIоOтш, сраЕg. о ,eopeloi I рабоtш
[t5]. Отшетпlll чtо ревультатш рбот [И - rЭJ лопуокsDl обоб-
qен}ii &тл клsсса уравпепиfi, lаучоttвнх в рботе [I5J , rо ос!ь
flа случаЕ, кOгдд J' удовлеrворяоl условrrп Гdлiдорв. Лпбопшт-

llo. что некотор|е реэJльtатшl поr|Jчoltшшб в .tSj лlя аlого
классе.![ав}lеншl|, вновь полJчвнч (отчастш - Е болво слабоi| фr.,;н
r.:,) Е tlз.,..iьнеР ст.тье .I7'. ;rlтор K0?0pol!, вшrlицо, fiо 0шл зflа-
;:.:9 с I.1co?c:' l5 r б так!:с с рсотами ;lt,r5 .

t



В перечtlсленншх стsтьпх но рассrаlрнDалооь а8]tача об оптп-
Iалъноlt qOредовании процвGсоЕ.

Добавиш. чtо ра8витчб прхошl повЕолrDl рOrаrъ вопроо п об
опtяIальшоI чOредOванпп дрJгrх Iетодов. Твп, д:ll ураЕшопш,
(I7) поолелOrат€льпоо прrIоноппо опачаtrа oлrоR вторацrl п0 ua-
тош llъптона, а a8!0I - Чвбчсеваr прпволltl п пршбппrонlэтllл,2),
Е дЕо хтерацхп тех ro 0роцосоов, во Е обрrшоr пOрrдха очерtд-
посtп, ш т9(2.,/). ПрпIвпi, ,copolJ 2, ваходпl. qtо l порв0l
олу,lав получабlоя пуччrfi ро8tльrа!.

?. Вшводш. I. В раоо!с пока8sпв Bo8lolвoott Dсlеiхя иробIо-
ш DчOOра ЕЕчислп,!влDЕOго шгорfilIа чврбдOванl, oсвOвtloго l uo-
дlфяшrрованвоrо споооба Ньптопа-fisпlоровrчs It-ЭI, оцrllsлъпо-
го о ,очкI sроRltп aaтpsr pecypooвr нвоOхолlшlr !лл очЁrа. Ilрш

aTOI СРаВПОШПе ОСНOВаНО НО Па rаJСВНВr'аСИtПtОtlfiП ВtqtОIПТОJrЬ-
ного процосса, к8к ато продtоп8яо в кtlltгЕ [О] r Оолео подробпо
проЕедено Е водавно!l работа [rO], а па оцопrо аФФешtа о, ко-
шочЕого чпGл8 ноtlпльшвI пт€раlцпr чl0 l rDляsrс, осOбввЕ0 tlЕrе_
pacEшш с !очк, арешия DllчllGлитOльuOП пракlliкr.

2. РоsультвтЕ работч по8воляD, уточппtD одlо ваIачаЕrо Д.l.
0стровского (сr. пввостшуD tl чрвввшчаПшо содерIатольЕуD квrц,
lqi ) о чодпфпцлроDанноI процосоо, кOtоршЛ Е slоR хltiго пооtсD:
Iеп под оохнонtо пO-ва орsвнпtsльllо lодлешпоll ckopoclt с](олt-
xooтi: д8ло Е ToI| ?lr0 эачOдJtfl|пв сход}|уOOtl I0Io! t(очп8шсп_

роваtъсл JIояьtrешпоI sаlраl на олпн Еаг прцоооа. lIолtчес?воч-
ll8я с!орOша аlOго пвленш, ll 0траrаца Е sа]lачах Д l Б.

3. Харкrорпстllкш оптпIальншх роrtsпшfi Еsлдs д tt Б устоЛчпвш
Е T0I сшшOлOr чt0 дtя вOох пачаJlьшшI прttблшrенпЛr доотатсчво
блRвклtх к lloкolol1y KoptlDr опrнIальltшI окаашЕаоrоlt одrп п тог
t0 процесс.
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