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цшнш рЕlllЕнl4я oд|Orc кдссд зАдАч
стOцстlltIDс[Oю пюгрАllllи юв,дния с вЕюятнOстншц!|

0грАItичЕнпяrи

}l .}l . Бочкарева

Io. Раооrаrрrваеlсп 8адача стохастического лпнейного про-
грахш|рOвЕЕия с оовIOсrlIцI вероятЕOстншц ограпиченI4 oll :

mLп сТт , (I.I)

РtДr- 6), &, (I.2)

х> 0, (l.r)
.А - штрппа (mrп ); C,IclQn ; Е- п -лерннfi слхl-

чаfiЁшП вак!ор с фупщlrоП распрвIелонtlя Ftyl - flrf,tyrt (коl-

попешtш вокrора J распродолаЕш незавIсшIо с функциячи распра-
делошпя Fr( ч) ); О - /, = | .

Шавоство (сш., lвпрчrор, [ 
' 

]), что аадвчs (I.I)-(I.5) эквш-
вадоltlцЕ следупцей доtорlrнrрOвавчOJl эалдче нOдuпOйного про-
граIIllрOвЕния8

mtпс'r, '(2.I)
Дr,у =9, ,(2,2)

|t yl" *, (2.Э)
r>0. (2.4)

В статье Л.Ц.Дбрачова }r аЕtора (cr. I I ]) бшли вшясвенн ус-
ловчя, при котоЁх аЕдача (2.I)-(2.4) ввляется задачеИ вЕr(уЕ-
дого прграuцирOваllllя. В настоящеИ работе предlагаеtся алг0-
pltu рещенвя gtоR заддчиr ocнoвaнHыii па шдее Келлш ( [ а ] ) по-
с?роенпп секушrх гиперплоскосте., (crr. TaKIe, J 2 ), [5 l). При

,
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этоU шц будеI прешlолагать, чlо вЕполRяотся услOЕпо J _ кв&
аt|вогttутостп Фнкtlхи Гtуl Gy. IIJ), Фупкциа F,tуr) пrоэл
на ( _-, + ф ) цепреFвннв поIоIпlодьпшо пJtотпосrп t,(чi)
П С*о

2О. Рассrоtриr з R- IноIостЕо 0.[у/Гtуtrl) . Будот
пOстрOена пOс.тедOвательность r8кшх ltвOгOграншцх lшпукrцх rEo-
IocTB Dо, О,, 4, ... t содврrаtпI Iпоlос!во 9 i чtо
еслп ( х"' , g"' )-*п;":ътлsчп швоRпого програrr"п*Ё:i;

Дr-у=о, (5.z1t,0, (r.])
у. q , (r.4)

то последовательность { y"'l сходrrся к точке !" О l п0-
следовательность [с'тЗ сходllся к miп c'r Еа lвolэclвe
точвк r. RО i удоlлвтворппщlх огранпчошпяI (2.2)-(2.4).

0проделиш 9i (l) .ltз уразневиП Flty,tll) = l п полопll
D. = [ у, R^, y,'J у, tlll' ,

Предлолоrлl, ч?о на t -оц шаге построошо IцогогFчноо Ен-
пуклое цflOIвсrво О, " О . Решавr аал8,1, (r.I) _ (r.4). реgо-
ппе этоf, 8адачш обовнач_rt ( т"' , ч(') ). Oчовrllо, что ос-
ли у"), а, rо ( t"', ц"'r-рспiш"е вsдql (2.I) - (2.4)s
В протltвноr случsе вЕчислшf вектор

oFry"'|=|#, #,.,.,#),
проведеu п8 тодqкп у"'nyu Lr-Iч-у'r'.^rFtу"') ; л,о) ш

0ПРеДВЛИl| Z '-точку первсачоЕхя пуча L, с поворхвостьп
Ftyl. l-

l*t .' цht. л{у"\чйу"').
3десъ tty"l) - рещвчllо ураsшеппя

Fty"', le Flу"') t _ * .

Проведеr черз Z
ти Ftyl -K

vПz"\tу,z'")-о
lt обозначиJa череа Лrt пOлупростраЕство чГ{z''rltg- ё'r-)r"о
Полопиll Xlr,,. Qп и, п переПдеl к следуDцоllу цlагу.

3". Доказательстll0 сIод},filoст}t алгоритtlа рэобъеr н8 rrосшоль..
.о частеii.

fiасательвуп гlперплOскOсlъ 8 поворJпOс-

rt



А. Ecлtl 04 L. ! , lо уровпенше

Гtу -lvftyll =l (4)

'llroc! одtЕс!Евнноо рошепrо прш лпбош ч. l' ш опредоляет
фушкцшо I= Ууr:^lуr,у2,...,ча) , вепроFдвную (и дифDеренцrr-
руешуо) на R''. Еслп Ftу-)-а- r то Лtч)-о . ,.,..

Рассrоtрпr фувкцчD от Л '

9{ll = Гty,tvГty)t ,

Поскольвхl е Fty1-o t lo hП9tl1 --р, tспltлl = t . поэточу
l--- l_.p

шsПдItсs l8firв Л' п ,t' r что !(д'). * i 9(,i'),0( . В сшлу
пепроЁввооrr фупкцпtl у( д) существJет r такоо, что 9(Л) =оt.
Ерtвсtвошшоотъ рЕlI0шпя уравненпя (4) следуsl tlз цоно?онности
фупкцдr 9rl1 . ..;,.1.i_i.,.,i*Ё;{.'

llопроршввоо!ь (l дчФеро}tцllруоllост;i'' lr9)'''-спелует иа об-
цlх loopal о шбf,ввUх Фуцкцtlях.

Еолп Ftyt- ( i то t(о) - d. п Л(у, ]о .

Б. Еолп rHoroc?Bo точоtз (I, 9 ), удовлетворяDцих огIвнlл-
чошIяI (а.2)-(2.4) попус!оr fo послодовательность { y'r'J ,
0прOдOлOЕв8я D прцOосб рOалш8ацпп лlгOрiflа, 0гранхчена.

Пуоrь ( i , ,i ) -допуотшlцfi плаш 8адачп (2.I)-(2.4). Для
лшбщ ( х"\ y'''i ЕчпохЕявrоя

lgt'll t 1!ц tr"lt
Пусть Co=rfli11 g.:g . Тоглд

lTt'|i. F"!'= t 4-r" r!" " t,c'r'r' . t r'i. (6 )

Ив (5) п (6) слелуот

ty't={c'i, k. !,2,..,
В. Еслп последоватольностъ [ y'*'J схолит1,1я к ! , то. со-

ответс тву Dщ8я пOследOватепьнOсть

(ё('|= у"', Аlу'')rПу"'l J сходl|тся к 7 = у, Atyll l-tyl,
это уtверrдевие следlет uв непрерывности фJнкций л(у) и

,, ч Гt yl
Г. СправеДlиво неравенство v Гt !Ц11 yl|J- z(tl). 0 , причеч

g ftI'"ltg'"- ,tU1 - о тогда }l тоJlъко тоr,да, Kor/в gT )-Zl^,)

l!шееr .: "|- ч'',', ,\,у'^' oi-ly"|) . В силу своИств Еункцlu F ty)

L?

(5)



ll полоtптельнос!п Aty"') (сr. Д )

чГ |z'r'ltч'u- l"1 = чFI2'Цtl,^пji'lПу'Оtt - -муЧеГrа"lч Пу'ry) - 0,

и равешсlво пIеет leclor tолъко когдд ]rtg'r't = о,

Д. РассшотрrI ceIoRcTBo гиперплоскофеП cFtB)(tJ-E) = о ,
определенншх дtя lочок Z. R- . Пусть .{ - ЕоIпдкtнOо Ino-
IocTBo в (- | Z - lакая tочка и8 f,- r чtо vit7ltц-E|.o
для лпбого g€ А . Существует т&ков 6,о i чtо бслr
tz-7t -d 1 to чГtzllу-z).о для лмого уё д о

Пусtъ Юtl,t) - ааIfiкутшИ Еsр радуса I с цен!рш в lоч8е
7 . На IЕоrестве осЕ,t),д = Т опредвлпI функцпD

ilz,у).9F(Еху -z).

По условшп Фti,yl. О м" лпбого у. Д . В сшлу пе-
прерывности функчии Фti,уl и кошпакlшостll IHolBcrEa Д сJ-
ществует mrаХ,Фti,g) = -с 1о . Фушкцпя фlЕ,у) рsвношершо
непрершвна'frd'шноrестве Г l повlоцу суцествJеl lat(oo 6-о l
что если z',z"c O(r, tl п lZ'-Z"t. 6 , ty'..y'l . 6 , t0
tФt z', y't - Фt z', у') t - с tz
Тогда дlя лDбог( z е Dr i, Гl иttебI

Фtz,уl =фtt,ч)-ФtЕ,уl ,ФtЕ,уl з rф(?,уl- ФtЕ,уlt ,фtЕ,у) з€/2 -ёz,
.-ё/2е0.

Е. иа последова?елъносtи [ у"'1 лопtо вцдедить подпосIо-

довательносtъ {9'ot1 r сходяцуDся к lоqпа g, 2 о

Последовательпосtь [ y"'J ограЕпчепs (Б), следоватспъно,

доЕа!ольносzlъ !ylt'i1 r оходяцуD-
tlтo 0rJ^ .

)
F

из нее хOlш0 вцделить пOдпOсIе,
ся к 9 . фтаеrоя.докааатъr

Подлоследовательности { grtl'
ностъ {a(t'..; r сходяцаяся к

отвечает пOлпOследOваlелъ-
(в).

Пусtъ Ftjl.,t ; то€о 0. О . ПостроRш гl|порплоскос!ъ
vFtitty-Ft=o . Всилу (Г),пrеех vFtilt!-1)=o

0чевидtо, сущеспует такое ёь о , что дJtя !.R-, lу-gt.ё,
ваполняется неравенство v FtЕ tly-1 1 - 9
В сшлу (Д), существует такое 6-о r что дtя лрбшх

z.R-, tz il-E и ycKn,iy'-it.c;
справелlиво нераванстiо vFtzlty-я) -о .
Твпеllь на}lдеrr таrо:i ltolrt.:1l д r что дtя t s rV

l:,



ltllч'-уl-с ш

.ЕслrтопOрь Г-м r t0

lz(о.-Zl.t

г lth (0- о t (lr"7r(1 ,)(у,, -е ,)-0

ч у'О'", 4_., r чt0 вевозчоIно.

I. Пошаtоч, чlо последователыlость l ч"'J иrlеет единствен_
чуп прIоrDЕrD toчir.

Пусtь 9- r Л- раалпчпше предельнЕо точк1l последовательнос-
l]t { у'ЦJ . tогlа (t , g ), (Е, f ;- оптrrчаrrъпшо tшацн за-
да,lх (2.I)-(a.4)r Dд0 Е - ро|допшо sадаqи лt|неilного прог-
ращшроЕаппя- mИс'r/Дr-g- |r-о , а lE -роrшенио
8алдчl пу с'х / ДЕ =_i , т>о . Легво видетьr что
.- i.а Чr9(i =т , t=t ) являвтся решениеI задачlt (2.I) -

-(2.4 ), rаtt ч!о
C'I -C'I - C'Z .

Точка g явхяоtся вшуlроншеЛ для rноrестэа Д r tак как
плоrшоGrl Фrпкцrf, раGпродолошrя e,yrl всшду полоIптольнш.
Слаtrоватольно_, ца о!ро8Ео, соодtняDцош точку r с нулечrнаИ-
доrоrточва Т.ri ,.F.7 чFt|rа .0чевшдчо, точка
( pi , |q 

' 
явIяеrся допусfllшой дJIя sадвчш (2.I)-(2.4), и

с'рЕ .c'i,
ч!о проlшворочtт опtlчальlloсtш (Z , r ).

liтaк, последоЕ8!ольносtъ { у('') }tlrеет едrЕственшуп пределъ-
llyD tочшу, а слодоватеtrьноrш саха к неf, сходlтся.

40. Oпшсашшцfi алгорIтra по8воляеl на каIдоll шаге п| оизЕодllть
0цечпу пOлучевного ре.Еультаrа.

Oбоаttачttll чорез t"' реDошиа sадsчи:

mьП Crl ,

дr . z'','
r, о,

u Iцсть
ýt = оuп c'i")

t ot,ll-,l

Тогдв

I4



c'r"'. c'E . Гi cri -сrr'r'.8- rr"'r'.u

I
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